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  المقدمة

تتنـاول دراسـة العلاقـة بـين الإنسـان افيا العامة هـو المـدخل الـذي  الجغرإلى المدخل إن

والمسرح الجغرافي الذي يعيش عليه، وهو سطح الأرض، ومن ثم يعتقد أن الجغرافيا قديمـة قـدم 

الجنس البشري، فقد حاول الإنسان منذ وقت مبكر معرفة البيئـة الأنسـب لمعيشـته واسـتقراره، 

 للتـك الأمـاكن المحيطـة الاستكشـاف ومـن هنـا كانـت محـاولات والتي توفر له الغذاء والأمـان،

واختيار أفضل مناطق السكن والإقامة، ومع بداية وصف الإنسان لتلك الأمـاكن وتطـور معرفتـه 

 .  يحيط به كانت بداية علم الجغرافيايبالعالم الذ

المنـاخ تركيبه ومظـاهره التضاريسـية و الأرض رافيا الطبيعية بدراسة سطحكما تهتم الجغ

والغطاء النباتي والحياة الحيوانية، وكذلك المسطحات المائيـة البحريـة والمحيطيـة، أمـا الجغرافيـا 

 فتتناول دراسة توزيع المجتمعـات البشريـة ومـدى التـأثير المتبـادل بينهـا وبـين بيئاتهـا ،البشرية

ل توزيـع السـكان الطبيعية والصور الاجتماعية الناجمة عن تفاعـل الإنسـان ببيئتـه المحليـة، مثـ

، كـما تشـمل دراسـة النشـاط الـبشري ومؤثراتـه وتوزيعهـا، ً كان أم ريفياًوأنماط العمران حضريا

لهـا حـدودها  الأرض  مـن سـطحً كظاهرات جغرافية تمثـل رقعـا،وكذلك التركيب السياسي للدول

ئج سياسـية الاصطناعية وموقعها وإمكانياتها الاقتصادية والبشرية، وما يترتب على ذلـك مـن نتـا

 . وتؤثر فيها بالضرورة الظروف الجغرافية السائدة على المستويين الإقليمي والعالمي،توجهها

  : تسعه فصول كما يليإلىتقسيم هذا الكتاب سيتم 

   الجغرافيا العامةإلىالمدخل : الأولالفصل 

  الأرضكوكب : الفصل الثاني

  الكون والكواكب: الفصل الثالث

   الصخريالغلاف: الفصل الرابع
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  المناخ والتغير المناخي: الفصل الخامس

  جغرافيا السكان: الفصل السادس

  التلوث البيئي: الفصل السابع

  وسبل معالجتها" الوطن العربي"المشكلات البيئية في : الفصل الثامن

  الخرائط الجغرافيا: الفصل التاسع
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 ةـا العامـالجغرافي إلىل ـالمدخ

  

   ا الجغرافيعلمتطور 

وعنـد تتبـع أهـم ، أسهمت شعوب كثيرة وحضارات متنوعة في نمو المعرفة الجغرافيةلقد 

المصريـون  في حضـارة النماذج في الاهتمامات الجغرافية لدى الشـعوب القديمـة والحديثـة نجـد

 : وهي ، مجالات ثلاثسهمو فيأ حيث ،القدماء

 تـؤدي مـن دور في الحيـاة  وهـي الشـمس ومـا، حيث اختار المصريـون أكبرهـا: الفلك .1

وبين مجيء الفيضان حيث يظهر قبـل " سيروس" كما ربط المصريون بين النجم اليومية،

وه ، لـذلك اعتـبر يوليو أي قبـل مجـيء الفيضـان19وم شروق الشمس بفترة قصيرة في ي

 ظهور هـذا الـنجم في ذلـك التـاريخ وظهـوره إن وحيث جيء الفيضان،رسولاً يبلغهم بم

" ً يوما فقد قسم المصريون القدماء الفترة إلى ثلاثة فصـول 366 أو 365اللاحق يستغرق 

  .ً شهرا وكل شهر12، وكانت السنة "الفيضان والإنبات والجفاف 

 .افيا برحلات خارجية وداخلية زادت من معرفتهم بالجغرقاموا :تالرحلا .2

  .فقد عرفوا المساحة والقياس منذ القدم من اجل الضرائب الأراضي:  رسم الخرائط .3
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 : ولذلك برعوا في ،تتشابه الظروف الطبيعية مع مصرف ،بلاد ما بين النهرين أما

ـة  -1 ـرام الســماوية: الدراســات الفلكيـ ـة الأجـ ـة ودراسـ ـراج لمتابعـ ـابليون الأبـ ـى البـ ـد بنـ  ،فقـ

ـا والشــهر ووضــعواســوف ، وتســجيل الخســوف والك ـا قمريـ ً تقويـم ـوم و29ً ـوم 30 يـ  يـ

ـابع ـوم354 والســنة بــذلك ،بالتتـ ـد الضرورة  يـ كــما أنهــم ً شــهرا في الســنة، 13 وعنـ

  . ثانية60 دقيقة والدقيقة 60ابتكروا النظام الستيني أي أن الساعة 

 .فن الخرائط  -2

 . قوائم البيانات الجغرافية -3

 من امة سامية استوطنت البحر المتوسط وأسسوا العديدفهي الفينيقيون،  حضارة أنكما 

 .  قبل الميلاد1600 ظهروا كأمة تجارية في سنة المدن، مثل قرطاجة وصيدا وصور،

يث ساعدت سواحل بحر ، حعلمية والحضارية  ذات شهرة كبيرةمكانتهم الفالإغريق،  أما

 :  ابرز علمائهم  ومنعلمية،، كما إن فكرهم يتميز بسماته الايجة على ذلك

 في Δ الذي أطلق اسم دلتا على مصب نهر النيل لأنـه يشـبه حـرف :.)م. ق425 -484( هيرودوت  - 

  . كما انه ارجع تكوينها إلى الإرسابات الطميية السوداء التي ينقلها نهر النيلالحروف الإغريقية،

 الأرض  والـذي قـال أن،.)م.المتوفى في القرن الثالث ق( أريستاركوس 

   وقـد تمكـنً وتـدور حـول نفسـها أيضـا،مدار مائـلتدور حول الشمس في 
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ًوفقـا لنظريـة  الأرض  أريستاركوس من إيجاد النسـبة بـين بعـد كـل مـن الشـمس والقمـر عـن

  .فيثاغورسي الخاصة بالمثلث القائم الزاوية 

ائـر  حيـث هـو مـن ابتكـر نظـام دو:) أواسط القرن الثـاني قبـل المـيلادعاش في(هيباركوس  -

ً أي المناخ نظـرا ،Climate والتي اشتقت منها كلمة  Kalimata وأطلق عليها اسم ،العرض

مركـز الكـون  الأرض  كان يعتقـد أنللحالة المناخية بشكل عام،عرض لما تشير أليه دوائر ال

  .لشمس وبقية الكواكب تدور حولهاوان ا

 ،).م. ق240في عـام (، وذلـك ةبطريقـة رياضـية دقيقـ الأرض  الذي قدر محيط:ايراتوستينيز -

ً، وهو قريب جدا من الـرقم ) كم 39348( هو الأرض لى أن محيطحيث توصل بحساباته إ

 الأرض اسـتطاع ايراتوسـتينيز حسـاب محـيط، ) كم 40075(  وهو الأرض ح لمحيطالصحي

 يونيو تتعامـد عـلى مدينـة أسـوان القريبـة مـن 21عندما لاحظ أن أشعة الشمس في يوم 

، في حين تكون أشعة الشمس مائلة عن الوضع العمـودي عـلى وقت الزواللسرطان مدار ا

ووجد أن المسافة بين المدينتين تبلغ حـوالي  ْ في نفس اليوم، 7،2رية بمقدار  مدينة الإسكند

  :بالآتي الأرض  وقد أوجد طول الدرجة في محيط، كم787

ـم109،3 =7،2÷787 ـيط الأرض،  كـ ـا39348 = 360×109،3= إذن محـ ـم تقريبـ ـو ً، كـ  وهـ

  . ً، كما أشير أليه سابقا  كم40075وهو  الأرض ًجدا من محيطقريب 

 : ومن علمائهم ،اقتبسوا الحضارة والعلوم من الإغريق، فقد الفكر الجغرافي الرومانيوفي 

  مجلد سجل مشاهداته وأسفاره،17  دون أعماله الجغرافية في:الملقب بأبو الجغرافياسترابو  -

  .شياء التي توصل إليها وجود مناطق معتدلة فوق الجبال في المناطق الاستوائية ومن الأ
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ابـه المـدخل إلى علـم أول من حـاول وضـع أسـس علميـة للجغرافيـا في كتوهو  : بطليموس -

  . حيث يعتبر همزة الوصل بين الجغرافيا القديمة والحديثةالجغرافيا،

 : تصنيف ما كتبه العرب على النحو التالي يمكن، فدور العرب في المعرفة الجغرافية أما

 الأول من القـرن النصف(فلكيين محمد بن موسى الخوارزمي  المسلمين الأشهرمن : الفلك  -

، وهـو احـد فلكيـي  وهو من اكبر علماء الرياضـيات ومبتكـر علـم الجـبر،)التاسع الميلادي

 والـذي قسـم العـالم فيـه ،ريإلى القرن الثالث الهج"  الأرض صورة" ويرجع كتابه المأمون، 

  . وذلك وفق درجات العرض ،إلى سبعة أقاليم

 الإسـلامي ثلاثـين سـنة ابن حوقل الـذي طـاف بالعـالممن أهم الحالة المسلمين : الرحلات  -

  .وألف كتاب  المسالك والممالك في القرن الرابع الهجري 

ابـن " الملقـب باسـم  محمد بـن محمـد الطنجـي الـلـه الرحالة العرب أبا عبدأشهرومن 

 ألف ميل بعد أن خـرج مـن 175 وهو أمير الرحالة العرب بحق حيث قطع في رحلاته ،"بطوطة 

 ولم يكن يعتقد انه لن يعود إلى بلده إلاّ بعـد ، الحرام لأداء فريضة الحجالـلـهًوطنه قاصدا بيت 

تحفـة الأنظـار في " ه  وكتب مشاهداته بكتـاب سـماوالترحال،ًمضي ثلاثين عاما قضاها في الإسفار 

  . م 1369 توفي ابن بطوطة عام ،"غرائب الأمصار وعجائب الإسفار 

سـبعة، وأوضـح عليهـا مجـرى  مثل خريطة الخوارزمي التي بينت حدود الأقاليم ال:فن الخرائط  -

  .  وخارطة العالم للإدريسي المرسومة على دائرة عظيمة الحجم من الفضة نهر النيل،
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 ويعد ،)م1179(لياقوت الحموي المولود سنة " ن معجم البلدا" مثل :غرافية العربية المعاجم الج -

ه الذي وضع" تقويم البلدان " ً وصفا للمدن والبلدات المختلفة ، موسوعة جغرافية كبيرة سجلت

 دون الاعـتماد عـلى دوائـر ، الذي قسم العالم إلى منـاطق جغرافيـة م1273أبو الفدا المولود سنة 

  .العرض 

   المدارس الجغرافية

ـة .1 ـة أو البيئيـ ـة الحتميـ ـة أن : المدرسـ ـذه المدرسـ ـرى هـ ـث تـ ـتحكم  الأرض حيـ ـة تـ أو البيئـ

ـاخ والطبد كبــير في الإنســان وســلوكه ونشــاطهإلى حــ ـيرا عــلى ، وان للمنـ ًيعــة ســلطانا كبـ ً

) همبولـــت ومـــس ســـامبل(ومـــن أنصـــار هـــذه المدرســـة العـــالم الألمـــاني الإنســـان، 

 الجغرافيــا إن" البيئيــون " صــار هــذه المدرســة أو مــا يطلــق علــيهم ، ويــرى أنالأمريكيــة

 .ظروف الطبيعية في الإنسان ونشاطههي دراسة تأثيرات ال

لمدرسة ترى هذه ا :  أو الاختيارية أو الاحتمالية مدرسة التحكم البشري أو مبدأ الإمكانية .2

إن الإنسـان عامـل ، كوانـه يملـك إمكانـات التغيـير إن أراد ذلـبأن الإنسان سيد ما حولـه 

، إلا وللإنسـان فـلا توجـد بقعـة مـن الأرض الأرض جغرافي ايجابي يساهم في تعديل سـطح

 . ومن أنصار هذه المدرسة العالم الفرنسي فيدال دي لابلاش بصمة فيها،

تتلخص هذه المدرسة في اثر البيئة على الإنسان والتفاعل بين الظـروف  : المدرسة الإقليمية .3

ومن أنصار هذه المدرسة العالم الأمريكي برستون جـيمس والـذي قـال ، لبشريةالطبيعية وا

 لـكي ،تختص بدراسة الروابط والعلاقات بين مختلـف الظـاهرات" بأن الجغرافيا الإقليمية 

  " .تبرز شخصيات الأقاليم من خلال إظهار أوجه التشابه والاختلافات بينها 
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  أقسام علم الجغرافيا

، الجغرافيا الطبيعيـة والجغرافيـا غرافيا تنقسم إلى قسمين رئيسيينن الجًكما ذكر سابقا با

  :، فتنقسم الجغرافيا الطبيعية إلى الفروع التالية بشرية فلكل نوع العديد من الفروعال

  .مع دراسة طرق تكوينها الأرض هي دراسة مظاهر سطح: الجيمورفولوجيا   .أ 

و من خلال اخذ متوسطات عناصر المناخ مـن تهتم بدراسة حالات الج:  الجغرافيا المناخية  .ب 

 .حرارة وضغط جوي ورياح ومطر 

وف  كدراسة أنماط النبـات وتوزيـع الحيوانـات البريـة وارتباطهـا بـالظر:الجغرافيا الحيوية  .ج 

 .الجغرافية

تهتم في علاقتهـا باليـابس ودراسـة الخصـائص الطبيعيـة فهي : جغرافية البحار والمحيطات  .د 

 .ات لمياه البحار والمحيط

   :أما الجغرافيا البشرية، فتنقسم إلى فروع متعددة أهمها

 .جغرافية السكان  - أ

 .جغرافية السكن   - ب

 . الجغرافيا الاقتصادية   - ت

 . الجغرافيا السياسية   - ث

  تطورات المعاصرة لعلم الجغرافيا ال

بعد استيعاب الجغرافيا للحركـات المنهجيـة والفكريـة : العقدين الأخيرين   -  أ

 والظاهراتيـة والبنيويـة بـدأت الجغرافيـا تتفاعـل مـع  كالسـلوكية،الجديدة

   مـما ترتـب عليـه إثـراء نظريـة،معطيات الثـورة المعلوماتيـة والتكنولوجيـة
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   :برز معالم هذا الإثراء والتقدم في وتتضح أ وتقدم طرق التقنية المستخدمة، المعرفة الجغرافية

 من التقدم الهائل في مستفيدة : الدراسات الجغرافية الاتجاه نحو الأساليب الكمية في  - ب

   .علوم الحاسب والثورة المعلوماتية والكمبيوترية

  . الاستفادة من تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية  - ت

 :يـة والاتجـاه التطبيقـي للجغرافيـا  ظهور جغرافيات جديدة تتلاءم مع الثورة المعرف  - ث

لعـاب الرياضـية ، وجغرافيـا الأياحةرافيـا السـكجغرافية الانتخاب وجغرافية الـترويح وجغ

  .، وجغرافية الجريمة والجغرافيا الطبية وغيرها وجغرافيا الخدمات

كالحــدود والسـيادة والدولــة وغيرهــا :  تغـير النظــرة إلى بعــض المفـاهيم الجغرافيــة   -  ج

غيرها  والإرهاب الدولي ويم جديدة، كالعالم متعدد الثقافات، والثروة العالمية،وظهور مفاه

 بـل ،لم تعـد الجغرافيـا مجـرد وصـف للمعـالم أو ثبـت معلومـات عـن الأقـاليمومن هنا 

ًأصبحت نظاما معرفيا مركبـا يجمـع بـين نتـائ ً  قاعـدة ج العلـوم الطبيعيـة والاجتماعيـة فيً

مختلـف  دراسـة العلاقـات القائمـة بـين واسعة من البيانـات التـي تسـتخدم فيمعلومات 

وقـوانين عـن تنظـيم الإنسـان ، للتوصـل إلى حقـائق وقواعـد يـةالظواهر الطبيعية والبشر

  .  حل المشكلات ستخدام تلك البيانات والقوانين في، ولاللمكان

  تعريف علم الجغرافيا

ًوالإنسان والعلاقـة القائمـة بيـنهما سـلبا وإيجابـا،  الأرض تعد الجغرافيا همزة الوصل بين ً

ذ أقـدم العصـور  التي تربط بين الإنسان وبيئته منحيث تعد الجغرافيا إحدى العلوم الاجتماعية

، بالإضافة إلى ذلك تعتـبر الجغرافيـا مـن العلـوم التكامليـة التـي تـربط بـين وحتى وقتنا الحاضر

  .لوم الطبيعية والعلوم الاجتماعيةالع
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ً كما عانت أيضا من ،وقد خضعت الجغرافيا كغيرها من العلوم لكثير من التغيير والتطوير

، بـل نجـد أن دقيق لتعريفها ووظيفتهـا ومفهومهـا عدم التحديد الفي العلماء والمفكرين اختلاف

وهكذا تباينت الآراء والأفكـار التـي ًرين تعريفا لعلم الجغرافيا، لكل مجموعة من العلماء والمفك

 ولذلك فإنـه مـن الصـعب اختيـار أو صـياغة تعريـف ضت لتحديد وتعريف علم الجغرافيا،تعر

عليه بين العلماء والمفكرين ولكن من الممكن اسـتعراض مجموعـة مـن التعريفـات واحد متفق 

  :لهذا العلم على النحو التالي

    : الأرض الجغرافيا علم وصف) 1

، بـل أنـه التعريـف هو أقدم تعريـف لهـا الأرض علم وصفلعل تعريف الجغرافيا بأنها 

 المشـتقة مـن الجـذور الإغريقيـة  Geography" جغرافيـة " المستمد من المعنى الحرفي لكلمـة 

Geo و الأرض  بمعنىGraphy ويتعرض هذا ، ، والمعنى الإجمالي هو وصف الأرض وتعنى وصف

  :التعريف للانتقادات الشديدة وذلك لعدة أسباب منها 

 كـما أن اقتصـار التعريف من الجغرافيا مادة وصفية، ويفقدها الصـفة العلميـة، يجعل هذا -1

وصف من شأنه أن يجعل الجغرافي يتورط في تلمـس الغرائـب والعجائـب الجغرافيا على ال

  . مما يباعد بينه وبين التحقيق والتدقيق في مادته ،والطرائف

 إذا كانت الجغرافيا في فترة من فترات تطورها المبكر قد اقتصرت عـلى الجانـب الوصـفي -2

ـة لم تلبــث أن تجمعــت و ـائق والمعلومــات الجغرافيـ ـإن الحقـ ـان مــن تكدســت،فـ  وكـ

ًالطبيعي أمام هذا الحجم الكبير من الحقائق والمعلومات أن تتطور لتسـتخرج أنماطـا 

، ذلك أن المشاهدة والتسـجيل وإن كانـت بهة من جهة ومتمايزة من جهة أخرىمتشا

   هــذا إلا أنهـا لا تمثــل سـوى مرحلـة أوليــة مـن دراسـة،ضرورة مـن ضرورات أي علـم
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  .ًة الخام التي تتلوها مراحل أخرى تقوم أساسا على التحليل  مرحلة جمع الماد، وهي العلم

رافية إلى مـا يشـبه دوائـر  إن الاقتصار على الجانب الوصفي من شأنه أن يحول الدراسة الجغ-3

تحكـم الظـواهر الجغرافيـة ، ويحول دون التوصل إلى قواعد عامة وقوانين علمية المعارف

  .ًافيا وبين تقنينها علميا ، وبمعنى آخر يباعد بين الجغرالمختلفة

  :الجغرافيا علم التوزيعات ) 2

لقد اقترح بعض الجغرافيين خلال النصف الثاني من القرن الثامن عشر تعريف الجغرافيا، 

ًبأنها علم التوزيعات، غير أن هذا التعريف لم يلبث، بحكـم قصـوره، أن لقـي نقـدا شـديدا مـن  ً

  : العشرين يتلخص في جغرافي القرن التاسع عشر وأوائل القرن

يقـع  الأرض  إذا كانت الجغرافيـا علـم التوزيعـات فـما حـدودها ؟ إن كـل شـئ عـلى سـطح-1

أو عـلى سـطح جـزء مـن الأرض،  الأرض ًبالضرورة في مكان، أي لكل شئ توزيعا على سطح

ًومعنى هذا أن الجغرافيا تبعا لهذا التعريف تختص بتوزيع أي شئ بصرف النظر عن صلة 

   .ء بالجغرافياهذا الشي

 أن تعريف الجغرافيا بعلـم التوزيعـات واختصاصـها بتوزيـع أي شـئ، يجمـع داخـل نطـاق -2

الجغرافيا أشياء وظاهرات متنافرة، مـما يفقـد الجغرافيـا وحـدتها، والمعـروف أن الوحـدة 

والتجانس بين الظاهرات التي يدرسها أي علم شرط أساسي لعلمية هذا العلم، وهذا يفتح 

ً لاتهام الجغرافيا بأنها علم مركب يضم خليطا متنافرا من الموضوعات التي لا تعـدو المجال ً

  .أن تكون أجزاء من علوم أخرى
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 أن تعريف الجغرافيا بعلم التوزيعات يسلب الجغرافيا كيانها المستقل عـن العلـوم الأخـرى، -3

 الجيولوجيـا ذلك أن التوزيع في الحقيقة هو مـنهج علمـي تسـتخدمه علـوم كثـيرة، فعلـم

يعنى بتوزيع الظاهرات الجيولوجية كـالبراكين مـثلاً، وعلـم النبـات يعنـى بتوزيـع الصـور 

  .وهكذا ... النباتية، وعلم الحشرات يعنى بتوزيع مختلف أنواع الحشرات

 ذلك التوزيع هو نقطة البداية الحقيقية لدراسة أي ظاهرة جغرافية، كل مـا في الأمـر إن

 أوسع وأشمل بكثـير مـن مجـرد توزيـع ظـاهرة مـا أو مجموعـة مـن هية أن الدراسة الجغرافي

  .ًالظاهرات توزيعا مكانيا على الخريطة 

  : الأرض الجغرافيا علم كوكب) 3

 من أشد المتحمسين لهذا التعريـف، وربمـا كـان يهـدف مـن هـذا  Gerlandيعد جيرلند 

يد علمية الجغرافيا، ولإنقاذها مـن ًأساسا إلى إدخال الجغرافيا ضمن العلوم الطبيعية، وذلك لتأك

  .الإغراق من الجوانب الوصفية التي سادت فى الدراسات الجغرافية فترة طويلة من الزمن 

أنها العلـم الـذي يتنـاول بالدراسـة الكـرة  الأرض ويقصد بتعريف الجغرافيا كعلم كوكب

رة الأرضية ذاتها حتى الأرضية، كأحد كواكب المجموعة الشمسية من جهة، كما يتناول دراسة الك

ًقشرتها من جهة أخرى، ومعنى هذا أن الجغرافيا تبعا لهـذا التعريـف تضـم أساسـا جـانبين مـن  ً

الدراسة أحدهما الجغرافيا الفلكية والرياضية، وثانيهما الجوانـب الفوتوغرافيـة لـلأرض، ويـرتبط 

ًأولهما ارتباطا وثيقا بعلم الفلك وعلم الرياضيات، ويرتبط ثانيهما   . بعلم الطبيعة الأرضية ً

ًوتعرض هذا التعريف لنقد شديد إذ أن الجغرافيا تبعا لهذا التعريـف تصـبح 

ًعلــما طبيعيــا خالصــا وتهمــل دراســة الجوانــب البشريــة، وفي هــذه الحالــة يصــعب ً ً  
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 ترتبط بها، وكذلك إهمال التي وضع حدود واضحة بين الجغرافيا وبين العلوم الطبيعية الأصولية 

  .ة الجوانب البشرية، وتأثرها بعناصر البيئة الطبيعية دراس

  :   الجغرافيا علم الاختلاف الإقليمي )4

استقر رأى الجغرافيين على أن إبراز الاختلافات الإقليمية هـو مـن صـميم اختصـاص لقد 

 وقـد دعـا هـذا بعـض ى علـم الجغرافيـا إلى تحقيقـه، وأنه الهدف الرئيسي الذي يسع،الجغرافيا

، ونتيجـة ف أو التباين الأرضي أو الإقليمـيفيين إلى تعريف علم الجغرافيا بأنه علم الاختلاالجغرا

ً أساسيا مـن ً، وأصبحت الجغرافيا الإقليمية فرعا الجغرافيين بالدراسات الإقليميةلذلك زاد اهتمام

رافيـة ولا يقـتصر إبـراز الجغرافيـا للاختلافـات الإقليميـة عـلى ظـاهرة جغفروع علم الجغرافيـا، 

  . ولكنه تعداها إلى إبراز هذه الاختلافات في مجموعة من الظاهرات الجغرافية مجتمعة،واحدة

بط بتعريفهـا بأنهـا علـم الواقع أن تعريف الجغرافيا بأنها علم الاخـتلاف الإقليمـي يـرتو

لتوزيـع ، بـل أن اا يرتبطان ببعضهما تمام الارتباط، ذلك أن التوزيع وإبراز الاختلاف إنمالتوزيعات

، ومعنى هذا أن  وسيلة لإبراز الاختلاف الإقليميًينبغي ألا يكون هدفا وغاية بل ينبغي أن يكون

 والخلاصـة أن وإن كان يدخل في صـميم الجغرافيـة،التوزيع وحدة يعتبر دراسة جغرافية مبتورة 

  .التوزيع والاختلاف الإقليمي تعريفان متكاملان 

  :نستخلص مما سبق  أنويمكن 

أثر الفكر الجغـرافي باتجاهـات فكريـة أخـرى سـيجعل معتنقـي كـل أن ت

 ،اتجاه يقومون بصياغة تعـاريف لعلـم الجغرافيـا تعكـس اتجاهـاتهم الفكريـة

افيـة التـي تعكسـها كـثرة  وتنوعـت المـدارس الجغر،وهكذا تعددت الاتجاهات

  ، ومع ذلك تتميز الجغرافيـا بعـدد مـن الملامـح العامـة التـي توضـحالتعريفات
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 والتي يمكن بلورتها عـلى النحـو ، اهتمامها بدراسة العلاقات والاختلافات بين الظاهرات المختلفة

  :التالي 

ً ارتباط دراسة الجغرافيا بالمكان ارتباطا وثيقا-1  سواء أكان هذا المكان مساحة محدودة أم على ،ً

  مستوى العالم 

  .ية على حد سواء اهتمام دراسة الجغرافيا بالظاهرات الطبيعية والبشر -2

  ) .العلاقات بين الأماكن(والوظيفة  إبراز عملية التوزيع والتحليل -3

  . الاهتمام بالاختلافات والتشابهات المكانية -4

  .صية الإقليمية المتميزة السعي إلى الشخ-5

وبالتــالي يصــبح علــم الجغرافيــا هــو ذاتــه العلــم المكــاني والــذي تــدور نظريــة المعرفــة 

Epistemology ،ويستهدف البحث فيـه الكشـف عـن التركيبـة فيه حول تنمية المعرفة المكانية 

، والوقوف على ه التراكيب عبر الأمكنة والأزمنة، وأنماط هذاصرية للمكان في أوضاعها الراهنةالعن

التحولات التـي تطـرأ عـلى هـذه التراكيـب العناصريـة للمكـان عـبر الـزمن لاسـتخلاص القـوانين 

التي تنبئ بمستقبل هـذا المكـان أو الظـاهرة أو مـا يشـبهها مـن أمكنـة أخـرى أو والميكانيزمات 

ويتضـح مـن هـذا ناصرية للأمكنة إلى حالة التوازن، ، والوصول بهذه التراكيب العاهرات شبيهةظ

 وينتقـل إلى ،المفهوم المعـاصر لعلـم الجغرافيـا أنـه يتجـاوز الوضـع الحـالي للظـاهرة الجغرافيـة

  .  المستقبليات 

  طبيعة الجغرافيا 

 حيـث أنهـا تحلـل العلاقـات ، نطاق العلوم المكانيـةالجغرافيا فيعلم دخل ي

لجغــرافي تــرابط  هــذا المجــال يــدرس ا، وفيSpatial Relationshipsالمكانيــة 

 ، دراسـة المكـان أو المجـال:لوكرمان .  هذا المعنى يقول فالظاهرات المختلفة، وفي

   ولـيس هنـاك فـرع مـن فـروعكر للجغرافيـا، ووحدة متداخلة ح،دةكظاهرة معق
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المعرفة غير الجغرافيا يقوم بدراسة الحقائق المرتبطـة بالمكـان مـن وجهـة النظـر المكانيـة فقـط 

  .ليس من وجهة نظر الظاهرات نفسهاو

إذا كـان :" ويؤكد هذا المفهوم ايريك براون السكرتير الفخري للجمعية الملكية الجغرافية 

 كما يفعل علماء النبـات عنـدما يقولـون ،حوى علم الجغرافيا فى كلمة واحدةبالإمكان اختصار ف

نعون المكـان والمكـان  فالنـاس يصـفإن علم الجغرافيا يهـتم بالمكـان،علم النبات يهتم بالنباتات 

  . يصنع الناس

 اسة ساكنة بل هي دراسة ديناميكيـة، الفكر الجغرافي المعاصر لم تعد درفيودراسة المكان 

فدراســة الجغــرافي للبيئــة الطبيعيــة يعــة المتجــددة المتغــيرة المتحركــة، المكــان ذات الطبدراســة 

ًوالإنسان هي دراسة متلازمة مترابطة ترابطا أصوليا وموضوعيا  ً ً .  

  التكاملية بين البيئة والإنسـان،كما أن البحث الجغرافي ينطلق من منطلق تمليه العلاقات

، أو من فروع الجغرافيا البشرية لا يعفى لجغرافيا الطبيعية فرع من فروع افيوالتخصص الدقيق 

  . تقوم عليها العلاقة التكاملية بين البيئة والناس  من الإحاطة الكلية بالقواعد التيالجغرافي

  حيث، توسيع المفهوم التكاملي للأنظمة الايكولوجيةفيالدراسة الجغرافية إذن تسهم  إن

 بحيث يغطـى هـذا المفهـوم النـواحي الاجتماعيـة والاقتصـادية ،أنها تركز على الأنشطة البشرية

 الطبيعيـة والتقنيـات ، ويدرس تفاعل الإنسان مع البيئـة الطبيعيـة واسـتخدامه للمـواردنسانللإ

  . هذه الموارد واستجاباته لتدهور البيئة ونقص الموارد المستعملة في

نظيم وتقنـين وربط وتأما من حيث المضمون فيهتم علم الجغرافيا بفحص 

ات السـطح، ، وتحركـضـية، فهـو يـدرس شـكل وحجـم الكـرة الأرظاهرات الأرض

الأرضية، والعمليـات التـي تـؤثر ، والتركيب الصخري للقشرة وتوزيع اليابس والماء

ـطحفي ـكال سـ ـة الأرض  أشـ ـوال الجويـ ـتج ،والأحـ ـا ينـ ـتلاف في ومـ ـن اخـ ـا مـ   عنهـ
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، إلى  النباتيـة والحيوانيـة وتوزيعاتهـاتلاف الحياة ويوجه اهتمامه كذلك لدراسة اخ أنماط المناخ،

ع السـكان والأنشـطة المختلفـة وتوزيـ الأرض  عمرت سـطح دراسة السلالات البشرية التيجانب

 في دراستها ضافة إلى المحلات العمرانية التي يقطنها، وباختصار تنحصر الجغرافيا في ذلك بالإلهم،

 الجغرافي الأمـريكي Isiah Bowman إلى ايزياه بومان  وتنسبدراسة مكان وسبب كيفية الأشياء،

  ".الجغرافيا تعرفنا ماذا وأين وكيف وما شأنه :" المشهور تلك العبارة الموجزة 

 عنـد ، فقـد تزيـدويختلف الباحثون في عدد الموضوعات التـي تنطـوي تحـت الجغرافيـا

نقسم إلى قسمين رئيسـين  لكن هناك اتفاق أن علم الجغرافيا يًالبعض عن خمسة عشر موضوعا،

 الأرض الجغرافيا الطبيعية تتناول دراسـة سـطح إنكما  جغرافيا البشرية،الجغرافيا الطبيعية وال: 

ث تأثيرهـا في الحيـاة الإنسـانية، من حيث البنية والتركيـب والمنـاخ والنبـات والحيـوان مـن حيـ

 المتبادلـة بـين الإنسـان لتفـاعلات البيئـة وا تتناول دراسة النشاط الإنساني فيوالجغرافية البشرية

، ودراسـة المـوارد سة التضاريس ونظم التصريف النهري ومن أقسام الجانب الطبيعي دراوالبيئة،

  . الأرضية والحياة النباتية والتربة

 مثل جغرافية السلالات البشرية وجغرافيـة ،وينطوي تحت الجغرافيا البشرية عدة فروع

تنـاول  وكل نوع من أنواع الجغرافيـا السـابقة يقتصادية والسياسية،والجغرافيا الاالسكان والمدن 

  . بيئته نشاطات الإنسان المتعددة في

ـولية  إن ـة أصـ ـرافي دراسـ ـها الجغـ ـة يدرسـ ـة والبشريـ ـاهر الطبيعيـ ـذه المظـ هـ

يـدرس  (Region أو الإقلـيم Topicوإقليمية بمعنى أن الجغرافي يـدرس الموضـوع 

 علـم ، وفي)ينها داخل الإقلـيم الواحـدات والتفاعل بالعلاقات الموجودة بين الظاهر

ـدأ  ـإذا بـ ـة فـ ـين الموضــوعية والإقليميـ ـوي بـ ـاط عضــوي وحيـ ـاك ارتبـ ـا هنـ الجغرافيـ

   وإذا كانت الإقليمية هدف الدراسة فإنه لا نجاح لهـذا ،بالموضوع انتهى إلى الإقليم
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 ، بين الموضـوعية والإقليميـةبعبارة أخرى هناك تدرجو دون الاستعانة بالمنهج الموضوعي،الهدف 

    .ًبحيث يمثل كل منها إطارا مكملاً للآخر

  أهمية علم الجغرافيا 

ة منذ ، والإنسان جغرافي بالفطراء والهواء في الأهمية لكل إنسانعلم الجغرافيا مثل الم إن

قرار ، بحيث تطور من حياة الجمع والالتقاط والصيد والقنص ثم الاستأن وجد أبونا آدم إلى الآن

 ثـم كـوخ مـن ،، وتطور سكنه من كوخ بسيط يتكـون مـن جـذوع الأشـجاروالزراعة ثم الصناعة

 ثـم منـزل خرسـاني ،، ثم منزل مـن الطـوب اللـبنالجلد يقيه حر الصيف وبرد الشتاءالخشب أو 

، وهذا التطور الذي حدث للإنسان نتيجـة لتطـور معرفتـه ية صغيرة ثم بلدة ثم مدينة كبيرةوقر

 ،، ونتيجـة لمعرفـة الفصـوليث يؤثر فيها وتؤثر فيه جغرافيا للبيئة التي يعيش فيها بحالجغرافية

 ،وتغيير المناخ بها استطاع أن يغير ملبسه ومأكله، وهذا ما يقال عليه في الجغرافيا بالحتم البيئـي

  .، والإنسان جغرافي بالفطرة  دم الإنسانفييبين أن الجغرافيا وهذا باختصار 

ً تعـد ترفـا يمكـن ، فالجغرافيـة لمغرافيا على جانب كبير من الأهميـةبر الجوعلى ذلك تعت

 ويمكن للجغرافيـة أن لمواطن ليشارك بفاعلية في بيئته، إعداد افي أساسية الاستغناء عنها، بل هي

، حيـث تقـدم للفـرد المعـارف والمهـارات لال ما تحققه للفرد من أهداف عدةتحقق ذلك من خ

وكذلك ما تكسبه للفرد من عادات ذهنية تسـاعده عـلى  ،بيئة وحل مشكلاتهاتغلال الاللازمة لاس

م إغفـال الجوانـب ، مـع عـد بيئتـه ومجتمعـهفياجهـة مـا يعترضـه التفكير بطريقة علمية فى مو

  . بناء الشخصية السوية في، لما لهذا الجانب من أهمية الوجدانية للفرد

تقـديرات مجـردة عـن عـدد و الأرض ًلم تعد الجغرافيا أوصافا جافة لسطحو

ً، بل أصبحت اليوم موضوعا يقوم على التحليل لسكان وأرقام إحصائية عن الإنتاجا

ـابي فيوالتعل ـاذ دور إيجـ ـي إلى اتخـ ـل ويرمـ ـة يـ ـانية خدمـ ـع والإنسـ ـرد والمجتمـ   الفـ
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 الشـعوب وغرائـب الحيـاة ، كما أن الجغرافيا لم تعد مادة للتسلية أو الوقوف على أخبار جمعاء

 وإنمـا أصـبحت دراسـتها ضرورة ، ليست مجرد ثقافة أكاديمية أو تدريبات عقليـةالعالم، وهيفي 

ًمن ضرورات الحياة وعنصرا أساسيا من عناصر التنمية الاقتصادية والاجتماعية  ً.    

  : مجالين كبيرين هما الجغرافيا فيوتتمثل أهمية 

، وقـد كانـت الجغرافيـا فـيما مضى سة وتفسير الظاهرات المختلفة التي تحيط بالإنسـاندرا) 1

ًعلما وصفيا يهـتم بتشـخيص ووصـف الظـاهرات الجغرافيـا لـة  ولكنهـا الآن تعـدت مرح،ً

التبادليـة بـين تها إلى مرحلـة اسـتجلاء العلاقـات  بـدايالوصف التي تتسـم بهـا العلـوم في

انين تحكـم هـذه العلاقـات مختلف الظاهرات الطبيعيـة والبشريـة للخـروج بمبـادئ وقـو

 ،، والتفسـيربالشمولية، والتوزيع، والتحليـلحيث إن الدراسات الجغرافية تتميز توجهها، و

 فنـذكر أسـباب ، المطـر أو الـزلازل أو السـيولعندما نتناول ظاهرة جغرافيـة، مثـلبحيث 

 ثـم نقـوم بتحديـد موقعهـا عـلى الخريطـة وتحليـل أسـباب هـذا ،حدوث هذه الظـاهرة

 ونـربط هـذه الظـاهرة بالظـاهرات الطبيعيـة ،ذا التوزيـع ثم ننتهي بالنتـائج لهـ،التوزيع

 أو الظـاهرات  والمسببة لها ثم ندرس تأثير هذه الظاهرة على الإنسان،الأخرى المرتبطة بها

، أما عـالم المنـاخ أو  الحد أو التقليل من مخاطرها، ثم نتناول إمكانيةالبشرية بصورة عامة

أو ليسـت لهـا  الأرض قـة بسـطح سـواء لهـا علا،الجيولوجيا يتناول هذه الظاهرات لـذاتها

 ولا ، تسبب حـدوث هـذه الظـاهرةعلى العوامل الديناميكية فقط التي، حيث يركز علاقة

  . ولا الربط والتعليل والتفسير،يتعرض للتوزيع

تــائج الدراســات النظريــة الســابقة في حــل مشــكلات علاقــة اســتخدام ن) 2

  الدراسـة التطبيقيـة في الجغرافيـا فاوت مجالات ، وبهذا تتالإنسان ببيئته
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 مشروع صـناعي أو تخطـيط ، إلى دراسة المدينة أو القرية إلى دراسـةمن دراسة العالم كله

 تسهم ميادين التطبيق التي، ولكن التخطيط الإقليمي يعتبر من أهم حي جديد في المدينة

  . الوقت الحاضر ع الجغرافيا الطبيعية والبشرية فيفيه جميع فرو

صر اهتمامهـا ، ولم تعد الجغرافيا تقجغرافيا ذات قيمة نظرية وتطبيقيةعنى ذلك أن الوم

 في خدمة البيئة والمجتمـع والإسـهام على الناحية النظرية، بل إلى تطبيق هذه المعرفة النظرية في

  .حل مشكلاته

  الجغرافيا والعلم والتكنولوجيا 

  :الجغرافيا والعلوم ) أ

ـان لكــل  ـهإذا كـ ـم ميدانـ ـه أصــحابهعلـ ـذي يبحــث فيـ  التوصــل إلى ، ويســعون إلى الـ

ـائق ـه مــن الحقـ ـم المكوناتـ ـإن علـ ـه وهــو ســطح الأرض، وهــو في، فـ ـه ميدانـ ـا لـ  نفــس جغرافيـ

ـاصرا عــلى  ـيس قـ ـدان لـ ـا وحــدهاًالوقــت ميـ ـل تشــاركه الجغرافيـ ـف ، بـ ـوم تختلـ ـه عــدة علـ فيـ

   . الوسائل والمناهجفيما بينها في الأهداف والغايات، ولكن قد تتفق في

 ، ارتبــاط الجغرافيــا بــالعلوم البيئيــة بجميــع فروعهــا المختلفــةTilurويؤكــد تيلــور 

، وكذلك ارتباطها بالعلوم الإنسانية بيولوجيا والجيولوجيا والرياضياتكالطبيعة والكيمياء وال

، ومن ثم فـإن ع والدين والأنثروبولوجي وغيرهابجميع فروعها كالسياسة والاقتصاد والاجتما

ً وبمعنى أخر تعتبر الجغرافيا علما تصب فيه جميـع العلـوم ،ا تنتمي إلى كل العلومالجغرافي

حـد ، ولقـد ذكـر أيةالمختلفة كافة ، ويمكن اعتبارها ملتقـى المـواد العلميـة بـالمواد الإنسـان

م رحيقهـا وتخرجـه  ترتشف من مختلف العلـوالمهتمين بذلك أن الجغرافيا هي النحلة التي

مختلفـة فجـاء النسـيج  حيكـت خيوطـه مـن مصـادر الذي المنسوج و هيًلنا عسلاً شهيا، أ

ًخلابا طيبا، ومن القول الشائع في   ،ً هـذا الشـأن أيضـا أن الجغرافيـا تخـترق العلـوم الأخـرىً
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، إذا مـا باطها بغيرها مـن العلـوم المختلفـةوتتضح علاقة الجغرافيا وارتوتصنع معها زوايا قائمة،  

  :وإذا كان البعض يقسم العلوم إلى ين العلوم وتقسيماتها المختلفة، بحددنا موقع الجغرافيا 

   :Pure Sciencesعلوم بحتة  -1

، مثـل علـم ها بظاهرة معينة يختص بها كل علـم ترتبط نظرية المعرفة بالتي العلوم هي

نصب وي وعلم الميتيورولوجيا أو الطقس، النبات والظاهرة النباتية وعلم الحيوان والنوع الحيواني

اهتمام الباحثين فيها بتنمية المعرفة المرتبطة بتلك الظاهرة بغـض النظـر عـن مـدى فائـدتها إلى 

 البريــة  فمــثلاً يهــتم علــم النبــات بالنباتــات الســامة وغــير الســامة والنباتــات،المجتمــع والــبشر

  علـوم بحتـة طبيعيـة كالفلـك، هـماوتنقسم هذه العلوم إلى قسمينوالمستزرعة على حد سواء، 

 كعلـم الاجـتماع ،، وعلـوم إنسـانية بحتـة…والجيولوجيا والنبات والحيوان والطبيعة والكيميـاء 

  .والاقتصاد والتاريخ وعلم النفس والفلسفة 

   :Applied Sciences علوم تطبيقية -2

لمجتمع أو  تخت بها بمعرفة نفعية ومباشرة ل ترتبط نظرية المعرفة التيالتيوم  العلهي

 ، العلـوم التطبيقيـةعرفة المرتبطة بنظريـة المعرفـة في وتتعدد أشكال المفة منه،مؤسساته أو طائ

 لإعـداد كـوادر ، أو تقاليـد حرفيـة متكاملـة،وتتراوح بين صناعة وطرائق تكنولوجيـة مـن ناحيـة

، وتقدم هذه العلوم نتاج معرفي  من ألوان الفنون من ناحية ثالثة أو لون،حرفية من ناحية ثانية

جتمع مباشرة أو تدخل كمادة خام في صناعة يحتاجهـا يم سلع أو بضائع يستهلكها المينتهي بتقد

ومـن اكلـه الاقتصـادية أو الاجتماعيـة،  هيتمع أو تدخل في، أو تقدم خدمات فنية للمجالمجتمع

أبرز الأمثلة علم الزراعة والمعادن والصيدلة والتكنولوجيا والطـب الـبشرى والبيطـري والهندسـة 

 .التربية والقانون وغيرهاوالتجارة و
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   :Pure-Applied Sciences علوم بحتة تطبيقية -3

 مجموعة علـوم بحتـة قليلـة حاولـت أن تحـتفظ لنفسـها بتقـديم المعرفـة النفعيـة هي

الاتجـاه لم ، ولكـن هـذا طة بنظرية المعرفة التي تختص بها، مثل الكيمياء التطبيقية وغيرهاالمرتب

صـور  وذلـك لقدة القصوى من نتائج هذه العلوم في شقها البحثي،لاستفا ايأت بمردوده المقنع في

  . معالجة الجانب التطبيقي وتقديم معرفته النفعية للمجتمعمنهجيات هذه العلوم البحتة في

 كفايـة فيبالتالي الجغرافيا أحـد العلـوم البحتـة التطبيقيـة والـذي يعمـل بكفـاءة عاليـة 

 فيتعلـق الشـق البحثـي بتنميـة المعرفـة المرتبطـة د سـواء، البحتة والتطبيقيـة عـلى حـالجوانب

عيـة  بينما يقتصر الجانب التطبيقي على إعداد كوادر حرفية لتقديم معرفة نف،بالأمكنة المختلفة

، لذا تعتبر الجغرافيا من أعقد العلوم لتعدد مصـادر البيانـات وفن وصناعة للمجتمع ومؤسساته

 تقدمـه الـذيج ً وأخـيرا تعـدد المنـت،وتعـدد طـرق التقنيـة ،ونظم التحليل المنهجـي ومسـتوياته

  : فتكمن كفاءة وتعقيد علم الجغرافيا فيما يلي الجغرافيا للمجتمع،

  :تعدد مصادر البيانات  -أ

العلــوم البحتــة والتطبيقيــة الطبيعيــة والبشريــة ـ المصــادر الخرائطيــة والصــور الجويــة 

ًالفضائية بمستوياتها كما وكيفا،و الفكري للمعالجات الكمية للبيانـات بواسـطة النظريـات  النتاج ً

  . والنماذج 

  :تعدد نظم التحليل المنهجي ومستوياته  -ب

  ) .التركيبية(هي مجموعة المناهج التقليدية، المناهج العلمية، المنهجيات المتقدمة 

  :تعدد طرق التقنية  -ج

ـوي، ـلوب اللغـ ـي الأسـ ـة هـ ـاليب الكميـ ـاضي والإح"  الأسـ ـائيالريـ  " صـ

ـة، ـارتوجرافي، والمعالجــات الكومبيوتريـ ـاني والكـ   والأســلوب والأســلوب البيـ
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 ومـا ،نظـم المعلومـات الجغرافيـة والاستشـعار عـن بعـدو يـة، وتحليل الصور الجو الأستريوسكوبي،

ً كما وكيفا ، بنتائج متباينة إمكانية إدخال فرضيات عديدة تؤتييحتويه من أنظمة المعلومات من ً.  

  :لمنتجات النفعية تعدد ا -د

ناعة الخرائط بأشكالها المختلفة، حرفية التخطيط الإقليمي، وحلـول المشـكلات فن صهو 

  .  وتفسير التباين المكاني للظاهرات ،توسيع دوائر المعرفة للعلوم الأخرىو البيئية،

  :الجغرافيا والتكنولوجيا  )ب

ًطـا وثيقـا منـذترتبط الجغرافيـا بالتكنولوجيـا ارتباث يح ، مـن خـلال  بـداياتها الوصـفيةً

 واسـتمر هـذا ن الظاهرات الجغرافية المختلفة،اعتمادها على أدوات وتقنيات جمع المعلومات ع

 مثـل ،الارتباط حتى الثورة المعلوماتية والتكنولوجية وما استحدثته من وسائل وتقنيـات حديثـة

ات الجغرافيـة وتكنولوجيـا  الدراسـات الجغرافيـة ونظـم المعلومـفيالاتجاه نحـو المـنهج الكمـي 

   .الاستشعار عن بعد

ا اتجاه الجغرافيا نحو المنهج الكمي، من خلال اسـتخدام أسـاليب علميـة وأدوات تتبناهـ

ت عـلى وصـف ، فالبيانات الرقمية أصبحت سمة أساسية أضـافجميع فروعها الطبيعية والبشرية

جـال المعلومـات  مالم مـن ثـورة فينعكاس لمـا يسـود العـ، وهذا الاتجاه االظاهرة السمة العلمية

، التصوير الجوي والاستشعار عن بعـد مجال كنولوجيا الحديثة في، وما توفره التوالانفجار المعرفي

 جعلـت مـن الضروري اللجـوء لهـذه الأسـاليب هائـل مـن المعلومـات الجغرافيـة التـيمن كـم 

   .والاستفادة منها

  Geographic Information Systemsنظم المعلومات الجغرافية  

ـة  إن ـات الجغرافيـ ـم المعلومـ ـي في G.I.Sنظـ ـأثيرات هـ ـة تـ ـورة  مقدمـ الثـ

   شـهدتهي، حيث أنها ظهرت نتيجة التقدم والتطور الذالمعلوماتية والتكنولوجية
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 ي تضـاعفت فيـه المعرفـة والمعلومـات والتغـيرات التـي الوقـت الـذ، وفي الحاسبات الإلكترونيـة

 نتاج نمـو علاقـة الـربط والارتبـاط بـين هي، وبالتالي على الخرائطللمعلومات الجغرافية تحدث 

  .علوم الحاسوب وعلم الجغرافيا خلال السنوات الأخيرة 

 عبارة عـن مجموعـة مـن أجهـزة اب أن نظم المعلومات الجغرافية هيويرى محمود دي

وظيفـة ، واليعملون عـلى هـذه الـبرامج والأجهـزةالحاسوب وبرامج معدة لذلك وأناس مدربون 

 تحويل المعلومات الجغرافية الموجودة بـالخرائط والتـي عـلى هيئـة رمـوز إلى هيالرئيسية لهم 

 وذلـك يعنـى أن نظـم المعلومـات الجغرافيـة ،بيانات وأرقام يسهل التعامـل معهـا واسـتدعاؤها

تشمل تجميع المعلومـات الجغرافيـة مـن مصـادرها المتباينـة ومنهـا الخـرائط والصـور والكتـب 

تخزينهــا في قواعــد بيانــات ً وتشــمل أيضــا عمليــات إدخالهــا و،مات المســموعة والتقــاريروالكلــ

  . صورة بيانات إحصائية أو تقارير أو خرائط في، وتحليل البيانات وإنتاجها جغرافية

 بنجـاح مقطـع النظـير في كافـة المجـالات G.I.Sواستخدمت نظم المعلومات الجغرافيـة 

، والأخـيرة تعـد بحـق أحـد  ما بين بسيطة ومعقدةModelsئطية  رسم نماذج خراالجغرافية، وفي

، وهـذه التكنولوجيـا الحديثـة المسـتخدمة في نظـم المعلومـات الجغرافيـةثمار استخدام أساليب 

 بيانات متنوعة  مشتقة منThematic Mapsالنماذج المعقدة تقدم لنا خرائط موضوعية كمية 

بين العديد مـن خرائط تظهر لنا روابط عديدة كامنة ، هذه الالآلي الحاسب ومعقدة ومختزنة في

  . الحاسب الآليفيً، وتتفاوت دقة الخرائط وفقا لمدى وفرة البيانات المتاحة الظواهر الجغرافية

نولوجيــا نظــم  اســتفادت مــن تكط العمــراني مــن أول التطبيقــات التــيويعتــبر التخطــي

 مجـال ة لـنظم المعلومـات الجغرافيـة في، ويمكن إيجاز الجوانـب التطبيقيـالمعلومات الجغرافية

  : كما يلي ،التخطيط العمراني



30 
 

، لتحديــد إمكانيــة توزيــع "وخاصــة المقيــاس الكبــير " قــاييس إعــداد خــرائط رقميــة متباينــة الم .1

  .ًالخدمات المستحدثة وتطويرها وفقا لخرائط التوزيع الحالية وتطور السكان 

لجوانـب الجغرافيـة  عـن كـل اGeographical Data Base إعداد قواعـد معلومـات جغرافيـة  .2

  .، وتسهيل تصميم المرافق وإدارة المدن وتقدير الاحتياجاتلإقليم المدينة

، والتعريف بالملكيات لتسـهيل التعامـل بـين  والوحدات السكنية وأماكن الفضاء إظهار الملكيات .3

 العامـة تسـتوجب ، وخاصة عند إنشاء مشروعات للخدماتعند الضرورة الأرض الحكومة وملاك

  .نزع ملكية 

 شوارع التدفق ، وذلك بوضع المعلومات المتعلقة بالمرور فيستفادة في مجال التخطيط المروري الا .4

  .، مما يسهل وضع حلول سريعة لمشكلاتها  أوقات معينة، واتجاهات الكثافة، والطرق البديلةفي

راجعــة وحصر النمــو الأقصى ، لمتكاملــة عــن إقلــيم المدينــة وظهيرهــا إعــداد نظــم معلومــات م .5

  . بلدان العالم النامي للمدينة، وانتشار العشوائيات في

 إعداد نظم معلومات وخـرائط دقيقـة لشـبكات الخـدمات الأساسـية مـن كهربـاء وميـاه وغـاز  .6

  .وهاتف وغيرها 

، ية تلبـى الاحتياجـات البيئيـة كافـةوبصفة عامة يمكن القول أن نظم المعلومات الجغراف

  : النحو التالي وذلك على

 تحيد المواقع ووصفها بطرق مختلفة كالترميز أو الترقيم أو نسبتها إلى إحداثيات طولية وعرضية  .1

  .أو بوضعها على خريطة 

  . كيفية بلوغ المكان عن طريق معرفة موقعه السابق  .2

صـواب  وطرق الوصول إليه وأنسب الطرق وأقربها لل، التعرف على السلوك اللازم لتحديد المكان .3

  .أو الخطأ 
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 . ماذا طرأ على طبيعة المكان أو الموقع وتاريخ هذا التغير والتعرف عليه  .4

  .  الأوصاف والأنماط المكانية والتحليل المكاني لها ما هي. 5

 إطـار لعلـم الجغرافيـا قيمتـه المفقـودة فيومن ثم أعـادت نظـم المعلومـات الجغرافيـة 

ًركيبيا نفعياً ليصبح تحليليا تالوصف واللاموضوعية  تعـاون مثمـر للكثـير مـن الـنظم التـي ، لأنهاً

 فقـط إلا ، لا تعني، إذ أن البعض ما زال يعتقد أن الجغرافياتستخدم البيانات المكانية في التحليل

البيانـات مـن % 80بالموقع والمنـاخ والتضـاريس ويغيـب عـن ذهـن الكثـير مـنهم أن أكـثر مـن 

 حقيقتها بيانات جغرافية تحتاج إلى مـن  والمصالح الحكومية فيوالمعلومات المتداولة في الوزارات

ًيوظفها توظيفا صحيحا  ً.  

  Remote Sensingالاستشعار عن بعد 

يقصـد بـه الحصـول عـلى معلومـات عـن   Remote Sensingُالاستشعار عن بعـد  إن

ثم  ومن ،هدف ما أو ظاهرة طبيعية بواسطة جهاز استشعار تفصله عن الهدف مسافة معينة

، التعرف على الهدف بالاستعانة بأجهزة ووسائل المعالجة والتحليل للصور الفضائية أو الجويـة

، البيانات الجديدة لتحديث الخـرائطويعتبر الاستشعار عن بعد من أهم مصادر الحصول على 

بصـورة  الأرض  تـدور حـولالتيويتم الحصول على هذه الخرائط عن طريق الأقمار الصناعية 

ا إلى المحطـات الأرضـية منـاظير مختلفـة وإرسـاله  وتقـوم بالتقـاط آلاف الصـور مـن،منتظمة

ول إلى منـاطق  تحديث الخرائط والوصـفي وعلى ذلك يعد هذا الأسلوب وسيلة هامة لتحليلها،

 منهـا برنـامج Software مـن بـرامج التطبيقـات Package وتوجد حزم يصعب الوصول إليها،

ERDASويعتمـد عن بعد من خـلال الأقـمار الصـناعيةنات الاستشعار  وهو أكفأ برنامج لبيا ،

 وتخطـيط Topologyًأساسا على بيانات مساحية تغطى البنية الأساسية والتركيب التوبولوجى 

  المــدن ووراءه حزمــة مــن نظــم المعلومــات الجغرافيــة المســتخدمة معهــا ومنهــا حزمــة
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 GIMMSساحي والتعدادات وشبكات الطرقً والموجهة أساسا نحو الخرائط والتخطيط الم.  

وترجع أهمية الاستشعار عن بعد إلى أنه يـوفر معلومـات حديثـة وشـاملة عـن الظـاهر 

طـار البيئيـة، ، ومراقبة الأخرافيا من الحصول على خرائط دقيقة مما يمكن دارس الجغ،الجغرافية

ابة حديد المنـاطق المصـ وكذلك تLand Use الأرض  استخداموالموارد الطبيعية، ودراسة التغير في

سـية ونـوع التربـة والصـخور السـائدة، ، ومعرفـة الظـواهر التضاريبالأمراض في الحقول الزراعية

  . يستفيد بها المجتمع والعديد من التطبيقات التي

 دارت رحاها بين العراق يومن أهم أمثلة هذه التطبيقات تسجيل سير معركة الخليج الت

، جم قوات الطرفين ومواقع كـل مـنهما، وقدرت حها العراق وإيران، ومن قبل1991 والحلفاء عام

 في الأرض  اكتشـاف بعـض المخبـوء تحـتبل أكثر من ذلك مكنت هذه الطـرق المسـتحدثة مـن

ً كشـفا هامـا 1983أعماق تقترب من عشرة أمتار إذ سجلت إحدى رحلات المكوك الفضـائي عـام  ً

 منطقة العوينـات الصـحراوية هر النيل القديمة في عن رافد من روافد نالراداريبطريقة التصوير 

ريقة اكتشاف آثار قديمة مطمـورة ، كما مكن بنفس الطحلة على الحدود بين مصر والسودانالقا

  . بعض مدن أمريكا الجنوبية في

  الجغرافيا والبيئة والمجتمع 

ًترتبط الجغرافيا بالبيئة والمجتمـع ارتباطـا وثيقـا سـواء مـن خـلال مجـال الدر اسـة فيهـا ً

سـة وتفسـير وذلـك عـن طريـق درا وتطبيقاتها في البيئـة والمجتمـع،  تسعى إليهايوالأهداف الت

، مـن أجـل اسـتجلاء مـع تحـيط بالإنسـان داخـل هـذه البيئـة أو المجتالظاهرات المختلفة التـي

ه العلاقات التبادلية بين مختلف الظاهرات الطبيعية والبشرية للخروج بمبادئ وقوانين تحكم هذ

  .العلاقات وتوجهها
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تقدم الجغرافيا معارف ومعلومات عن البيئـة الطبيعيـة مـن خـلال تناولهـا مظـاهر كما 

ة النباتيـة عـلى سـطح السطح أو التضاريس من حيث دراسة الجبال والهضاب والسـهول والحيـا

قامـة ، وهذه المعلومات والمعارف لازمة لفهم البيئة الطبيعية من خـلال اختيـار أمـاكن الإالأرض

وتحديد الفصول وأهـم النباتـات التـي تجـود  تصلح للزراعة يوبناء المساكن واختيار الأراضي الت

  . كل فصل منها زراعتها في

)  الميـاه الجوفيـة- الأمطـار -الأنهـار (الميـاه  التعـرف عـلى مصـادر وتساهم الجغرافيا في

 والصرف الـريريـق مشروعـات  حياة الإنسان عـن طفي وطرق استغلالها ،وكيفية المحافظة عليها

وتقدم الجغرافيا المعلومات عن مظـاهر الكـون مـن الريـاح وإقامة السدود والقناطر، والتخزين 

نسان لمظاهر البيئـة الطبيعيـة  فهم الإاهم في بذلك تسسحاب والضباب والندى والمطر، وهيوال

 - ربيـع - شـتاء -صـيف (مدار العام وتقسيماته إلى فصـول ، ومعرفة المناخ على التي يعيش فيها

  . كل فصل منها فيفيستطيع تحديد نوع ملابسه ) خريف

 ،وتقدم الجغرافيا إلى دارسيها أهـم المعلومـات عـن النشـاط الاقتصـادي ومصـادر الـثروة

مات تلقى الضوء على ، وهذه المعلو، وطرق التبادل التجاريالطبيعيةوكيفية استغلالها وأهميتها 

، ويحـدد درجـة صـعوبة هـذا  بما يتناسب مع ثرواتها الطبيعية البيئةالنشاط البشري للسكان في

  . تساعد على ذلك النشاط أو سهولته، والعوامل التي

 داخـل الدولـة عـن لعلاقات الإنسانية بـين الأفـراد في إلقاء الضوء على اوتساهم الجغرافيا في

ولة والدول الأخـرى، والمشـكلات علاقات بين الد، وكذلك اللتبادل التجاري ووسائل المواصلاتطريق ا

 مدى تأثرهـا بـالظواهر  وتوضح،، وتدرس الجغرافيا البشرية مظاهر الحياة الإنسانيةوالقضايا العالمية

ـة في ـةالطبيعيـ ـي  البيئـ ـان، التـ ـا الإنسـ ـيش فيهـ ـات  يعـ ـض المفهومـ ـلى بعـ ـوء عـ ـى الضـ ـذلك تلقـ   وكـ
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  . وتلوث البيئة السكانيان والانفجار  مثل مفهوم السكان وكثافة السك،الاجتماعية

تـوفير  مثـل مشـكلة ، تواجه البيئة والمجتمعالتيوتدرس الجغرافيا العديد من المشكلات 

نمـو المراكـز العمرانيـة العشـوائية، ، ووارد المعدنيـة، والمـالمياه وبعض مشكلات التربة، والغابـات

ر الجغـرافي نظـ ويتضح من دراسة هـذه المشـكلات البيئيـة مـن وجهـة وبعض مشكلات التلوث،

 الدراسات الخاصـة بتخطـيط البيئـة ، وفي نطاق الدراسات البيئية عامةأهمية هذه الدراسات في

  .على وجه الخصوص 

من خلال ذلك تعمل الجغرافيا عـلى تزويـد الفـرد داخـل المجتمـع أو صـانع القـرارات و

يد المعلومات المتاحة ة على تحدالقدر:"  يعرف بأنه موعة من مهارات التفكير الجغرافي، الذيبمج

 والمعلومــات التــي ســوف تتــاح لهــم في المســتقبل، والمعلومــات لم تــتح لهــم،  الوقــت الحــالي،في

يمكـن التفكـير بطريقـة ، وبهـذا  ذلـك في اتخـاذ أي قـرار، وتوظيـفواستخدام المعلومات الكمية

لتفكـير في حلـول مثـل ا،  تساعده على اتخاذ القرار السـليم تجـاه البيئـة والمجتمـعالتي." سليمة

بديلة، التفكير في نتائج كـل حـل، اتخـاذ قـرارات وتبريرهـا، والـتصرف في ضـوء هـذه القـرارات، 

 ترتبط بالبيئة والمجتمع من خـلال سـعيها الـدائم أكثر العلوم التيوبالتالي نجد أن الجغرافيا من 

  . والتقدم لهذه البيئة والمجتمع ،إلى تحقيق التنمية

  الجغرافيا والإنسان

 بينهما من حيث تـأثير كـل  كعلم تهتم بدراسة والإنسان والبيئة والعلاقة،إذا كانت الجغرافيا

 الإنسان والبيئة الجغرافيـة التـي يعـيش فيهـا،  أنه لا يمكن الفصل بينمنهما في الآخر، فإن هذا يعني

 النشـاط ، ونـوعراره وتوزيـع منـاطق هـذا الاسـتقرار الإنسـان مـن حيـث اسـتقفهذه البيئة تؤثر في

  ، وهذا مـا عـبرت عنـه بعـضلاقتصادي والاجتماعي الذي يمارسه، وكذلك صفاته الجسمية والنفسيةا
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والذي يـتلخص فكرهـا   Environmental Determinism الاتجاهات الجغرافية بالحتم البيئي 

قتصـادية ، وتتحدد نظم حياتـه الافي أن للبيئة الأثر الأكبر في حياة الإنسان الذي يخضع لسلطانها

 يعـيش التـي البيئـة  ومن ناحية أخرى فالإنسان يـؤثر في،ًعية تبعا لما تمليه عليه ظروفهاوالاجتما

 الفكـر في، وهـو مـا عـرف فيها سواء بتعديل أو بتغيـير بعـض مظاهرهـا لتـتلاءم مـع متطلباتـه

،  علاقة حتميـة بين الإنسان وبيئته يرفض أن تكون العلاقةالجغرافي بالإمكانية، وهو الاتجاه الذي

  .، يختار منها ما يشاء خدمة لأغراضه ختيار الإنسان من إمكانيات عديدةوتؤكد حرية ا

تـؤثر عـلى ) المكـان وظروفـه الطبيعيـة والبشريـة(ل أن الجغرافيـا مما سبق يمكـن القـو

، وكـذلك الإنسـان نفسـه لا عينه تحدد مكانـه ونشـاطه وعلاقاتـهالإنسان وتفرض عليه ظروف م

ً هـذه البيئـة تعـديلاً وتغيـيرا تلبيـة ًولكنه يسعى دائما إلى التـأثير في ،لمحددات الجغرافيةيلتزم با

، ض تـأثيرات الجغرافيـا عـلى الإنسـان، وهنا سـنعرض لـبعي يريد تحقيقهالمطالبه واحتياجاته الت

 :وتأثيرات الإنسان على الجغرافيا 

  : تأثير الجغرافيا على الإنسان )1

 إن، والتطور ودور الجغرافيـا، حيـث  والانتشار،ور والموطن الأصليالظهو شمل الإنسان،ت

فقد أدت الجغرافيـا ،  الوقت الحالي حياة الإنسان منذ بداية ظهوره حتىالجغرافيا عامل مؤثر في

ًدورا مهما في ، ويمكـن تبـين هـذا ان وطرق انتشـاره في أرجـاء العـالم تحديد الموطن الأصلي الإنسً

والموطن الأصـلي للإنسـان وانتشـاره، ودور البيئـة الجغرافيـة في  الجغرافيا التأثير من خلال عرض

   : التنوع السلالي

  : ظهور الإنسان -1

 تقلبات مناخية وتطورات في) البلايستوسين(خلال الزمن الرابع  الأرض وكبانتابت كلقد 

الوسطى فـترات  شهدت العروض  العروض العليا بينما الجغرافية فحدثت فترات جليدية فيالبيئة

  .، بالإضافة إلى أن الكرة الأرضية أخذت شكلها النهائي مطيرة
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التي ترجع إلى ، وان إلى عصر البلايستوسين وجدت للإنسالتيوتؤرخ أقدم البقايا البشرية 

ً، وقد تطور الإنسـان تطـورا سريعـا أقدم من مليون سنة  البلايستوسـين واتفقـت فـترة تطـوره فيً

ولذلك يربط العلماء بين الحدثين، تطور الإنسان مع ، لجليدية البلايستوسينيةالأدوار االسريع مع 

ار الإنسان دليلاً على الزمن  الأول واتخذ العلماء آثفيً ويعتبرون الحدث الثاني مؤثرا ظهور الجليد،

  . تطورهالذي استغرقه في

  : الجغرافيا والموطن الأصلي للإنسان -2

، وكـذلك بـاين الصـفات الجنسـية للمجموعـات البشريـةأدت التنوعات السـلالية وتلقد 

 للإنسان خلال عصر البلايستوسين إلى التسـاؤل التغيرات الجغرافية التي شهدها المسرح الجغرافي

 وقـد خرج بعد ذلـك إلى بقـاع المعمـورة، و،للإنسان والذي نشأ فيه وتطور منه" المهد الأول"عن 

، الاتجاه الأول نادى بـأن الـوطن سان إلى ثلاثة اتجاهاتلأصلي للإنانقسم العلماء بشأن الموطن ا

 حـين في،  أن أفريقيا كانـت المـوطن الأصـليالأصلي للإنسان كان قارة أسيا والرأي الثاني ذهب إلى

 من ًجمع الاتجاه الثالث بين الرأيين حيث رأى أصحابه بأن الوطن الأصلي للإنسان كان يمثل جزءا

، وحـاول أصـحاب وجنوب غرب أسيا وشمال أفريقياً، وتحديدا وسط ًأسيا وجزءا آخر من أفريقيا

افات الأثرية والبقايا كل اتجاه من هذه الاتجاهات أن يبرهن على صحة فرضه على أساس الاكتش

الحديث عن الموطن الأصـلي  الاعتبار عند ن كانت هناك عدة أسس يجب وضعها في، وإالإنسانية

  :، أهمها للإنسان

ناخ ، أي أن البيئة الجغرافية لابد وأن تتمتع بمالأصلي لطبيعة جسم الإنسانلموطن ملائمة ا .1

، وأن تكـون كميـة الأمطـار السـاقطة مناسـبة لحيـاة نباتيـة معتدل بين الحـرارة والـبرودة

  .متوسطة الكثافة وإمكاناتها تسمح بالصيد 
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جـات المتعـددة  أي ملاءمته لله،لابد وأن يتصف الموطن الأصلي بسهولة الحركة منه وإليه .2

 ومن ثم تكوين أجنـاس ، قام بها الإنسان والتي أدت إلى انتشاره إلى جميع بقاع العالميالت

  . وإن كانت ذات أصول واحدة ،بشرية متعددة ومتباينة

عـة بشريـة ًوبناء على هذه الاعتبارات استبعد العـالم الجديـد إذ لم يكـن إلا وطنـا لمجمو

  والـذي شـهد، استبعد الجـزء الشـمالي والأوسـط مـن أوروبـا، وكذلك الهنود الحمر، وهيواحدة

اطق الوسـطى الاسـتوائية في ، وكـذلك الحـال شـمال أسـيا والمنـفترات جليدية إبان نشأة الإنسان

 ، إلا أن بعـض البـاحثينًجنـوب شرق آسـيا نظـرا لتطـرف موضـعه، ويطرح البعض إقلـيم أفريقيا

سـاس يصـبح إقلـيم جنـوب غـرب آسـيا وشـمال ، عـلى هـذا الأيضعه ضمن أقاليم الإنسان الأول

ن في ضوء الاعتبـارات  الموطن الأصلي للإنسا، لأن تكون هيأفريقيا وشرقها المواضع الأكثر احتمالاً

وتقدم المواضع المكتشف بها بقايا هياكـل الإنسـان  المكان الأول للإنسانية، التي يجب توافرها في

  .   ذي منه انتشر إلى بقية أنحاء الكرة الأرضية ، والول بعض الاحتمالات عن ذلك الوطنالأ

  : الجغرافيا وانتشار الإنسان -3

 الفترة مـا  التنظيم الاجتماعي والحضاري فيبعد أن استجمع الإنسان عن طريقحيث انه 

ً، وأيضا جنوب غرب آسيا وبعد أن اتخذ من شمال أفريقيا وشرقها) م.  ق 10.000 - 50.000(بين 

 الانتشار إلى بقيـة أنحـاء العـالم  الجنسية وقدراته الحضارية بدأ في أن نمت صفاته، وبعدًوطنا له

 منـاطق بدأت الاختلافات السـلالية تظهـر في، ففي هذه الفترة لقديم والهجرة إلى العالم الجديدا

، وكانت هذه الاختلافات الجنسية نتيجـة لملاءمـة ة المعالم ويمكن مقارنتها بغيرهاجغرافية واضح

  .جموعات البشرية لظروف بيئتها على مر السنين الم
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 وخصوبتها وجفاف الإقلـيم أو ،ارتفاع درجة الحرارة أو انخفاضها وسهولة الأراضي أنكما 

عـت كلهـا عوامـل تجم، واختلاف خطوط الطـول ودوائـر العـرض ،رطوبته ووفرة العيش أو قلته

  . وتعاونت لتظهر التنوع السلالي

  :التنوع السلالي  البيئة الجغرافية و-4

 تنشـأ عـن يئة الجغرافية على التطور السلالي، وذلك عن طريق العزلة التيتؤثر البحيث 

  :، بالإضافة إلى المناخ والغذاءل الجبلية والصحراء والمحيطات كالسلاس،وجود الحواجز الجغرافية

  :الحواجز الجغرافية ) 1

ا عـن لمجموعـات بشريـة وانعزالهـنشأت عدة سلالات ثانوية أو فرعية نتيجة تفرق لقد 

تلاط  تمنع الاخي، وقد كانت الحواجز الجغرافية أهم العوامل التبعض بسبب العوائق الجغرافية

حر المتوسط  أفريقيا بين سكان الب، فمثلاً فصلت الصحراء الكبرى فيوتشجع الاختلافات العشوائية

أن جبـال الهمالايـا فصـلت بـين مغـول ، كـما وعـة الزنجيـة في أفريقيـا المداريـةوالمجم) القوقاز(

  .الهضاب العليا بوسط آسيا وسكان الهنود القوقازيين 

ًالحواجز الجغرافية كانت عاملاً قويـا ومـؤثرا وقـف أمـام تحركـات الـبشر إنحيث   وإن ،ً

 جغرافيـة وبيئـات  ظـروفكانت مقدرة الإنسان على الملاءمة والتكيف مكنته مـن أن يعـيش في

   : في وتؤثر الحواجز الجغرافية على التنوع السلالي،متباينة ومتنوعة

  .منع وحدات وراثية جديدة من الظهور كانت ستبدو لو هناك اختلاط سكاني  -1

  . بيئة محدودة خمول أو ركود عملية ضغط الاختيار بسبب قلة المنافسة في -2

  .ظهور الاختلافات العشوائية بسبب العزلة  -3
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 بيئـة ، فالمجموعـة المغوليـة ظهـرت فيعـات الصـغيرةًزلـة كبـيرا عـلى الجماويبدو أثر الع

ًمنعزلة محاطة بالجليد خلال الفترة الجليديـة الأخـيرة وتمثـل هـذه المجموعـة نموذجـا للاختيـار 

 تتلاءم مـع ظـروف Genotype يتضمن تكوين مجموعة جنسية بيئية يالطبيعي الديناميكي الذ

 تستطيع عنـاصره الممتـازة أن تقـاوم تغـيرات يالذ أما الاختيار الطبيعي المستقر هو ،تغير البيئة

  . كالتغير الحراري وحدوث المجاعات الطارئة والأوبئة ،البيئة الفصلية

  :المناخ ) 2

 بعض الأحيان أثناء عملية الاختيار الطبيعي على ظهـور فيتشجع العوامل المناخية حيث 

تطلب الملاءمة للعيش فيها الإقـلال ، ففي المناطق الباردة تعض الصفات السلالية واختفاء أخرىب

  . المناطق الحارة تفضل الظروف المهيأة لترطيب الجسم فيمن فقدان الحرارة بينما 

، ففي الصحراء المدارية حيث يسود الجو الجاف تكـون ويبدو أثر المناخ على لون البشرة

تحـة لسـكان ، ويرجـع لـون الـبشرة الفايست سوداء بسبب عـدم وجـود الرطوبـةالبشرة بنية ول

 كـالطوارق الـذين ،الصحراء إلى أنهم لم يمض عليهم الوقت الكافي لاكتساب لـون الـبشرة الداكنـة

  . سنة 1500وصلوا إلى الصحراء منذ ما يقرب من 

 الحبيبـات واقترن اللون الأسود بالمناطق الحـارة الرطبـة بسـبب كثافـة عـدد

، ويعتبر لون البشرة هنا المناطقلون البشرة السوداء بهذه ، فاقترن الملونة في الجسم

 البيئـة ويرتبط المناخ بحجم الجسـم في حماية لهم ضد أشعة الشمس القوية، عامل

ـة ـالجغرافيـ ـاف الجسـ ـيش نحـ ـارة يعـ ـاطق الحـ ـي المنـ ـدكنا (م ، ففـ ـوير والـ ـل النـ مثـ

 ، تعيش بالقرب من الدائرة القطبية ممتلئو الأجسـامي، أما الجماعات الت)والتوتسي

  ، وتكـون قصـيرة في الجسـم مـن الأطـراف والأذن والأنـفعلى زوائـدوينطبق ذلك 
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، بيـنما سـكان ً القصـيرة وأيضـا الأصـابع والأنـوف المناطق الباردة فالإسـكيمو يمتـازون بالسـيقان

  .الصحراء على النقيض يمتازون بالسيقان الطويلة والأنوف البارزة 

  : الغذاء والأمراض ) 3

، فمـن الملاحـظ أن آكـلي اللحـوم يمتـازون الجسـم وبنائـهر الغذاء عـلى تكـوين يؤثهنا 

، وهنـود سـهول  العصر الحجـري القـديمبالأجسام الضخمة وخير مثال لذلك صيادي الماموث في

، وعلى النقيض مـن ذلـك سـكان جنـوب شرق  كان اعتمادهم على حيوان البيسون حيث،أمريكا

، ويلاحـظ أن الأوروبي  غـذائهم الـرئيسي حيث يمثـل الأرز،ةآسيا الذين يتصفون بالأجسام الصغير

  .  وبعض أمراض فقر الدم الأخرى ،إذا ما اعتمد على الأرز فأنه يصاب بمرض البرى برى

 ، جزر بولينيزيا وميكرونيزيا يعتمدون عـلى البطـاطس واليـام والسـمك وجـوز الهنـدوفي

نـاء الجسـم وطـول وهم قريبو الشكل بالأوروبيين والأمريكيين وسكان غرب أوروبا مـن حيـث ب

ى على عناصر بروتينية وفيتامينـات،  وبالرغم من أن غذائهم خال من اللحوم إلا أنه يحتو،القامة

 إلا أنهـا مليئـة بالبروتينيـات ،كميـات بسـيطة مـن الأطعمـة أما غذاء سـكان الصـحراء يتركـز في

  .والدهنيات والسكريات إذ يشتمل على اللبن والتمر وبعض الحبوب 

، ففـي مرحلـة  تـاريخ البشريـة عملية الاختيار الطبيعي فيفيًما ًرض دورا مهوقد لعب الم

، نية حيث كانت أعداد السكان قليلةمن تاريخ الإنسا% 99 استغرقت أكثر من يجمع الطعام الت

، ولكـن مـع حيـاة الاسـتقرار وظهـور  العزلـة سـاعد عـلىيكما كانوا يعيشون متناثرين الأمر الذ

 ،الحضرية وقبل التقدم الصحي والطبي عصفت الأوبئة والمجاعـات بالسـكانالمحلات العمرانية و

   خــلال القــرن الرابــع عشرفعــلى ســبيل المثــال قضى الطــاعون الأســود عــلى ربــع ســكان أوروبــا
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 تكوين الوحدات الوراثية لدى  مثل ذلك الوباء إلى تغير فيي،، وكان من الطبيعي أن يؤد الميلادي

 .   السكان 

  جغرافية وتأثيراتها على الإنسان لالعوامل ا

  :  المناخ والإنسان -1

 وتطـوره، ذلـك ي تؤثر عـلى النشـاط الـبشرييعد المناخ من العناصر الطبيعية البارزة الت

تي والحيـواني في  ويحـدد مظـاهر الارتبـاط النبـا، يكون الحيـاة النباتيـةيلأنه العامل الرئيسي الذ

تكون الإطارات الرئيسـية  الأرض ت المناخية الرئيسية على سطح، ولذا فإن النطاقاالبيئة الطبيعية

، ولذلك يعتقد كثير من الجغرافيين أن المناخ أهم عنصر من ي تتمثل بها أوجه النشاط البشريالت

 سواء كانت بدائيـة ، جميع مناطق العالمفي الإنسان ونشاطه  تؤثر فييعناصر البيئة الطبيعية الت

  .أو متقدمة 

، فلكـل تي يعتمد عـلى ظـروف درجـات الحـرارةهذه التأثيرات أن الغطاء النباومن أمثلة 

، وه إذا هبطت الحرارة عن هذا الحـديتوقف نم) صفر النمو(نى من درجات الحرارة نبات حد أد

 ولـذا فـإن صـفر ، أقصى درجات حيويته أثناءهـاوكذلك هناك درجة حرارة مثلى يكون النبات في

  : البيئات الطبيعية المختلفةعتبران من العوامل المحددة لنمو النباتات فيالنمو والحرارة العالية ي

    :المناخ وجسم الإنسان  -أ

 ودرجـة ، والإشـعاع الشـمسيي بعناصر المناخ وأهمها الضغط الجويتأثر الإنسان ككائن حي

، فمناطق ًمباشراًؤثر على الإنسان تأثيرا  بالارتفاع يي، فانخفاض الضغط الجوة والرياحالحرارة والرطوب

ومـن المعـروف أن ، مثـل هـذه المنـاطق،  بيرو يسكنها شعوب قليلـة اسـتوطنتمرتفعات الإنديز في

  فإنــه يصــاب بــدوار الجبــل ) 10000(ً مــترا 3000الإنســان إذا ارتفــع مــن ســطح البحــر إلى ارتفــاع 
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 Mountain Sicknessبكثـير فانـه  وإذا ارتفـع عـن ذلـك ، التنفس والصداع والإعياء وبضيق في

  .يصاب بانهيار تام ثم تعقبه الوفاة 

، فتبلـغ حـرارة الجسـم  حياة الإنسانفيمناخي هام ومؤثر  فهي عنصر ،أما درجة الحرارة

 أقصى جنــوب شــيلي ، فجماعــات الأكــالوف في) ف98.4( درجــة مئويــة 37.5طبيعيــة الــبشرى ال

اء الإسـكيمو عـلي  غـذ حـين يحتـوي تلك المناطق، فيفيالحرارة المنخفضة ًتلائمت فسيولوجيا مع 

يهم أكـبر  تعطـ غيرهم من الأجناس الأخرى هضـمها التـي يستحيل علىيالتكميات من الشحوم 

  . ، وتتميز أجسامهم بتراكم الشحوم فيما تحت الجلد  قدر من الطاقة الحرارية

 أن الأنــف الطويلــة ذات Buxtonويــرى بعــض الأنثروبولــوجيين ومــن بيــنهم بكســتون 

 ، المنـاطق البـاردة والجافـةي تعـيش في تميز بعض الجماعات البشريـة التـيات الضيقة التالفتح

  .  تدفئة وترطيب الهواء المتنفس قبل أن يصل إلى الرئتين تقوم بوظيفة هامة في

ً تتأثران بالمناخ تأثيرا كبيرا والطاقة الجسمانيةيمن ذلك يبدوا أن النشاط البشر ، فالحرارة ً

ء الحـار مـع الرطوبـة المنخفضـة ، كذلك الهـوابة الشديدة لا تساعدان على العملالعالية والرطو

 مـن قابليـة الإنسـان  إلى تشققه وينتج عنها جفـاف الحلـق والأنـف وتزيـدي وتؤد، الجلدتؤذي

 البيئات  كالحشرات والأوبئة في، بيئات معينة تكثر فيي، كذلك فإن هناك الأمراض التلنزلات البرد

 تسـببه الذي وكذلك مرض النوم ، مثل الملاريا والحمى الصفراء والكوليرا والتيفود،ةالحارة والرطب

 المنــاطق البــاردة فتكــثر أمــراض الرئــة  المنــاطق الاســتوائية والمداريــة، أمــا فيفي  تسيذبابــة تسي

  . والأنفلونزا 

    :المناخ وتوزيع السكان  -ب

ً، فكثـيرا مـا ة البشريـةًا في توجيه حركة الهجـرًيلعب المناخ دورا كبيرحيث 

   بعض الأقاليم مثـل وسـط آسـيا كانت ذبذبات المناخ وحدوث موجات جفاف في
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 توزيـع ، فمناخ مثل إقليم التندرا كان لـه أثـر فيًللانتقال إلى مناطق أكثر أمطاراتدفع الجماعات 

يريا والأسـكا  شمال شرق سـيب شمال سيبيريا وانتشر الإسكيمو فيوتوجيه قبائل اللاب والياقوت في

  .حتى شمال غرب جرينلند 

ًع السكان تأثرا مباشرا بالمناخويتأثر توزي ، فالمناطق قليلة الكثافة السكانية يتفق توزيعها ً

واردهـا المائيـة وإنتاجهـا  وذلك نتيجة قلى غطاءها النباتي وقلة م،مع أقاليم الجفاف وندرة المطر

 وذلك نتيجة الحرارة ،م الاستوائية رغم غزارة أمطارها الأقاليفي، كذلك تقل كثافة السكان الزراعي

ً  ويفضـل الإنسـان دائمـا، تعـوق النقـلباتي وكثرة العوائق الطبيعية التيالعالية وكثافة الغطاء الن

 ويبدوا ذلك بوضوح إذا ما قارنا خريطة توزيع الأمطـار والحـرارة ،سكنى الجهات المعتدلة المناخ

، فـنلاحظ أن توزيـع السـكان بكثافـة عاليـة ان من ناحية أخـرىريطة توزيع السكمن ناحية وخ

 وإن كانت هذه العلاقة ليست منطبقة على بعـض ، الأقاليم المعتدلة بالعروض الوسطىيسود في

زداد بها كثافة السـكان  ولكن تي، يتمثل بها المناخ الاستوائي الجزريالجهات مثل جزيرة جاوة الت

لك وجـود التربـة  وكـذ،البحرية تلطف من قوة المناخ الاستوائي، وذلك لأن المؤثرات بشكل واضح

  . زئير لوجود المعادن ًما يتركز السكان في إقليم شابا في، كالبركانية الخصبة

من سكان العالم يحترفون الزراعة، وأن المناخ هو العمـل  % 55ولكن إذا علمنا أن حوالي 

ًلمنـاخ هـو مـن أكـثر العوامـل تـأثيرا عـلى توزيـع  أنماط الزراعة وتوزيعها لأدركنـا أن افيالحاسم 

  .السكان 

  : المناخ والإنتاج الاقتصادي  -ج

 وعـلى توزيـع الحيوانـات وغـذائها ،يؤثر المناخ على توزيع الغلات الزراعيـة

 الأرض ً يضـع حـدودا عـلى إنتـاجالـذي فالمناخ هـو ،سواء كانت برية أو مستأنسة

  جهـاتكالمنـاطق الشـديدة الـبرودة وال الأرض وعلى سكنى الإنسان لبعض جهـات
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  . تكوين التربات واختلاف أنواعها وخصوبتها ، وهو عامل رئيسي في الجافة ذات الرمال المتحركة

 يحـدد نـوع الغـلات  الإنتاج الزراعي، لأنه هـو الـذيوالمناخ أهم عناصر البيئة المؤثرة في

 بالعوامـل  وكميته وجودتـه،تاج الزراعي، كما يتأثر نوع الإنلتي يمكن أن يتخصص فيها إقليم ماا

درجـات الحـرارة المناخية وظروف الطقس، وتشمل عناصر المنـاخ التـي تـؤثر في توزيـع الغـلات 

وكميات الأمطار وتوزيعها الفصلي ومدى كفايتها بحاجة النباتات ونسبة الرطوبة وسـقوط الـثلج 

 ، يتعرض لهـا النبـاتيوء الذوالندى وحدوث الضباب وغطاء السحب وهبوب الرياح وكمية الض

ن كميـة المطـر أهـم عـنصر ، فقـد تكـو المناخ المختلفة من محصول لأخروتختلف أهمية عناصر

    .حرارة أو كمية الرطوبة أو الرياح، وقد تكون درجات اللمحصول ما

لمختلفـة وعـلى ويتوقف نجاح الزراعة على كميات الأمطار الملائمـة لاحتياجـات الغـلات ا

، فالقمح مـثلاً ئية للنباتات والمحاصيل المختلفة، إذ تختلف الاحتياجات الما الأمطارفصلية سقوط

 الأقـاليم المعتدلـة  بوصات أو ما يعادلها من ميـاه الـري في10يحتاج إلى كمية أمطار لا تقل عن 

 لمطـر عـلى كما يؤثر تذبـذب كميـة  ا، الأقاليم المعتدلة الدفيئة بوصة في24 ولا تقل عن ،الباردة

 بعض جهات الهنـد  كما في، تأخر الأمطار إلى وقوع المجاعاتي، وقد يؤدالإنتاج الزراعي وجودته

  .وأفريقيا 

 المعـادن  توزيع التجـارة الدوليـة باسـتثناء التجـارة في يتحكم فيالذيوالمناخ هو العامل 

لي يحـدد طبيعـة  وبالتـا،إذ أن المناخ يحدد نوع النباتات والغلات والمنتجات الحيوانية، والصخور

  . ونوع المصنوعات المتباينة بين جهات العالم المختلفة 
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 العروض العليا حيث تكـون  وفي، الجهات الغربية من القاراتًويبدو أثر المناخ واضحا في

، ويرجع ذلـك لشرقية من القارات في نفس العروضأكثر صلاحية للسكن والاستقرار من الجهات ا

ً وهبوب الرياح الغربيـة الدافئـة نوعـا عـلى السـواحل الغربيـة ، الدافئةإلى أثر التيارات البحرية

 ، وهبوب الرياح القطبية الباردة على السواحل الشرقيـة، ومرور التيارات البحرية الباردة،للقارات

كـما تتعـرض البحـار ، وينجم عن ذلك تجمد مواني البحيرات والبحار وتوقف حركـة التجـارة بهـا

ًللتجمد أيضا بفعل عامـل القاريـة وينـتج عـن ذلـك تعطيـل مختلـف نـواحي الداخلية والأنهار 

  . وما يعتمد عليها من نشاط بشرى ،الحياة الاقتصادية الأخرى كطرق النقل والمواصلات

  يسـلكها المسـافرون والسـلع التجاريـة فيي يحدد طـرق المواصـلات التـيوالمناخ هو الذ

 فصل الشتاء بيـنما لاً تغلق مواني نهر سانت لورانس في، فمث كثير من البيئاتفيصول المختلفة الف

 وتعمـل الريـاح وسـقوط ، هذا الفصل بسبب تيار الخليجفيتظل مواني النرويج مفتوحة للتجارة 

ً كما يحدد المناخ أيضا أنواع وسـائل ،الثلج والسيول على تعطيل حركة السير على الطرق المختلفة

  . الأقاليم القطبية فيستخدام الزحافات  كا، بعض الجهاتالنقل المستخدمة في

، وعليه يتوقف اختيار مواقع المطارات ومسارات الخطوط وللمناخ آثار قوية على الطيران

، كـما أن تخطـيط المطـارات والممـرات  تتعـرض الطـائرات للضـباب والعواصـفالجوية حتـى لا

لجوية إلى كثـير مـن كـوارث  سوء الأحوال اي ويؤد،الأرضية يعتمد على اتجاهات الرياح السائدة

  ) .الأرصاد الجوية( الميتيورولوجيا ، ولذا يجب أن يكون الطيار على دراية بعلمالطيران

 لهـا تـأثير ي نشأة المناطق السياحية ونشاط حركة السياحة التوللعناصر المناخية أثرها في

 ولكـن يقصـدها ،ة مثل سويسرا ذات الطبيعـة الجبليـ،كبير على نمو الدخل القومي لبعض الدول

  .السياح للممارسة رياضات التزحلق وغيرها 
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 العـروض المعتدلـة ويتأثر تخطيط المدن كذلك بالأحوال الجوية فيكون تجاه الشـوارع في

ًعموديــا عــلى اتجــاه الشــوارع وموازيــا لاتجــاه الريــاح في  ونجــد أن الشــوارع ، العــروض الحــارةً

ة بينما تمتاز مدن المناطق الشمالية الباردة بشـوارع  مدن المناطق الحارة عادة ضيقوالطرقات في

، ومـن أمثلـة هـذه التـأثيرات نجـد أن حصول على أكبر قدر من أشعة الشمس ليمكن ال،فسيحة

 بيـنما تبنـى Iglo منازلها على هيئة قباب من الجليد والثلج تعرف باسم الايجلـو تبنىالإسكيمو 

ة منازلها مـن الأغصـان وفـروع الأشـجار عـلى أشـكال  الأقاليم الاستوائي تعيش فييالجماعات الت

  .مخروطية لتقيها الحر الشديد والمطر الغزير 

ــة أثرهـــا في ــاصر المناخيـ ــاوللعنـ ــثلاً  نشـــأة الصـــناعات وتوطينهـ ــواء مـ ــة الهـ ، فرطوبـ

ـام صــناعة القطــن ـما حــدث في،تســاعد عــلى قيـ ـذ كـ ـا الرطــب الـ ـة مناخهـ ي لا  لانكشــير نتيجـ

ـة ـه التيلـ ـف فيـ ـين، فيتتقصـ ـوف في حـ ـناعة الصـ ـت صـ ـبي  قامـ ـاف النسـ ـير للجفـ ـذي يوركشـ  الـ

ـه ـار يــنصرف إلى المــاضي وأنــه أصــبح في،تتميــز بـ  الإمكــان  ولكــن يمكــن القــول أن هــذا الاعتبـ

  .هذه الضوابط المناخية داخل المصانع ذاتها  الآن التحكم في

  :  مظاهر السطح والإنسان -2

ًا بـارزا في البيئـة الطبيعيـة دورفيتلعب مظـاهر السـطح حيث   ي أنمـاط النشـاط الـبشرً

ً تضم أنماطـا ي تحديد الأقاليم الرئيسية التفبالرغم من أن عناصر المناخ يؤثر بدوره في، وتوجيهها

 تبـاين اسـتغلال  المـؤثر الـرئيسي فييمختلفة من الحياة البشرية فإن العوامل الفيزيوغرافيـة هـ

  .هذا الصدد  في يقوم به الإنسان الذي اختلاف الدور  وفي،الأرض

لســهول والــتلال  اوبصــفة عامــة فــإن أشــكال الســطح الرئيســية تتمثــل في

، وتعتبر السهول ذات التربات الخصبة والمنـاخ المعتـدل أكـثر والهضاب ثم الجبال

   يتركـزون بهـا أكـثر مـن آي مظهـر فإنهم ومن ثم ،الجهات ملائمة لنشاط السكان
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 أمريكـا  أمريكـا الشـمالية وسـهول البمبـا فيسـطى في السـهول الو كـما الحـال في،تضاريسي أخر

، وقـد  الهند والسهل الصيني الشماليالجنوبية والسهل الأوروبي الشمالي وسهل الجانج والسند في

هذه السهول أهمها سهولة زراعتها وجودة تربتهـا  نتج هذا التركز عن عوامل متعددة توفرت في

 في المنـاطق السـهلية يسـهم ك فـإن اسـتواء السـطح في، كـذللاءمتها لإنتاج كثير من المحاصيلوم

 المنـاطق الجبليـة تعترضـها  فيي تجـري، فمـثلاً الأنهـار التـولة النقل وامتداد طرق المواصلاتسه

 وبالتـالي القيمـة الاقتصـادية ، فهـي صـالحة للملاحـة،الشلالات والجنادل بعكس أنهـار السـهول

  . العالية 

ثـل الأوديـة منـاطق كثيفـة ًناطق مخلخلة سكانيا بينما تمأما الجبال فيمكن القول أنها م

 حـين تمثـل  في، السهول الوسطى بالولايات المتحدة الأمريكية وجبال الـروكي، كما الحال فيًسكانيا

الحياة سجلها الكثـير الجزر بيئة جغرافية منعزلة ساعدت على بناء أشكال قديمة ومستوطنة من 

 وتتميـز ، الـعصر الحجـري جزر كارولين ما زالوا يعيشـون في، فقد اكتشف أن سكانمن الباحثين

 وكـذلك عوامـل سـاعدت عـلى قيـام أنشـطة ي،الجزر بمناخ متميز سـاعد عـلى الاسـتقرار الـبشر

  .مختلفة أهمها الصيد 

 تتوفر بها ي، فالمناطق السهلية الت النشاط الاقتصاديومظاهر السطح لها تأثير كبير على

 منـاطق السـهول الرسـوبية  وبخاصة في، الجارية أمكن قيام حرفة الزراعةمياه الأمطار أو المياه

 حين تعد الجبال أعظم المناطق  في، وديان الأنهار الكبرى كوادي النيل وسهول دجلة والفراتفي

 ، ساعدت على قيـام حرفـة التعـدين وبعـض الصـناعات المتصـلة بهـاي بثروتها المعدنية التيغن

مظاهر السطح إلى قيام حركة تبادل تجارى بـين الأقـاليم السـهلية مـن  اختلاف يًوكثيرا ما يؤد

  كان جبـال، مثـل حركـة التبـادل التجـاري بـين سـين الأقاليم الجبليـة مـن جهـة أخـرىجهة وب
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وقيام انتقـال فصـلى للرعـاة بـين المنـاطق السـهلية والمنـاطق ) إيطاليا( الألب وسكان سهل البو 

  .مسا وإيطاليا وفرنسا والنرويج  كل من سويسرا والنالجبلية في

 اختيـار ، ويتمثل ذلك فيالإستراتيجية السياسية والأوضاع وللتضاريس تأثيرها على الأحوال

ـة  ـع الدفاعيـ ـاء القــلاع والحصــون والأســوار والمــدنفيالمواقـ ـال ، بنـ ـر الجبـ ـل أثـ  ويجــب ألا نغفـ

، على أنها قد تكون عاملاً أتها بدء نشفي واستقرارها وخاصة  حماية الدولةوالتضاريس المعقدة في

 وينطبـق ذلـك هـذا عـلى بعـض الجهـات ،من عوامل الجمود وضيق الأفـق والتمسـك بالقـديم

 ، الصـحراء الكـبرى جبال تبسـتى وهضـبة الأحجـار فيفي مثل التبت أو منطقة الطوارق ،المنعزلة

  . بوليفيا وبيرو  وأقاليم القبائل الهندية الأمريكية في

ًر الاقتصادي لمنـاطق الجبـال أكـثر بطئـا مـن التطـور الاقتصـادي لمنـاطق ولذا كان التطو

 التـي فـيما عـدا المنـاطق ، بسبب عزلة سكان المناطق الجبلية ومحافظتهم على القـديم،السهول

 ، تطورت صناعتها إلى إنتاج سلع ذات قيمة كبـيرة بالنسـبة لوزنهـاياكتشفت فيها المعادن أو الت

  . سويسرا واليابان  كما هو الحال في، الدقيقةكصناعة الساعات والآلات

 الدفاع ولذا نجد الدول القويـة أو المنـتصرة تعمـل وتقوم انحدارات الجبال بدور كبير في

ًكما تعظم أيضا قيمـة ، على امتلاك قمم الجبال وما وراء الجبال ليتسنى اتخاذها كخط دفاع أول

 طريق الجيوش  الأنهار الواسعة والمستنقعات فيً وكثيرا ما وقفت،الممرات وخاصة المنخفضة منها

 تعرضـت التـي سـهول بولنـدا  بينما تتعرض المناطق السهلية للاجتياح كما هو الحـال في،الغازية

 الحـربين الأولى  اخترقت أراضيها فيالتي وكذلك هولندا وبلجيكا ، تاريخهاللاجتياح أربع مرات في

  .والثانية 

ًها من مكان وسـط يتخـذ مقـرا كن السيطرة عليكما أن الأقاليم السهلية يم

  ، وهكذا اتحدت مصر منذ أقدم العصـور بيـنما نجـد أن المنـاطق الجبليـة للحكم
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 ، وكـذلك الحـال فيد في كل من العراق وتركيا وإيران كما هو حال الأكرا، إخضاع سكانهاصعبة في

ومن تـأثيرات أشـكال السـطح ختلفة، لفيدرالي بين أقاليمها الم كانت تتبع النظام اييوغسلافيا الت

 مـما أدى إلى ،ًكثير من الأحيان تتخذ الظاهرات الطبيعية حدودا سياسية بـين الـدول ًأيضا أنه في

  .قلة مشكلات الحدود بين الدول وبعضها البعض 

  :  الحياة النباتية والإنسان -3

 ، ذلـك لأنهـا تـؤثر فيسـانلطبيعية المؤثرة في حيـاة الإنتعتبر الحياة النباتية من العوامل ا

، ها الإنسان وطريقـة ومسـتوى معيشـته يقوم بيإنتاج الإقليم الاقتصادي وتحدد نوع الحرفة الت

 كما أنها صالحة للزراعـة إذا مـا أمكـن حـرق الحشـائش ،للرعيًفمناطق الحشائش صالحة تماما 

  . تقل صلاحيتها للزراعة التي مناطق الغابات بعكس الحال في

 معظـم بقـاع في من أن الإنسان قد أزال أجزاء من الغطـاء النبـاتي الطبيعـي وعلى الرغم

، فإن أهميتها بالنسبة للإنسـان أهميـة كبـيرة ل الزراعة محلها أو لآي غرض آخرالعالم سواء لإحلا

 مـد السـكك  أغـراض البنـاء أو صـناعة الأثـاث أو فيفيإذا ما أدركنا أن استهلاكه مـن الأخشـاب 

، كـذلك إذا أدركنـا مـا ًتزايـد مسـتمر تبعـا لتزايـد أعـداده  السـفن وغيرهـا فيالحديدية وصناعة

معظمـه مـن المنـاطق ذات المراعـى الطبيعيـة   فييأتييستهلكه العالم من لحوم وجلود وأصواف 

 الأمـريكتين واسـتراليا  كـما هـو الحـال في، تربى عليها قطعـان ضـخمة مـن الماشـية والأغنـامالتي

  .ونيوزيلندا 

 كثـير مـن الأحيـان حيـث ن الغطاء النباتي حائلاً للتقدم الـبشرى فيوقد يكو

 مثـل طـرق ، يصعب مـدها فيهـايتعوق الغابات الكثيفة طرق النقل المتنوعة الت

 حـوض الكونغـو والأمـازون واللـذين السيارات أو السكك الحديدية كـما يبـدو في

  ،صـيد والجمـعد بهـما حـرف بدائيـة كال وتسوي،مازالا حتى الآن مناطق طرد بشر
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 مواجهــة  وغــير ذلــك فقــد قامــت منــاطق الغابــات بــدور الحمايــة للجماعــات المستضــعفة في

 فمنـاطق غابـات الكونغـو كانـت ملجـأ للأقـزام التجئـوا إليهـا تحـت ضـغط ،الجماعات القويـة

  .جماعات الزنوج السودانيين وجماعات البانتو 

 ولا يعـيش بهـا إلا جماعـات ،ن للغايةالغابات مناطق قليلة السكا فان إلى ذلك بالإضافة

 ، مما يجعلهم معرضين للانقـراض،ً ولا يختلطون كثيرا بالجماعات الأخرى،مستضعفة قليلة العدد

 والواقع أن الغابات ليس فيها خشاب أو الصناعات القائمة عليها،كما يسكنها بعض عمال قطع الأ

  . هامة  إلا إذا كان بها موارد اقتصاديةيما يغرى على السكن

 من الحيوانات البرية  تعج بأعداد كثيرةي فهي أقاليم الرعاة الت،مناطق الحشائش إنما ك

 يتناسـب ي، وتعيش فيها قبائل رعوية لها تنظيمها الاقتصادي والاجتماعي الخاص الذوالمستأنسة

هجرات  ظروف البيئة وقلة الأمطار والفروق بين مناطق الحشائش إلى شيوع اليوتؤد. مع البيئة 

 ولـذلك ، تلك الأقاليم يصعب تخطيط الحدود السياسية، وفيًية بحثا عن الكلأ وموارد المياهالرعو

 ،ً أكثر من دولة واحدة وكثيرا ما تقوم المشـاكل السياسـية عـلى الحـدودًكثيرا ما تتجول القبائل في

  . بين الصومال وأثيوبيا يكما ه

لى سـكان المنـاطق القطبيـة  هو ذلك التـأثير عـومن الأمثلة الواضحة لتأثير الغطاء النباتي

، ولذلك كانت عيش هناك وأهمها الرنة والكاريبو تي، إذ عليها تتوقف حياة الحيوانات التالباردة

 هـذه  تـنظم هجـرات الإنسـان فيي التـيًهجراتها بحثا عـن الطحالـب والحشـائش القطبيـة هـ

لنباتي من الصحارى جعلها مناطق مقفرة من  واختفاء الغطاء ا،المناطق وتنظيم حياته الاجتماعية

 وذلك لاستحالة معيشة الحيـوان والإنسـان ،حيواناتها وسكانها ما عدا مناطق الواحات والتعدين

  .بيئة يختفي فيها الغطاء النباتي في



51 
 

ًوقد لعبت الغابـات دورا كبـيرا في ، إذ  الجهـات السـاحلية قيـام حرفـة صـيد الأسـماك فيً

 منـاطق الصـيد بـالنرويج  كـما هـو الحـال في، بنـاء السـفنفيات الصيادين اعتمدت عليها جماع

 الوقـت  على أن أهميـة الغابـات الرئيسـية في،واليابان وشرق كندا وشمال شرق الولايات المتحدة

 الأسـواق العالميـة إلى في زيـادة الطلـب عليهـا ي، وتـؤد مواردها من الأخشاباضر تنحصر فيالح

 وهــذا يــدفع إلى الاهــتمام باســتغلالها ،اليم المعتدلــة الدفيئــة والبــاردة الأقــتقليــل مســاحاتها في

  .ًاستغلالاً منظما دون إسراف أو إهمال 

  :) بيئته الجغرافيةفيدور الإنسان ( الجغرافيا في تأثير الإنسان -4

نه عامـل إيجـابي مـؤثر اسـتطاع أن ا، بل بيئته الجغرافية ًالإنسان ليس عاملاً سلبيا في إن

 تتـوفر لغـيره  من قدرة ذهنيـة لاالـلـه، وذلك لما وهبه  من ظروف البيئة وأن يتلاءم معهايعدل

 يغـير مـن ظـروف البيئـة  إلا أنه كان، أولى مراحل تطوره الحضاري وحتى فيمن الكائنات الحية،

 تعـديل البيئـة والتكيـف في سلم الحضارة كلما تزايـد دوره في، وكلما ارتقى الإنسان بقدر معلوم

  .عها م

 في متنـاول الـتحكم الـبشرى كليـة، وليست مكونات البيئة الطبيعية والتـي سـبق ذكرهـا

فرغم أن الإنسان تمكن من تعديل لبعض مظاهر السطح والنبات والميـاه فإنـه حتـى الآن يقـف 

ًعاجزا أمام بعض الظاهرات الطبيعية مثل الزلازل والبراكين والعواصـف واتجـاه الريـاح وتفـاوت 

  .حرارة وعوامل التعرية الرئيسية أو الظاهرات الناجمة عنها درجات ال

ع الإنسـان أن يعـدلها ويـتحكم  البيئة الطبيعية استطاوعلى أية حال فإن هناك عناصر في

، فقد غير من أشكال السطح هنا وهناك وشق الطرق والممرات عبر السلاسل الجبليـة مـثلما فيها

، وأزال تـربط بـين فرنسـا وإيطاليـا والنمسـا يرات الت شقت فيها الممالتي جبال الألب حدث في

   الولايـات المتحـدة  أقاليم السهول الوسطى فيفي الزراعة مثلما حدث في الأرض الغابات لاستغلال
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 العالم ، وكذلك ردم البراري والمسـتنقعات في والتي أصبحت من أغنى الأقاليم الزراعية ،الأمريكية

، واسـتثمر مـوارد  المخصبات للتربـة لزيـادة إنتاجهـا، وأضاف مصرمثلما حدث في شمال الدلتا في

، ووجـه ، كما استأنس الحيوان منذ القدم قشرة الأرضفيالبيئة الطبيعية كالثروة المعدنية الكامنة 

، وقد سـاعد عـلى ذلـك كلـه أن الإنسـان هـو أوسـع ستغلها لخدمته في النقل والصناعةالأنهار وا

، ولم يمنـع انتشـاره قسـوة الظـروف المناخيـة ولا العقبـات سـطح الأرضًلمخلوقات انتشارا عـلى ا

  . بعض الأقاليم في وإن كانت حدت من تكاثفه ،الطبيعية الأخرى

 مغالبته للبيئـة عـلى معارفـه وابتكاراتـه فياعتمد على امتداد تاريخه والواقع أن الإنسان 

لنـار منـذ البدايـة قـد صـاحب اخـتراع اوكان أبرزها معرفة النار واهتدائه إلى طريقة إشعالها ، و

 مكنت الإنسان من التغلب على التي من أم عناصر الحضارة المادية المبكرة ي، وهاختراع الأدوات

  .عوائق البيئة الطبيعية المحيطة 

 التطـور الحضـاري  استخلاص المعادن من خاماتها من أبرز مراحلويعد استخدام النار في

 وكان هـذا الكشـف ثـورة اقتصـادية ،تطوره الاقتصادي الدور الكبير في، وكان له في حياة الإنسان

 وكـان بدايـة للثـورة ، أدوات الصـيد والزراعـةهائلة دفعـت بالإنسـان إلى الأمـام واسـتخدامه في

  . العصر الحديث الصناعية في

 أعـداده  تعـديل بيئتـه الجغرافيـة بعـدد مـن العوامـل أبزهـا فيويرتبط دور الإنسان في

 يكـثر التـي، فالأقـاليم ية التي يقضيها الإنسان في بيئتها ومستواها الحضاري والمدة الزمنوتوزيعه

ً أكـثر الجهـات تغـيرا عـن حالتهـا هـي لفترات طويلة ي والتي شهدت العمران البشر،بها السكان

ي  كما أن الأنشطة الاقتصادية البسيطة البدائية كالصيد والجمع والالتقاط والرع،الطبيعية الأولى

، أما المجتمعـات وشكلها الأرض غيرات بسيطة في سطحالبدائي والزراعة المتنقلة لم تحدث سوى ت

 ي تعيش على الزراعة المستقرة ومجتمعات الحضارة الميكانيكية والزراعية الراقيـة فهـي التـيالت

  . الأرض  شكلأحدثت أعظم تغير في
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 بيئتـه طاع الإنسـان أن يـتحكم في، استلمي والتكنولوجي في العصر الحاليومع التقدم الع

ظـاهر البيئـة الجغرافية إلى حد كبير مقارنـة بـالفترات السـابقة ، فقـد اسـتطاع أن يعـدل مـن م

، فتغلب عـلى المرتفعـات وشـق فيهـا الكبـاري والطـرق والممـرات الجبليـة الطبيعية المحيطة به

الدولة ذات الطبيعة الجبليـة  ومثال لذلك اليابان تلك ،واستخدام أساليب مختلفة للتنقل خلالها

، وكـذلك  الزراعة أو المعادن أو الصـناعة استغلت طبيعتها الجبلية الاستغلال الأمثل سواء فييالت

ضـل  وذلـك بف، العـالمفي ولكنها الآن مـن أكـبر الـدول السـياحية ، تعتبر دولة جبليةيسويسرا الت

اخية من خلال تعديل لآثارها كالزراعـة ، وتغلب على أثر الظروف المناستغلالها لطبيعتها الجبلية

،  بيئات أخرى كانت لا تصلح لبيئته مكنته من زراعة محاصيلالتيمن خلال الصوبات الزجاجية 

  . عملية سقوط المطر من خلال تحويل مسار السحب من منطقة لأخرىواستطاع أن يتحكم في

لمي والتكنولوجي مكنـه فالتقدم العمرحلة التجارب،  وإن كانت لا تزال هذه العملية في

، وتمكن من خلال الهندسـة الوراثيـة  نادرة كانت غير قابلة للاستخداممن استغلال مواد ومعادن

، كــما تــبشر اض اكتشــاف عقــاقير جديــدة وعلاجــات وطرائــق جديــدة للســيطرة عــلى الأمــرفي

مـد عـلى  تعتيقتصـاديات التـ، حتـى للافي تكنولوجيا الفضـاء بآفـاق واعـدةالنجاحات المتحققة 

  . استغلال الموارد الطبيعية الاستغلال الأمثل  تفيد فيي تقديم المعلومات الت، فيالزراعة

ًومن الواضح أن الإنسان كلما قطع شوطا كبيرا في  لعنـاصر  التطور والتقـدم عظـم تغيـيرهً

 مـا ً ولكنـه كثـيرا، يسـكنهاالتي، على أنه يلاحظ أن الإنسان لا يعدل فقط من صفات البيئة بيئته

ـة ضــارة  ـديل وجهـ ـذا التعـ ـه بهـ ـالخسرانيتجـ ـة بـ ـوارده في النهايـ ـه فيتصــيب مـ ـل إسرافـ   ، مثـ

  إلى القضاء على مساحات كبيرة من الغابات وتعريض التربة للتعريـةي مما يؤد، اجتثاث الأشجار

   إلىي مـما يـؤد،الصيد بطرق غـير سـليمة ، والإسراف فيوحدوث الفيضانات، واستنزافه للمعادن

  



54 
 

وحتى هواء المدن لم يسلم مـن تـدمير الإنسـان ، اض أنواع من الحيوانات والطيور والأسماك انقر

 وأدى ذلـك إلى تلـوث ،فقد تأثر بما تنتجه المصانع من أدخنـة ومـا تنفثـه السـيارات مـن عـوادم

  .  الدول النامية  كثير من المدن الكبرى في داخل المدن بشكل حاد خاصة فيالهواء في

  عطيات التربوية الجغرافيا والم

  ) :تعليم الجغرافيا( وعلاقتها بالجغرافيا التربوية  الجغرافيا)1

، إلا أن  تطورهـافيًفيـا يعـد اتجاهـا حـديثا الرغم مـن أن الاتجـاه التعليمـي للجغراعلى 

  :، وذلك من زوايا كثيرة منها دة دراسية تختلف عن طبيعتها كعلمطبيعة الجغرافيا كما

الفنيين والمتخصصـين في هـذا العلـم، وهـو يرعـى المسـتويات إعداد يهدف علم الجغرافيا  .1

 وإعدادهم للمواطنـة ،، أما الجغرافيا كمادة دراسية فإنها تهدف إلى تربية التلاميذالعلمية

  .المجتمع  الصالحة والفعالة في

م  ذاتهـا علـي ه، مراحل التعليم العام المختلفة يدرسها التلاميذ فييأن مادة الجغرافيا الت .2

، كـما أنهـا ترعـى نمـو مبسـطة لتحقيـق أهـداف تربويـة معينـة صورة الجغرافيا ولكن في

  . كل مرحلة من مراحل النمو التلاميذ ومستويات هذا النمو في

 لا يطـابق كـل المطابقـة ، المدرسـة يتوخى من دراسـة مـادة الجغرافيـا فييأن الغرض الذ .3

 آي أن التلميـذ والباحـث يختلفـان ، العالم أو الباحث المتخصص فيهـا يقصدهالذيالغرض 

 يطبق فيها كل مـنهما مـا يعرفـه يمن حيث الوسيلة والغاية ونوع التفكير والمشكلات الت

  . من حقائق ومفاهيم 

 مراحل التعليم العـام والتعلـيم وبالتالي تهتم الجغرافيا كمادة دراسية في

علاقات القائمـة الجامعي بتدريس الظاهرات الجغرافية والطبيعية والبشرية وال

  ، بالإضـافة إلى دراسـة تلـكي تنشـأ مـن تلـك العلاقـاتبينهما والمشـكلات التـ
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ة أو للدولـ) الجغرافيـا الإقليميـة (من وحـدة جغرافيـة معينـة  الظاهرات الطبيعية والبشرية ض

، وتختلف مستويات دراستها وتدريسها باختلاف مراحل التعليم العـام الدول أو الأقاليم المختلفة

  كعلم وكمادة دراسـية تتفقـان في،، وعلى العموم فإن الجغرافياي يدرس فيه التلاميذوالصف الذ

 ولكـنهما ، المحـترف ومعلـم الجغرافيـا يتعامـل معهـا كـل مـن الجغـرافييالعناصر الأساسية التـ

وتركـز ي تلزم كـل مـنهما،  محتوى ووظيفة الجغرافية الت وبالتالي في، هدف كل منهمايختلفان في

   :ي ثلاثة محاور أساسية وهجغرافيا التربوية فيال

  .التعميمات والحقائق والمفاهيم المرتبطة بالموضوعات الجغرافية  -

  .الاتجاهات والقيم والميول والأنماط السلوكية المرغوب فيها  -

  . المهارات الجغرافية  -

  :  قيمة الجغرافيا التربوية )2

  : المعرفة الجغرافية  -1

المعرفة الجغرافية المتعلم على تكوين رؤية واضحة وشاملة للعـالم ومتغيراتـه تساعد هنا 

ه ، وتساعده على فهـم القضـايا والمشـكلات المحيطـة بـدية والسياسية والسكانيةالبيئية والاقتصا

، فضـلاً كام صحيحة عـلى مجمـوع هـذه القضـايا، وعلى إصدار أحعلى المستويين المحلى والعالمي

، وفهمـه مه ورؤيتـه لعـالم اليـوم ومتغيراتـهان لعالم المستقبل يتوقف على فهعن أن تصور الإنس

 تحقق ذلك بمـا تقدمـه ي ومن ثم فالجغرافيا من أهم المواد الت،للعلاقات القائمة بينه وبين بيئته

    .من معلومات مفيدة عن الناس والأماكن والبيئات المختلفة 

ه البيئـي، وعـن البيئـات فيا الدارس بفهم عـن محيطـتزود الجغرا إنحيث 

، كما إنها تمكنه من إدراك أن كل الظواهر والتنظـيمات المكانيـة والأنمـاط المجاورة

، ولكنــه جــاءت نتيجــة لعوامــل وتوزيعــات الظــواهر لم تتــأت مصــادفةالإقليميــة 

   أن يكتشـف قـدرات وتساعده عـلى،طبيعية وبشرية عديدة ومتفاعلة مع بعضها
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 ،ربط ذلك بمفاهيم الزمان والمكان يمكن أن يدرك أنه لا تميز بين البشر، ومع  وطموحات الإنسان

، وترجـع ً تميزا، فالإنسـان وحـدة متجانسـة، أمـة واحـدةوليس هناك أجناس متميزة وأخرى أقل

الاختلافات الحضارية إلى ظـروف بيئيـة أو نتيجـة للتفاعـل بـين عنـاصر البيئـة والمكـان وسـلوك 

  .الإنسان فيه

مـاكن، وبـين ً بمفهوم هام هـو أن هنـاك اعـتمادا متبـادلاً بـين الأقـاليم والأوتزود الدارس

و يعتمـد عـلى ، أيكون في معزل عـن الأقـاليم الأخـرى، فلا يمكن لمكان أو إقليم أن شعوب العالم

ًنفسه اعتمادا كليا  فالجغرافيـا ،، فلابد من التبادل بين سكان الأقاليم والبيئات والأمـاكن المختلفـةً

الحـاضر  بصـورة ، وتـأتييم في الماضيًتدرس إقليما ما فإنها تلقى الضوء على معالم هذا الإقلعندما 

ره صـورة ، فهي لا تـدرس المكـان باعتبـاره صـورة سـاكنة وإنمـا باعتبـاوصولاً إلى صورة مستقبلية

مـن ، وتبرز الاختلافات بين هذا المكـان وأشخاصـه مـن ناحيـة وغـيره ديناميكية متحركة متطورة

 ، وأسباب هذه الاختلافـات، مـما يتـيح فـرص الاتصـال والتبـادلماكن الأخرى من ناحية أخرىالأ

  . هذا إلى تنمية مفهوم العالمية والسلام ي، ويؤدوالتعاون بين الأقاليم المختلفة

، حيث أن كثير مـن ًا لا يعتبر مبررا للتركيز عليهاورغم أهمية المعرفة الجغرافية إلا أن هذ

، وألا تركز على الجغرافيا من الكتب والمراجع فقطه من الضروري ألا يكتفي بتعليم الآراء ترى أن

، واسـتثمار هـذه يجـب الاهـتمام بالجوانـب التطبيقيـة، بـل تساب المعرفة الجغرافية في ذاتهااك

  . فهم العالم ومتغيراته ومشكلاته وقضاياهفيالمعرفة وتوظيفها 

  .المهارات الجغرافية  -2

  تســاعد الفــرد فيييــا إلى تنميــة العديــد مــن المهــارات التــتســعى الجغراف

 استيعاب ، وتكون لديه القدرة على المعارف والمعلومات التي يريدهاالحصول على

  ، عصر المعلومات والثورة المعرفيـة، وبخاصة أننا اليوم فيهذه المعارف والمعلومات
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، فـماذا يقـدمون مـن معـارف ومـاذا مبية في حـيرة مـن أمـره جعل القائمين على التري الأمر الذ

  : تسعى الجغرافيا إلى إكسابها وتنميتها لدى الدارسين إلىيويمكن تصنيف المهارات الت، يتركون

  : مهارات خاصة بالحقائق والمعارف -1

 مثـل المراجـع ،تشمل كيفية الحصول عـلى المعلومـات والمعـارف مـن مصـادرها الأصـلية

ها حتى يمكن معالجتها والحصول على المعلومـات عـلى نحـو ، وتصنيف الحقائق وتسجيلتبوالك

، وتفسـير الحقـائق والبيانـات عـن البيانيـة، ورسـم الخـرائط الجغرافيـة مثل عمل الرسوم ،سليم

، واسـتخلاص كـذلك الـربط بـين الخـرائط المختلفـة، وق الربط بين الأحداث بعضـها الـبعضطري

، واســتخدام الحقــائق ي تــم جمعهــاالتــالمعلومــات عــن طريــق عقــد المقارنــات عــن الحقــائق 

  . مواقف حياتية جديدة والمعلومات وتطبيقها في

  : مهارات خاصة بالتفكير الجغرافي-2

 الوقـت الحـالي، القـدرة عـلى تحديـد المعلومـات المتاحـة في بأنه يعرف التفكير الجغرافي

سـتخدام المعلومـات لهـم، وا، والمعلومـات لم تـتح سـتقبل الم سوف تتاح لهم فييوالمعلومات الت

   .بهذا يمكن التفكير بطريقة سليمة، والكمية، وتوظيف ذلك في اتخاذ أي قرار

، القــدرة عــلى المقارنــة بــين الأشــياء والأفكــار هــارات العقليــة المرتبطــة بــالتفكيرومــن الم

صـنيف، وطـرح أسـئلة مناسـبة ، والتلى أسـاس أوجـه التشـابه والاخـتلافوالأحداث والمواقف عـ

، والتنبـؤ بحـذر امـة، والوصول إلى الأفكـار الع النتائج والاستنتاجات من الأدلةواشتقاق، وفاحصة

  .من التعميمات

 نتـائج كـل  حلـول بديلـة، التفكـير في وهي التفكير في،رارًوهناك أيضا مهارات لاتخاذ الق

  . ضوء هذه القرارات ، والتصرف في، اتخاذ قرارات وتبريرهاحل
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 :رائط والرسوم البيانية والأشكال التوضيحية والصور  مهارات استخدام الخ-3

 ًن يكون الفرد قادرا على القراءة،، إذ لابد ألمهارات أساسية لتعليم الجغرافياتعتبر هذه ا 

  . والصورة ي والشكل التوضيحوالتحليل والتفسير والاستنتاج لكل من الخريطة والرسم البياني

  :  المهارات الاجتماعية -4

ؤيـة الأشـياء مـن وجهـة نظـر  رلـق بالعلاقـات بـين الأشـخاص، وتشـمل تتع مهاراتيه

،  كعضـو في جماعـة،فاعلية مع الأفـراد، العمل ب الاختلافات في القيم عن الآخرين، إدراكالآخرين

  .تقديم النقد البناء وتقبله، تحمل المسئولية واحترام حقوق وملكية الآخرين 

  :الاتجاهات الجغرافية ) 3

 تعليم الدراسات الاجتماعية بصفة عامـة والجغرافيـا م الاتجاهات وتنميته فييعتبر مفهو

ً، ونظـرا لأن الدراسـات ة إلى تحقيقهـا تسـعى التربيـيبصفة خاصـة مـن الأهـداف الرئيسـية التـ

الاجتماعية والجغرافيا إحدى فروعها تساعد على إكساب وتنمية العديد من الاتجاهات المرغوب 

، وبعـض الاتجاهـات واحـترام العمـل والقـانون والتعـاونخـرين وتقـديرهم  مثل احترام الآ،فيها

 كذلك على تنمية الاتجاهات ،، وتساعد الجغرافياتجاه نحو التفكير العلمي الناقد مثل الا،العلمية

 دراسـة المفـاهيم والمعلومـات الجغرافيـة يوتعطـ البيئة والمحافظة على مواردها، الإيجابية نحو

الإيمـان بالمصـير  التفاهم والتقارب بين الشعوب والثقافات المتباينـة وتنميـة فرصة كبيرة لتحقيق

  .، والوعي العالمي  نمى الاتجاه نحو التفاهم العالمي، السلام العالمي، وبذلك تالمشترك للعالم

  :القيم الجغرافية ) 4

ـث  ـهم الجغرافحيـ ـاتسـ ـع أنواعهـ ـيم بجميـ ـة القـ ـا في تنميـ ـيم يـ ـا القـ ، ومنهـ

   تستطيع هذه المادة تنميتها عن طريق تعريـف التلاميـذ بـالموارديلتالاقتصادية ا
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كها وطـرق نقلهـا وتجارتهـا  العالم من حيـث توزيعهـا وتباينهـا وإنتاجهـا واسـتهلا الاقتصادية في

 السياسـية عـلى سـطح  تنمية القيم السياسية من خلال دراستها للوحـدات، كما تسهم فيالدولية

ذه ، وتـأثرت هـرتبط بتوزيـع المجتمعـات الإنسـانية تـيت القائمـة التـ، والمشـكلاالكرة الأرضـية

 كالسـكان والقـرى والمـدن ،، وعلاقة توزيع الظـاهرات الاجتماعيـةالمجتمعات ببيئاتها الجغرافية

  .بالظروف الجغرافية العامة للمكان 

تبـدو مـن خـلال دراسـة  والتـي ، تدريس الجغرافية تتضح فييوهناك القيم الجمالية الت

، مـن أجـل اس بالمسئولية لـدى التلاميـذ، حيث تعمل هذه المادة على زرع الإحسجمال الطبيعة

 الاستغلال المثمـر لأوقـات ، كما أن دراسة المظهر الطبيعي يساعد علىوصيانتهاالعناية بالطبيعة 

  .، كما أنها تساعد على ارتقاء الذوق وتنمية الهوايات فراغهم

ة الاجتماعية  يمكن من خلالها دخول الفرد إلى الحيايلمواد التوبالتالي تعد الجغرافيا من ا

، يتمثل عن طريـق ي ولد فيها، فالفرد بعد أن يتمثل طراز حياة الجماعة التوالتعرف على قيمتها

كل ما ينمو لديه مـن ، ويرتبط بها جماعة وتقاليدها وعاداتها وروحهاهذه المواد تركيبات هذه ال

  . عواطف ومشاعر

، وتهيـئ مجـالات ا مـن ظـواهر مختلفـةًفيا تتصل اتصالاً مباشرا بالحياة وما فيهـفالجغرا

 تساعد التلاميذ عـلى فهـم التي، كما تعد من المواد اعد على النمو الاجتماعي المنشودمتنوعة تس

 الإنسان من حيـث هـو  تبحث فيي، فهي يعيشون فيه وقيمه ومثله العلياأنفسهم والمجتمع الذ

  . يعيش فيها وكيف يحل الإنسان مشكلات هذه البيئة التيوعلاقته بالبيئة ، كائن اجتماعي

ـ ـات الإنســانية التـ ـا دراســة للعلاقـ ـدو مهمــة وتتضــمن الجغرافيـ ي تبـ

ـذ ـتعلم التلاميـ ـلـ ـة المسـ ـة المواطنـ ـية إلى تنميـ ـورة أساسـ ـدف بصـ ولة ؤ، وتهـ

  هـــاراتعنـــدهم عـــن طريـــق تزويـــدهم بالمعـــارف وطـــرق التفكـــير والم
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بيئـــة ، ويهـــتم التـــدريس فيهـــا بالتفاعـــل بـــين التلاميـــذ والالضروريـــة لـــذلك والاتجاهـــات 

ـن حــولهم ـة مـ ـة والبشريـ ـبشرى لتحالطبيعيـ ـل الـ ـلى التفاعـ ـد عـ ـين ، والتأكيـ ـات بـ ـد العلاقـ ديـ

 وعــلى ذلــك فــإن هــدف المــواد ،، والإنســان والقــيمالإنســان والأرض، والإنســان والقــوانين

ـا بصــفة خا ـة والجغرافيـ ـة بصــفة عامـ ـواطن الصــالح الاجتماعيـ صــة هــو إيجــاد وتنشــئة المـ

ـال في ـعوالفعـ ـاعد في المجتمـ ـما تسـ ـذ ، كـ ـدى التلاميـ ـة لـ ـدرات الحيويـ ـارات والقـ ـة المهـ في  تنميـ

لية صــنع القــرارات الاجتماعيــة مــن الأفــراد ؤو، وتتطلــب مســصــنع القــرارات المطلوبــة للحيــاة

 يقـــيم التـــ، حيـــث يــتم اختيـــار أو فحــص الرف عـــلى القــيم والحقـــائق ذات الصــلةالتعــ

 تلقيهــا الجغرافيــا عــلى اكتســاب التلاميــذ ي ومــن هنــا يتضــح الأهميــة التــ،تتضــمنها القــرارات

  .      م اليومية حياته تواجههم فييللقيم السليمة المتعلقة بالمشكلات الت

يعد معلم الجغرافيـا بمـا لديـه مـن معرفـة لطبيعـة الجغرافيـا ومـداخلها وأسـاليب كما 

، ذه القـيم وتعـريفهم عـلى حقـوقهمة كبيرة عن تعريف التلاميذ على هـلاً بدرجؤوتدريسها مس

ية  كــاحترام الشخصــ، يقــدرون فيهــا المبــادئ الإنســانية العامــةيوالوصــول بهــم إلى المرحلــة التــ

، وتفسير قيم المجتمـع وقواعـده الأخلاقيـة والاجتماعيـة مـن خـلال الإنسانية والعدالة والمساواة

لبية ، مع التأكيد على المظاهر الإيجابيـة والسـما لا يجب أن يفعلوه أن يفعلوه ومعايير ما يجب

   . توضيح وتنمية القيم ، وهو بهذا يقوم بدور أساسي فيلتفاعلات الإنسان مع البيئة

     التعليم العامالواقع الحالي لمناهج الجغرافيا وطرق تدريسها في

 ي لتأثير الأوضـاع السياسـية التـًخاضعاربية، معظم الدول الع كان تدريس الجغرافيا فيلقد 

م مـن ، وما فرضته الإدارة الاسـتعمارية عـلى التعلـيعمار والتبعية للدول الاستعمارية الاستتمثلت في

  .، وتعمل على تفريغ وجدان المواطن من عروبته وقيمه الأصيلة مناهج تعكس الخضوع والتبعية
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  خلفهـا فييلى تصـفية آثـاره التـوأخذت الأوضاع تتغير بعد انتهاء الاستعمار والعمـل عـ

  : ولقد مرت هذه التغيرات بثلاث مراحل ،معظم الدول العربية النظم التعليمية في

الخمسينات كان الاتجاه السائد هو تنقية المناهج مـما شـابها مـن موضـوعات دسـها الاسـتعمار  .1

  .لتحقيق أهدافه الثقافية 

حــدة العربيــة إلى تغيــير منــاهج المــواد السـتينات اتجهــت الــدول العربيــة مــن خــلال فكــرة الو .2

  .الاجتماعية بصفة عامة منها الجغرافيا لتدعيم هذه الفكرة القومية الشاملة 

 كـان هدفـه تطـوير المنـاهج يالسبعينات تطورت المناهج بناء على توصيات مؤتمر طرابلس الذ .3

وحـدة إقليميـة بينهـا  بما يدعم فكرة القومية العربية والتكامل بين الـدول العربيـة ك،وتوحيدها

 فكـرة ي، وينمـبمـا يحقـق الإيمـان بالتكامـل بينهـا، وسياسية واقتصادية واجتماعية قويـةروابط 

  . المحيط العالمي ، ويبرز مكانة الوطن العربي فين بين الكتل المتصارعة في العالمالتواز

يهـا بعـض  فقـد أدخلـت عل، تبلورت خـلال فـترة الثمانينـاتالتيأما عن المناهج الحالية 

لس مـن  تساير بصفة عامة ما تم التوصل إليه من توصيات مـؤتمر طـرابالتيالتعديلات المناسبة 

، إلى جانب مراعاة الجوانب التربوية المتعلقة بتـدريس الجغرافيـا أسس وأهداف لتوحيد المناهج

 ،ه وتقسـيماته التدرج من البيئة المحلية إلى الوطن الأم إلى دراسة الوطن العربي وأجزائـممثلة في

لعـربي  وبعض الدول ذات الصلة بالعـالم ا،ثم إلى دراسة شاملة للعالم ككل تتناول المنظور العالمي

  .تختار من القارات المختلفة
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 المقــررات  المنــاهج وفيولــئن كانــت هــذه التعــديلات قــد انعكســت بصــورة شــكلية في

  :، إلا أنها لم تتخلص من ثلاثة قيود ومحتواها

 إطارها مـن جانـب  تمنع حرية التصرف نحو التعديل أو حتى التحرك بحرية فيينهج التقيود الم .1

  .المعلمين 

الارتباط العضوي بين المناهج والكتب من جهة والامتحانات بصفتها التقليديـة مـن جهـة أخـرى  .2

ة  تطبيـق الأهـداف المعرفيـة والمهاريـفي، مما يعـوق الإبـداع عتبارها الوسيلة الوحيدة للتقويمبا

  .والوجدانية لتدريس الجغرافيا 

 كنظام معرفي وارتباطها بجوانب الحياة ، طرأت على مفاهيم الجغرافياالتيعدم مراعاة التغيرات  .3

  . البيئة المدرسية وخواص التلاميذ المختلفة ومتغيرات العصر في

 ناحيـة مـن اليً حددتها لجان وضع المناهج أهدافا شـاملة ترقـيولئن كانت الأهداف الت

، إلا أن المخططـين إذا انتقلــوا إلى مرحلـة وضــع المضـمون والمحتــوى اللفظيـة إلى درجـة المثاليــة

 الوصـف المعتـاد  فلم تخرج كل المقررات والكتب عن إطار،يرتدون إلى كل ما هو تقليدي قديم

، وتحديد صفات الأقاليم المميزة لها كحقائق مجـردة دون تهيئـة فـرص تنميـة للمعالم والظواهر

 جمـع البيانـات ، أو تهيئة الفرصة للتلاميذ للمشاركة في وبث المفاهيم والمضامين الجديدةفكارالأ

 استقاء المعلومات واستخلاص النتائج من تحليـل وتحليلها وتوفير إمكانيات قيامهم بعمل ذاتي في

قـع تحـت  فـيما ي، مما يربى التلاميذ على مهارات التعلم الذاتي والتصرف العقلي،هذه المعلومات

  . ، وربطها بالظواهر المختلفة ارهم وأسماعهم من معارف ومعلوماتأنظ

، بعيدة كـل البعـد عـن ي تطبيق لمحتوى المنهج هي، التفما زالت الدراسة

،  المعلومات واستقائها من مصادرها جمعإتاحة فرص مشاركة التلاميذ الفعلية في

  ، والحفـظ هـو ن في التدريستي يستخدمها المعلموومازال التلقين هو الطريقة ال
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، دون أن تكـون هنـاك لاميذ من أجل أداء الامتحـان وحسـبالوسيلة الوحيدة للتحصيل لدى الت

 أذهـانهم وتسـتمر  تثبـت فيالتـيطرق تساعد على اكتساب التلاميذ للمعارف والمهارات والقيم 

يـا ومحتـوى مقرراتهـا ولسنا هنا بصدد دراسة تقويميـة كاملـة لمنـاهج الجغراف حياتهم، فيمعهم 

 عليـه الـذيللوضـع مـن قبيـل التمثيـل النظـري ي ، ه توردها هناالتيلملاحظات العامة ولكن ا

  .، وهو وضع لا يختلف عليه الكثيرون تدريس الجغرافيا

  :يمكن القول أن  التعليم،ومن واقع الملاحظة والنظرة التحليلية لأوضاع الجغرافيا في

السائد، كوسيلة وحيدة لتقويم تحصيل الطلاب وتقويم أداء المعلمين نظام الامتحانات التقليدية  .1

 سبيل تطوير المادة وطرق تدريسها وإتاحة الفرصـة للمعلمـين للابتكـار والإبـداع، فييعتبر عقبة 

  .واستخدام أساليب وأنشطة متنوعة خلاف التدريس من أجل الحفظ والاسترجاع 

ه منفصلة عن المقررات والوحدات الدراسـية، ومازالـت المنهج الدراسي يتجه نحو اللفظية، أهداف .2

مناهج الجغرافيـا تنحـو نحـو التقليديـة الوصـفية أو الإقليميـة دون تطـور لمسـايرة الاتجاهـات 

الجديدة في الجغرافيا، سواء الفروع الجغرافية الجديدة التي ظهرت أو التطبيقات المتعـددة مـن 

 .الجغرافية نظم الاستشعار عن بعد أو نظم المعلومات 

  الجـدول المـدرسي محـدودة بحصـتين أو ثلاثــة فيالمـدة المخصصـة للجغرافيـا ومعهـا التــاريخ في .3

ً مما يقيد المعلم تقييدا زمنيا،الأسبوع ، حيث و وارد في المقرر الدراسي الرسمي يجعله يلتزم بما ه،ً

 عـن دات والتغـاضي، مع استبعاد الكثير مـن الوحـقت لآي أنشطة تربوية سوى التلقينلا يتاح و

  .الأهداف العامة والخاصة لدراسة المادة
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 تساعد على  بالمواد والوسائل التعليمية التي البلدان الفقيرة غير مزودةفيمعظم المدارس وخاصة  .4

  .تطوير طرق التدريس وتنويع الأنشطة التعليمية المرتبطة بالمنهج الدراسي 

 يد المعلم والتلميذ كتاب تقليدي، ينحـو نحـو يسية في، وهو المادة التعليمية الرئالكتاب المدرسي .5

وضع الحقائق مجردة خاليـة مـن وسـائل وأسـاليب اسـتثارة حـب الاسـتطلاع، وحـث القـدرات 

الفكرية والأنشطة التعليمية اللازمة لتحقيق مختلف الأهداف والمهارات والاتجاهـات المنشـودة 

  .من المادة 

، لا ازالت طرق تقليديـة تعتمـد عـلى الإلقـاء والمحـاضرة يستخدمها المعلم مالتيطرق التدريس  .6

لوجيـا التعلـيم،  تـدريس الجغرافيـا سـواء اتجـاه مسـتحدثات تكنوتساير الاتجاهات الحديثة في

، والمشروعـات الجغرافيـة والدراسـات الميدانيـة والخـروج إلى واتجاه البنائية، والاتجـاه التكـاملي

  .البيئة 

نه الأكـاديمي  أداءه سواء من حيث مهاراته التدريسية أو تمكاضح فيمعلم الجغرافيا والقصور الو .7

 مجـال الجغرافيـا وتطبيقاتهـا ، ومتابعتـه للتطـورات العلميـة الحديثـة فيمن محتوى الجغرافيـا

  .  مجالات الحياة المختلفة المختلفة وتوظيف ذلك في

  ضرورة التطوير في المناهج

 ،لومات المختلفة عـن عنـاصر البيئـة والإنسـان تعد الجغرافيا مجرد علم تجميعي للمعلم

ً بل أصـبحت نظامـا علميـا لـه فلسـفته التـ،ًولم تعد أيضا مجرد علم تصنيف وتوزيع الظواهر  يً

ً، أصـبحت علـما يتضـمن مفـاهيم أساسـية لظواهر، ودراسة العلاقات وأثرهاتعتمد على تحليل ا

 حتى أن ،ه وتكامله مع العلوم الأخرى، فضلاً عن شموليتة، ومنهجية تحليلية وكمية دقيقةجديد

، لـم التكـاملي الـذي يجمـع كـل العلـوم العيبعض الجغرافيين يبالغون فيقولون إن الجغرافيا ه

  . يتضمنها يفضلاً عن جوانب التحليل والتنبؤ الت
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 مجـال التربيـة  كـمادة دراسـية في،الجغرافيـا يقتضي مثل هذا التحول أن يعاد النظر فيو

 نظمهــا  وضــع الجغرافيــا فيد بــدأت جميــع دول العــالم المتقــدم تعيــد النظــر في ولقــ،والتعلــيم

 اعتـبرت الجغرافيـا ضـمن خمسـة مـواد ي وعلى رأسها الولايات المتحدة الأمريكية التـ،التعليمية

سـين معـايير ، وقال رئـيس لجنـة مشروع تحها أمريكا القرن إلحادي والعشرينأساسية ستواجه ب

مطلــع القــرن إلحــادي والعشريــن علينــا أن نصــل لــيس فقــط إلى أفكــار   فيالتربيــة الجغرافيــة

، بـل علينـا أن نصـل إلى جغرافيـات جديـدة  علـم الجغرافيـاواستراتيجيات وتطبيقات جديدة في

  .قادرة على تحقيق أعلى المستويات العلمية عبر وسائل نقل المعلومات الحديثة 

ـب الآلي، ون ـة للحاسـ ـومات البيانيـ ـبرامج والرسـ ـم والـ ـة ونظـ ـع العالميـ ـد المواقـ ـم تحديـ ظـ

وكـان مشروع نا البيئيـة والوطنيـة والعالميـة، الاستشعار عن بعد وذلك مـن أجـل خدمـة قضـايا

،  الولايـات المتحـدة الأمريكيـةفيا المعايير القومية للجغرافيا من أهم مشروعات تطوير الجغرافيـ

،  عـلى فعلـه مـتعلم الجغرافيـاًقـادراوحدد هذا المشروع ما يجب أن يعرفه وما يجب أن يكـون 

بمستوى ، وبالتالي الارتقاء  فهم عالم المستقبلفي الجغرافيا وجاء هذا المشروع انعكاس لإدراك دور

، وخلق جيل يتمتع بوعي ومعرفة جغرافيـة تـدرك أن الجغرافيـا تـدرس التلاميذ لمستوى العالمية

لعلاقات المتبادلة والمتفاعلـة بـين دول ، وتدرك وتقدر االأماكن والبيئات من منظور مكانيالناس و

  .العالم ككل 

  في المناهجمجالات التطوير 

  :ناهج الجغرافيا لمحتوى الم والأهداف في تطويرال -1

 ي طرأت على نظامهـا المعـرفي والتحـولات التـي ضوء هذه التغييرات التفي

اف ، لاتجهنا إلى تحديـد أهـداف تعليميـة وتربويـة خـلاف تلـك الأهـديهاآلت إل

  ي يحقـق واختيار المضمون أو المحتوى الـذ، تتضمنها وثائق المنهجيالتقليدية الت
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ومن ثم فإن تحديد أهداف مناهج الجغرافيا يجب أن يتجـه إلى تقـديم نوعيـة  هذه الأهداف، 

  .جديدة من المعارف والمعلومات والمهارات والاتجاهات 

دة معلومـات عـن الظـواهر الموجـوفلا يقتصر الهدف من تدريس الجغرافيا على تقـديم 

ًتقديما وصفيا الأرض على سطح رة بقصـد إعطـاء صـو الأرض ، وتوزيع هذه الظـواهر عـلى أجـزاءً

 بل لابد أن تشتمل أهداف مناهج الجغرافيـا عـلى تقـديم قائمـة شاملة عن المجتمعات وبيئاتها،

 كنظام معرفي تحلـيلي ولـيس ،ا، أو تمثل الجغرافي تمثل الفكر الجغرافيالتيلمبادئ من المفاهيم وا

ًنظاما معرفيا تجميعيا وتصنيفيا وتوزيعيا ً ً ً  ولئن كـان التجميـع والتصـنيف مـن الأهـداف الهامـة ،ً

  . المناهج الجديدةفي فلا يجب أن يغفل هذان الهدفان ،لتعليم الجغرافيا الكلاسيكية

  مـراعتهما فيً الجغرافيا أسلوب علمي والتصنيف أيضا أسلوب علمـي يجـبفيفالتجميع 

، بل لابـد أن تكـون ً التجميع والتصنيف أهدافا مجردة، ولكن لا يكونمناهج الجغرافيا الجديدة

 التحليـل ، مع استخدام هذه المهـارة فيل إليه من نتائج وقوانين ومفاهيممرتبطة بما يمكن التوص

  .والتوصل إلى قوانين علمية وبناء هيكلية للحقائق والظواهر 

 ، يتمثـل في مضـمون مكـاني إلا في، حـد ذاتهـا لا تتواجـدفيئق والظـواهر الحقا أنحيث 

 تحقيـق هـذه فينشـاط الـبشرى ، ودور البابه، وعلاقته بالبيئة والإنسانتوطن هذه الظواهر وأس

 لهـذه المشـكلات مـن خـلال المضـمون التصـدي، ومحاولـة ي تترتب عليه، والمشكلات التالتوطن

  . قات بينها المكاني وخصائص الظواهر والعلا

 تناولــت تطــوير منــاهج الدراســات التــيوهنــاك العديــد مــن الدراســات 

 وقـد اقترحـت ة مطالب القرن إلحـادي والعشريـن،الاجتماعية والجغرافيا لمواجه

هذه الدراسات أنه على مناهج الدراسات الاجتماعية ومنها الجغرافيـا أن تسـعى 

  ية التفكير الناقد والمواطنة الفعالـةإلى تنمية المفاهيم والتعميمات الأساسية وتنم
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 والتأكيد على مفهوم العالمية واحترام حقوق الآخرين وتنميـة الاتجـاه نحـو المسـتقبل وتشـكيله 

، والاستفادة من التقنيـات الحديثـة المتطـورة اتخاذ القرارولية وحل المشكلات وؤوالمشاركة والمس

  . من شبكات المعلومات الدولية وغيرها 

ق يمكـن تحديـد عـدد مـن التوجهـات المسـتقبلية للأهـداف التربويـة للجغرافيـا مما سب

  : ومحتوى مناهجها 

ً الاهتمام بتوضيح الصور والسيناريوهات المستقبلية للعالم اقتصاديا وسياسيا وبيئيا واقتصاديا - ً ً ً.  

ن المختلفـة أكـثر مـن الاهتمام بتنمية المهارات الجغرافية وتنمية المنظـور المكـاني للبيئـات والأمـاك -

  .مجرد سرد الحقائق الجغرافية لها 

  . يساعد التلاميذ على تفهم مختلف ثقافات العالم ي تكوين اتجاهات تكون بمثابة الأساس الذ-

 وذلـك لتتـواءم مـع ارتفـاع نمـو المعـارف ،الاهتمام بالمفاهيم والمبادئ الجغرافية أكثر من الحقائق -

  .وزيادة تراكمها 

   . مجال الجغرافيا ومنها الجغرافيا التطبيقيةم بالاتجاهات الحديثة فيالاهتما -

، مـع الاهتمام بالمشكلات المجتمعية ذات البعد الجغرافي على المستوى العالمي والإقليمـي والمحـلي -

  . مواجهتها إظهار دور الفرد والدولة والمجتمع الدولي في

ذج باسـتخدام البيانـات التحلـيلي وبنـاء الأنمـاط والـنما تنمية قدرات التلاميذ على التفكير الناقـد و-

  . تحكم الظواهر التي صياغة النظريات والقواعد المجمعة في

  .الاهتمام بتوجيه المتعلمين وتنمية وعيهم بالمهن المستقبلية التي تهيئ لها دراسة الجغرافيا  -



68 
 

 التي إدراك المشكلات رف والخبرات فيتوجيه التلاميذ إلى ما ينمى قدراتهم على الاستفادة من المعا -

  . وإيجاد حلول لمثل هذه المشكلات ،تتعرض مختلف الأماكن

 ،تنمية قدرات التلاميذ على ملاحظـة الظـواهر واسـتخدام الخـرائط والبيانـات وقراءتهـا وتحليلهـا -

  .ا إلى أنماط ونماذج ونظريات عامةوالوصول منه

  : إستراتيجيات التدريس -2

 في، لـكي تعـالج القصـور  تـدريس الجغرافيـاديد من الاتجاهات الحديثـة فيظهر العلقد 

ً، وذلك تمشيا مع طبيعة علم ليدية، كالمحاضرة والإلقاء وغيرهااعتماد التدريس على الأساليب التق

، ومن هـذه الاتجاهـات مـا  مستجدات ومفاهيم وتطبيقات جديدة وما طرأ عليه من،الجغرافيا

  : يلي 

  . Modern Instruction Technologyدثات تكنولوجيا التعليم  اتجاه مستح-1

  . Integrationاتجاه التكامل  -2

  . Constructivismاتجاه البنائية  -3

  :Modern Instruction Technology  اتجاه مستحدثات تكنولوجيا التعليم:الاتجاه الأول 

مبيــوتر وتكنولوجيــا كولتكنولوجيــا التعلــيم مســتحدثات نتجــت عــن التفاعــل بــين ال إن

 )شبكة الاجتماع بالفيـديو(ونفرنس  الفيديو ك، الفيديو التفاعلي، الوسائط المتعددةالاتصال، مثل

  .شبكة المعلومات والاتصالات الدولية الإنترنت 

ويذكر محمد السـيد أنـه عـلى الـرغم مـن تعـدد مسـتحدثات تكنولوجيـا 

  خصـائص، وهـي التفاعليـة، ل مجموعـة مـن ا إلا أنها تشـترك جميعهـا في،التعليم
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ومن أبرز مستحدثات تكنولوجيا التعلـيم ،، والتكاملية)الانفتاح العالمي(، الكونية الفردية، التنوع

  : تدريس الجغرافيا ً استخدمت حديثا فييالت

   :Information Technology تكنولوجيا المعلومات -1

 بواسطتها الحصول على المعلومـات  يتمييقصد بتكنولوجيا المعلومات النظم المختلفة الت

دام الكمبيـوتر  وإتاحتهـا للمسـتفيدين باسـتخ، كافة أشـكالها واختزالهـا ومعالجتهـا وتـداولهافي

  . ً تبنى أساسا على الإلكترونيات الدقيقة ي، التوالاتصالات عن بعد

  :مد على مجالين رئيسين هما ويعنى ذلك أن تكنولوجيا المعلومات تعت

 ، وإنتـــاج الـــبرامج،يتضـــمن تحليـــل وتصـــميم الـــنظم: جيـــا الكمبيـــوتر تكنولو:الأول

  . وإنتاج المعلومات بطريقة واضحة ومفهومة جمع المعلومات وتشفيرها وغيرها 

تكنولوجيـا ،  تكنولوجيـا الاتصـال الكـابلييتضـمن: نولوجيا الاتصالات عـن بعـدتك: الثاني

. تكنولوجيا الهـاتف ،لوجيا الاتصالات الرقمية تكنو، تكنولوجيا الألياف الصوتية،الأقمار الصناعية

سـمرز (، فقد أجرى كل مـن أثيرات كثيرة في تدريس الجغرافياولتكنولوجيا المعلومات ت  

 تتعلـق التيدراسة بهدف معرفة الخبرات والمشاعر والتصورات ) Summers & Easdowوإزدو 

، وقـد توصـل الباحثـان إن هنـاك مات في تدريس الجغرافيا والتـاريخباستخدام تكنولوجيا المعلو

 تنميـة تحصـيل ويمكـن أن تسـهم تكنولوجيـا المعلومـات فيب المـتعلم والمعلـم، قبول مـن جانـ

، وكذلك الاستقصاء وتفسـير القضـايا رات البحثية مثلما أكد ذلك دراسةالتلاميذ والعديد من المها

   .المحلية والعالمية 
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   : Multimedia الوسائط المتعددة-2

، بـين الصـوت والرسـم والـنص والفيـديو تقنية جديدة تجمـع يالوسائط المتعددة ه إن

واستخدام الوسائط باستخدام الحاسب الآلي، وتسمح للمتعلم بالتحكم والاقتراب بين العديد من 

  : إنها  التدريس له أهمية تتضح فيالوسائط المتعددة في

  .تساعد المتعلم في تعلم ظواهر خطرة ومتعددة  .1

  .الدافعية والمتعة والتنوع أثناء التعلم تحقق  .2

  .توفر الوقت الكافي لكل متعلم ليتعلم حسب سرعته  .3

  .تزويد المتعلم بالتغذية الراجعة الفورية  .4

  . أماكن متعددة تمكن المتعلم من التعلم في .5

  . مواقف التعلم إعطاء فرصة لاستخدام إستراتيجيات فعالة ومتنوعة في .6

  .ت بطريقة هرمية وحلقية وشبكية ذات علاقات ترابطية تتيح فرص تنظيم المعلوما .7

  .تساعد المتعلم على زيادة ثقته بنفسه  .8

  .ابها والقدرة على التفكير المجرد يتطلب استيعيتكسب المتعلم المفاهيم الت .9

بدراسة تهدف إلى وضع مجموعة مـن الإرشـادات الواضـحة ) Krygierكريجير (وقد قام 

  .  حجرة الجغرافيا تصميم وتنفيذ الوسائط المتعددة في  تلخص كيفية البدء فييالت

   : Internet الشبكة الدولية للمعلومات-3  

تعرف الشبكة الدولية للمعلومات على أنها شـبكة مـن الحاسـبات الآليـة مرتبطـة حيث 

، وذلـك لسرعـة ونة ما يسمى خط المعلومات السريعببعضها البعض بخطوط اتصالات عالمية مك

  . الشبكة ومات عند وضعها فيتبادل المعل
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   :وتتميز الشبكة الدولية للمعلومات بعدة مميزات منها

، مثـل الكتـب الإلكترونيـة والموسـوعات والـدوريات  مصـادر المعلومـاتالوفرة الهائلـة في -1

  .وقواعد البيانات 

شر بـدون شرط حيث يستطيع الأشخاص بشكل غير مبا) غير متزامن(لاتصال الغير مباشر ا -2

يـث تكـون الرسـالة  حE-mail، ويتم ذلك باستخدام البريد الإلكـتروني م في نفس الوقتحضوره

   ً. حيث تكون الرسالة والرد صوتياVoice-Mail، واستخدام البريد الصوتي ًوالرد كتابيا

 اللحظـة نفسـها بواسـطة التخاطـب ويـتم ذلـك بالتخاطـب في) المتزامن(الاتصال المباشر  -3

ث يكتب الشخص ما يريـد قولـه بواسـطة لوحـة المفـاتيح والشـخص  حيReality-Chatالكتابي 

، ويـتم طريقة نفسـها مبـاشرة وقـت الانتهـاء نفس اللحظة فيرد عليه بالالمقابل يرى ما يكتب في

ً حيـث يـتم التخاطـب حيـا ،Voice-Conferencingًالاتصال أيضا عن طريق التخاطب الصـوتي 

  .على الهواء بالصوت والصورة 

 مجـالات عديـدة ام الشبكة الدولية للمعلومات لتعليم وتعلم الجغرافيا فيويمكن استخد

  :منها 

  .تنمية المعرفة بتدريس الجغرافيا في القرن الحادي والعشرين  -1

بـدنارز وآخـرون (، حيـث أكـدت دراسـة تقوية الروابط بين التعليم المـدرسي والتعلـيم العـالي -2

Bednarz &etal (ـيم و ـة لتعلـ ـبكة دوليـ ـوين شـ ـبة أن تكـ ـدم فرصــة مناسـ ـا يقـ ـم الجغرافيـ تعلـ

  . وتقوية الروابط الموجودة ،لاستكشاف فوائد إيجاد روابط بين التعليم العالي والتعليم المدرسي
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أن تعلـيم ) Rich & etalريـتش وآخـرون ( فقـد أشـار ًليم الجغرافيا تعليما متكـاملاً،جعل تع -3

ام المكونات المعتمـدة عـلى تكنولوجيـا وتعلم الجغرافيا المتكامل يمكن الحصول عليه عند استخد

  .المعلومات 

   :Integration اتجاه التكامل :الاتجاه الثاني

، ة وإلغاء الحواجز الفاصلة بينهماظهر الاتجاه التكاملي كمحاولة لربط المواد الدراسيلقد 

"  أنه ويعرف التكامل علىدراسية المنفصلة وطرائق تدريسها، والتغلب على عيوب منهج المواد ال

ومتكامـل وتنظيمهـا  شكل مترابط  تقدم للطلاب فييمحاولة للربط بين الموضوعات الدراسية الت

ًتنظيما دقيقا ، ويدرك الطلاب من خلالـه جز بين المواد الدراسية المختلفة تخطى الحوافي، يساهم ً

  .راسية المختلفةالعلاقات المتبادلة بين المواد الد

  :النواحي التالية  دريس الجغرافيا في تفيويفيد استخدام التكامل 

لأنـه يـتعلم المعـارف والحقـائق والبيانـات والمبـادئ والقـوانين : إعطاء المعرفـة متكاملـة  -1

والنظريات بشكل أسهل وأيسر بحيث يقدمها متكاملة وليس بتجزؤ، ولكي يحقق ذلك يجـب أن 

  :يتبع المعلم ما يلي 

  .تقليدية  تخطى حدود جزئيات الجغرافيا وحدودها ال-

  . عدم الالتزام بالترتيب المنطقي المتبع عادة في الطرق التقليدية -

  . استخدام طرق البحث والاستكشاف -

بحيث يستطيع التلميـذ أن يسـتجيب اسـتجابة شـاملة للمواقـف : إعطاء الخبرة متكاملة  -2

 . يعيش فيها ي البيئة الت تواجهه فييالت

 تدريس الجغرافيا فإنه تبع المعلم الاتجاه التكاملي فيفعندما ي: تنمية الشخصية المتكاملة  -3

  . وهو بناء الشخصية المتكاملة ،يحقق هدف أساسي من أهدافها وأهداف التكامل
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 المفـاهيم - المشروعـات يس الجغرافيـا مـداخل متنوعـة منهـا تـدرفيوللاتجاه التكـاملي 

  . المصغرة  المؤتمرات- المدخل البيئي - مدخل ثقافات الشعوب -الأساسية 

   :Constructivism اتجاه البنائية :الاتجاه الثالث 

، والتي تتحـدى التغـير  تعليم وتعلم الجغرافيافيلحديثة النظر إلى الاتجاهات امن خلال 

 والـذي يركـز عـلى ، الـتعلم هذا العصر، وجد أن التركيز ينتقل من الاتجاه السـلوكي فيالسريع في

الاتجاه المعرفي على يد بياجيه وتطور التفكير المنطقي مع مراحـل ، إلى لمتعلمالسلوك الظاهري ل

  يركز على النمـو الشـخصي والـتعلم الاجتماعـي فيي، الذ آي أنه تغير للمدخل الإنساني،فردنمو ال

ومنذ أن ظهرت نظرية بياجيه للنمو المعرفي أنقذت التدريس من التـأثير السـلبي تنمية التفكير، 

  .ًهتمام إلى العمل الاكتشاف وأخيرا البنائية ، ووجهت الايينللسلوك

رفـة والـتعلم  نظرية للمعي وه،والبنائية موقف فلسفي يهتم بالبناء العقلي عند المتعلم

ًم شرحا وتفسيرا لطبيعة المعرفة، وكيفية تكون التعلم الإنسـاني، حيث تقدأو نظرية صنع المعنى ً ،

الجديــدة مــن خــلال التفاعــل مــع مــا يعرفــون إذ تؤكــد أن الأفــراد يبنــون فهمهــم أو معــارفهم 

  .ويعتقدون من أفكار وأحداث وأنشطة مروا بها من قبل 

   :يوالبنائية مشتقة من ثلاث مجالات ه

  . ركز على عملية التكيف وعدم الاتزان يالذو :علم نفس النمو لبياجيه .1

لحياتيـة ومحاولـة  ركـز عـلى الأفكـار المسـبقة للمـتعلم مـن خبراتـه ايالذو :علم النفس المعرفي .2

 وتظهـر هـذه الأفكـار عنـد ، وتعديلها لعدم ملاءمتها لنظام مخططـات البنيـة الذهنيـة،تغييرها

  .حدوث عدم اتزان معرفي 

 نقلـت بـؤرة الاهـتمام إلى الخـبرة الاجتماعيـة للمـتعلم، يالتـ: البنائية الاجتماعيـة لفيجوتسـكي .3

  .وأهمية اللغة لنقل الخبرة الاجتماعية إلى الأفراد



74 
 

 نموذج الـتعلم البنـائى  ومنها، تعتمد على البنائيةالتيتتعدد الاستراتيجيات والنماذج كما 

عـاوني، ونمـوذج التـدريس ، واسـتراتيجيات الـتعلم التونمـوذج الـتعلم البنـائي الاجتماعـي، المعرفي

  وتعـديل، تنميـة التحصـيل فيالبنـائيوقد أكدت العديد من الدراسات فعاليـة الـتعلم الواقعي، 

لمهـارات ومنهـا المهـارات واكتسـاب العديـد مـن ا ،البديلة لبعض المفاهيم الجغرافيـةالتصورات 

  .، وكذلك تنمية الاتجاه نحو الجغرافيا الحياتية

  ة والوسائل والتقنيات التعليمية تطوير الأنشط

ن مرتبطـة بأهـداف تـدريس  بحيث تكـو،لابد من تطوير الأنشطة التعليمية المستخدمة

، أنشطة تعظم ات المتاحة داخل المدرسة وخارجها، ومناسبة لمستويات التلاميذ والإمكاناالجغرافي

ـذ ـتعلم الفعــلي للتلاميـ ـيح لهــم الفرصــة لممارســة البحــث والاستقصــاء باســتخدام ،زمــن الـ  وتتـ

  .، وتساعدهم على بناء المفاهيم والمهارات الجغرافية المتنوعة عةاستراتيجيات تعليمية متنو

، فلـم يعـد والوسـائل التعليميـة والتكنولوجيـةر لمصـادر التعلـيم والـتعلم وكذلك تطـوي

 عصر الثورة المعلوماتية والتكنولوجية، في، فنحن نعيش ب المدرسي هو مصدر التعلم الوحيدالكتا

 كـالكمبيوتر والإنترنـت ومختلـف ، تتيح فرص الحصول عـلى المعرفـة مـن مصـادر متعـددةيالت

 لـدى التلاميـذ ي تـوفر مصـادر تعلـم متعـددة ومشـوقة تنمـيالت، رىالوسائل التكنولوجية الأخ

 ولذلك لابد من تنوع الوسـائل ،العديد من مهارات البحث والتفكير والاتجاه الإيجابي نحو التعلم

     :والمصادر التعليمية بما يتيح للتلاميذ استخدام ما يناسبهم

  :تطوير أساليب وأدوات التقويم  -1

، مـن معوقـات تحقيـق  بارهـا الوسـيلة الوحيـدة للتقـويمباعتتقليدية تعد الامتحانات ال

، لأنها تتجـه نحـو حصر تعلـيم وتعلـم رية والوجدانية لتدريس الجغرافياالأهداف المعرفية والمها

  . مجرد حفظ واستظهار المادة الجغرافية فيالجغرافيا 
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 أبسط ، فالتقويم فيياوات تقويم تعليم وتعلم الجغرافولذلك لابد من تطوير أساليب وأد

عملية جمع وتحليل وتفسير المعلومـات عـن الأداء باسـتخدام أسـاليب وأدوات : " معانيه يعنى 

، ميـة مـع الاهـتمام بـالتقويم الـذاتيمتنوعة للتعرف على مـدى مـا تحقـق مـن الأهـداف التعلي

 وبالتـالي فـإن ،"وير أداء كل مـن المعلـم والطـلاب  تساعد على تطالتيوتقديم التغذية الراجعة 

  : مجال تدريس الجغرافيا يستلزمفي التقويم

ــويم  .1 ــة لتقـ ــاليب وأدوات متنوعـ ــتخدام أسـ ــلال اسـ ــن خـ ــه مـ ــم لطلابـ ــويم المعلـ تقـ

ــيم ــة لتعلـ ــب المختلفـ ــة ،الجوانـ ــة والمهاريـ ــة المعرفيـ ــن الناحيـ ــا مـ ــم الجغرافيـ  وتعلـ

   . وليس مجرد الاقتصار على جانب وإهمال بقية الجوانب الأخرى،والوجدانية

، وهذا يعنى أن يهتم المعلم بتقويم ذاته يب وأدوات متنوعة للتقويم الذاتياستخدام أسال .2

 تقـدم فيمـدى تأثيرهـا ، وادته العلمية ومهاراته التدريسـيةهو أولاً من حيث تمكنه من م

ً، وكذلك يساعد طلابه عـلى تقـويم أنفسـهم ذاتيـا وتحديـد جوانـب القـوة مستوى طلابه

  . تويات أدائهم  مسوجوانب الضعف في

تقديم التغذية الراجعة اللازمة لتعديل التعليم  يستفيد المعلم من نتائج عملية التقويم في .3

   .وتحسين أدائه وأداء طلابه 

  :) الإعداد والتدريب(وين المعلم تطوير تك -2

ًإعدادا وتدريبا(يشير واقع تكوين المعلم  بل داءه سواء ق أإلى الكثير من أوجه القصور في) ً

تطوير  ضوء هذا الواقع لابد من تطوير إعداد المعلم قبل الخدمة وكذلك وفيالخدمة أو أثناءها، 

خـرى التـي تؤكـد ضرورة هـذا  وجـود بعـض المتغـيرات الأ، خاصة فيبرامج تدريبه أثناء الخدمة

 في، وظهور إستراتيجيات تدريسية جديدة ، والتغـير  شهده علم الجغرافياي، كالتطور الذالتطوير

  .ذا العصر هأدوار المعلم في
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  أهداف التربية الجغرافية

  :، يتم تناولها فيما يليي، والمهار، والوجدانيالمقترحة تغطى الجوانب الثلاثة المعرفي

  .ًتنمية التزود بالقيم والأخلاقيات وآداب المهنة عمليا  -1

  . اكتساب وتنمية المراتب العليا للتفكير لدى الطالب المعلم -2

  . لدى الطالب المعلم بكليات ومعاهد إعداد المعلم الذاتي اكتساب وتنمية التعلم -3

  . تميزها عن طبيعة فروع المعرفة الأخرى ب المعلمين طبيعة الجغرافيا التي تفهم الطلا-4

  . زيادة الاهتمام بتنمية وتعميق فهم الحقائق والمفاهيم والتعميمات المرتبطة بالجغرافيا -5

  .م بإتاحة الفرصة أمام الطالب المعلم للقيام بأدوار إيجابية أكثر في العملية التعليميةالاهتما -6

  .مجال دراسة الجغرافيا   إدراك الطلاب المعلمين أهمية إجراء البحث التربوي في-7

  . حلها  إدراك الطالب المعلم أهمية التعرف على قضايا ومشكلات المجتمع والإسهام في-8

  . معلم الجغرافيا بقدر من الثقافة بوجه عام والثقافة الجغرافية بوجه خاص تزود الطالب -9

   .ي بزيادة الاهتمام بالجانب التطبيق Performance الاهتمام بتنمية الأداء-10

  .إدراك الطلاب المعلمين أهمية اكتساب السلوك العلمي والصحي السليم  -11
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  الأرضكوكب 

 الأرض تاريخ

ومـا فتئـت هـذه الصـخور ، الأرضيةمن صخور القشرة  الأرض كن الاستدلال على تاريخيم

 والتعريـةالتجويـة   وتسـمى نـواتج،الأرضتتكون وتنكشف ثم تتكـون مـرة أخـرى منـذ نشـأة 

الطبقة على دلائل يمكن من خلالهـا معرفـة  وتحتوي طبقات تتراكم الترسبات على شكل ،ترسبات

الدلائل على تركيب الترسبات وطريقة ترسب الطبقة   وتشتمل هذه،في الماضي الأرض كيف كانت

  .وأنواع الأحافير في الصخر

ملاحظـاتهم للعمليـات  عـلىيبني الجيولوجيون تفسيراتهم لهذه الدلائل في الصـخور كما 

 الأرض لعوامل التي شكلت سطحا  ويعتقد الجيولوجيون أن،في يومنا الحاضر الأرض الحادثة على

اء أن القـوانين الأساسـية في الكيميـ  كـما يعتقـدون،الأرض قد سـبق أن عملـت عـبر تـاريخ ًاحالي

 قـانون التناسـق  الفكـرة ويطلق على هذه،السابق  كما عملت فيًاوالفيزياء والأحياء تعمل حالي

  التناسـق في مشـاهدات علامـات النـيميتمثـل قـانون، والمـاضي الحـاضر مفتـاحًوأحيانا تعرف ب

نتيجـة   يتشـكل النـيم،المتشكلة في الرمل على شاطئ أو في نهر أو عـلى قـاع بحـيرة) جاتالتمو(

سـطح مـن  م عـلى فإذا وجدت علامـات النـي،للتحرك الطولي للرمل بوساطة انسياب تيارات الماء

 كـما ،تيـارات المـاء ًالصخر فإن الجيولوجيين يعتقدون أن الصخر كان يوما ما رملاً تحرك بوساطة

 .النيم في الصخر يستطيع الجيولوجيون معرفة الطريقة التي انساب بها التيار في شكل
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 قـد تكـون ،الأرض تحتوي العديد من الصخور على أحافير تكشف تاريخ الحياة عـلىكما 

ً أو سنا أو قطعة من العظم، أو قد تكونًا حيوانيًلأحفورة جسماا ّ ببساطة طبعة نبات أو حيـوان  ِ

والعلـماء  ،بعلـم الإحاثـة الأحافير  وتعرف دراسةً،اًالصخر عندما كان الصخر راسبا هشعملت في 

 .أو علماء الأحافير علماء الإحاثة المتخصصون في تجميع الأحافير ودراستها هم

لأحافير الجيولوجيين في حساب أعمار طبقات الصخور والزمن الذي عاشت فيـه ا تساعدو

 تحتـوي.  وجدت الأحافير ذات الحياة الأبسط في أقدم الطبقـات الصـخرية،والنباتات الحيوانات

  .ًحاليا الطبقات الأحدث على أحافير نباتية وحيوانية تشبه إلى حد كبير تلك الموجودة

 فعلى سبيل المثال يجد ،الأرض ئل على التغيرات التي طرأت على دلاًتعطي الأحافير أيضاو

في طبقـات في أعـالي الجبـال بعيـدة عـن  ًعلماء الأحافير في بعض الأحيان أصدافا لأحـافير بحريـة

ّفي قاع بحر وحلي قبل فترة طويلة من رفـع   تدل هذه الاكتشافات على أن الطبقة تكونت،البحر ِ ْ َ

دمـرت العديـد مـن ، وًتاريخا غـير مكتمـل لـلأرض وي الصخور فقط تح،الصخور لتشكل الجبال

أو تغـيرت بالضـغط  الأرض والتجوية على سـطح الصخور مع سجلها الجيولوجي بوساطة التعرية

إلى ذلك تساعد الدلائل الجيولوجية في الصـخور عـلى   بالإضافة،الأرضيةوالحرارة في عمق القشرة 

  وقد استدل الجيولوجيون على تطـور،تشكل الصخور فقط عند زمن الأرض وصف الظروف على

الكامـل  الأرض  ولكن تـاريخ،صخور ذات أعمار مختلفة بوساطة تجميع بعض الدلائل منالأرض 

 .الإطلاق تكون معرفته ممكنة على سوف لا
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الأحقـاب مـن  ،الأحقـاب المعروف إلى خمسة أطـوار زمنيـة تسـمى الأرض يقسم تاريخو

ّالحقبة الأركية، وحقب: الأقدم إلى الأحدث هي ِ ْ الحياة البدائية، وحقب الحياة القديمـة، وحقـب  َ

ويطلق مصطلح ما قبل الـعصر الكمـبري عـلى الحقبـة  ،الحياة المتوسطة، وحقب الحياة الحديثة

 ،فـترات ، وقسـمت العصـور إلىعصـور الأحقـاب إلى وقسـمت. الأركية وحقب الحيـاة البدائيـة

ت التقسيمات على أساس اختلاف المراحل في تطور الحياة كـما وما تح وسميت هذه التقسيمات

 ونتج عن ذلك أن الأطـوال الزمنيـة للأحقـاب والعصـور والفـترات ،الأحافير استدل عليها بوساطة

  .متساوية ليست

جـدول ب الزمنيـة المختلفـة باسـتخدام التقسـيمات الأرض عرف الجدول الموضح لتـاريخو

للأرض في الجزء الأسفل وأحدث تـاريخ لهـا في  ول يمثل أقدم تاريخهذا الجد ،الأزمنة الجيولوجية

 بحيـث يكـون الأحـدث فـوق ،تشكل الطبقة الصخرية  ويشبه هذا الترتيب طريقة،الجزء الأعلى

  .الجيولوجية  وفيما بعد نوضح جدول الأزمنة،الأقدم

 الأرض عمر

 ،بليـون سـنة 3،4  ويبلغ عمـر أقـدم الصـخور، بليون سنة4،5 هو الأرض أن عمرًتقريبا ف

ُّويعرف العلماء عمر الصخور عن طريق قياس كمية النظائر المشعة في ِ  ويرسـل النظـير ،الصـخور ُ

فعـلى سـبيل المثـال، يرسـل  ،الـزمن المشع أشعة غير مرئية تتغير إلى عنصر مختلف عبر فترة مـن

 ويسـتطيع العلـماء معرفـة الـزمن الـذي يسـتغرقه ،رصـاص  ويتغـير بـبطء إلى،م أشـعةاليورانيو

ويمكنهم كذلك تحديد عمـر الصـخر بمقارنـة كميـة اليورانيـوم إلى  ،اليورانيوم ليتحول إلى رصاص

 .الصخر كمية الرصاص في
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  الأرضمفهوم 

يـاء أخـرى البشريـة وأح جزء صغير من الكون، ولكنه مـوطن الكائنـات الأرض كوكبهو 

 ومـا يجعـل ،الأرض ًتعيش الحيوانات والنباتات تقريبـا في كـل مكـان عـلى سـطححيث  ،عديدة

 وتحتـاج ،الشـمس هو بعـدها المناسـب مـن الأرض النباتات والحيوانات تستطيع أن تعيش على

مـن الشـمس فـإن  ًقريبـة جـدا الأرض  فلو كانت،الكائنات الحية دفء الشمس وضوءها للحياة

الشـمس فـإن عـن  ًالكائنات الحية، ولو كانـت بعيـدة جـد بالنسبة لًاجدً اكون حارالجو سوف ي

ًالجو يصبح باردا جدا،  الأرض التـي تعـيش عـلى  معظم الكائنات الحية من النباتات والحيوانـاتً

 وجدت جميع أنـواع ،سطحها  وهي تغطي معظم،الأرض والمياه وفيرة في ،.تحتاج إلى الماء للحياة

َمكونـة مـن صـخر الـقشرة فوق طبقـة قشريـة يطلـق عليهـالأرض  االحياة على  وتقـع الـقشرة ،ُ

 .الأرضالصخرية تحت اليابسة والماء، والمعروفة بسطح 

َ وهي مكونة من كرة صخرية وفلزية عديمة الحياة ، حارة تحت القشرة الصخريةوالأرض  ُ

تدور في حركة دائريـة  الأرض ، لأي حياةً ما موطناًهناك أي دليل يشير إلى أنها كانت يوما وليس،

 ونسـتخدم تلكـما الحـركتين لقيـاس أطـوال ،الوقت نفسـه حول محورها وتسير حول الشمس في

  . للدوران حول نفسها الأرض الزمن الذي تستغرقه  فاليوم الواحد هو،الأيام والسنين

للسـير حـول الشـمس  الأرض والسنة الواحدة هي الزمن الذي تستغرقه

الكرة يدور   شبيهة ببعض الكواكب الأخرى لها قمر بشكلرضوالأ ،مرة واحدة

  والكواكب الأخرى التي لها أقمار جميعها لهـا قمـران أو أكـثر،ويطوف حولها

   الأرضْيسـمى العلـم المخـتص بدراسـة، ماعدا بلوتو الذي له قمر واحد فقـط
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الجيولـوجيين؛ أي  نيـدعو الأرض  والعلـماء المختصـون بدراسـة،الأرضعلـم  الجيولوجيا، ويعني 

  .الأرض وتتعلق هذه المقالة بدراسة كوكب ،الأرض علماء

 الأرض كيف بدأت

ُوترجع النظريات . الشمسي وسع اكتشاف الكواكب عن طريق غزو الفضاء إدراكنا للنظام

الشمسي ومجرة درب اللبانة والكـون  داخل النظام الأرض إلى كيفية تناسب الأرض الحديثة أصل

المحتمل أن تكـون قـد تشـكلت في الوقـت  من الأرض يتفق معظم العلماء على أنو. بشكل عام

  .الشمسي نفسه كبقية النظام

  للأرض التطور المبكّر

بسـحابة مـن الغـاز،  بدأت كتلة صخرية عديمة الماء محاطة الأرض افترض العلماء أنلقد 

حـرارةً كافيـة لصـهر  الأرض ًجيا أنتجت المواد المشعة في الصخر والضغط المتزايـد في بـاطنوتدري

صـخور مركبـة مـن (الخفيفـة كالسـليكا  ، وغاصت المواد الثقيلة كالحديد، أما الموادالأرضباطن 

  .مكونة القشرة المبكرة للأرض الأرض فقد ارتفعت إلى سطح) السليكون والأكسجين

إلى  الأرض الكيميائيـة داخـل ًأيضا ارتفـاع بعـض المـواد الأرض  باطنوقد نتج عن تسخين

الآخر كون غازات الغلاف الجـوي، ثـم  وبعض هذه المواد الكيميائية كونت الماء وبعضها. السطح

ًالأماكن المنخفضة من القشرة مكونا المحيطـات، وفي  َّتجمع الماء ببطء على مدى ملايين السنين في

أذابت مياه الأمطار والأنهار الأملاح والمواد الأخرى مـن الصـخور،  ،الأرضة على أثناء تطور اليابس

  .المحيطات مسببة ملوحة المحيطات ونقلتها إلى

هيـدروجين  من المحتمـل أن الغـلاف الجـوي المبكـر لـلأرض احتـوى عـلى

  وهيليوم وميثان وأمونيا مشابهة للغلاف الجوي الحالي لكوكـب المشـتري، أو أنـه
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الزهـرة،   احتوى على كميات كبيرة من ثاني أكسيد الكربون، كما في الغـلاف الجـوي لكوكـبربما 

ِومن المحتمل أيضا أن الغلاف الجـوي المبكـر لـلأرض لم يحتـو عـلى كميـة َ ْ َ كبـيرة مـن الأكسـجين  ً

التي تستخدم ثاني أكسـيد  الطليق، وبشكل أساسي، نتج الأكسجين في الغلاف الجوي من النباتات

الضوئي، وازدادت كمية الأكسجين في الغـلاف  ون وترسل الأكسجين من خلال عملية التركيبالكرب

  .وفرة للأرض حيث تطورت النباتات وأصبحت أكثر الجوي في المراحل المبكرة

 الأرض كيف تتحرك

  : للأرض ثلاث حركات إن

  .ة حول محورها  تدور بسرع-1

  .الشمس   تدور حول-2

  .الشمسي  تتحرك عبر درب اللبانة مع بقية النظام-3

 وقمرها الأرض

مـن عطـارد والزهـرة   لبلوتو قمر معـروف، ولـيس لأيً وأيضا، واحد فقطًاللأرض قمر إن

 ويسـاوي ،كـم3،476  الأرض  يبلـغ قطـر قمـر،خرى قمـران أو أكـثر ولكل من الكواكب الأ،أقمار

ًوالقمـر، كـما لـو كانـا جسـما الأرض لىتؤثر جاذبية الشمس عـو ،الأرض ربع قطر ًتقريبا ً اواحـد ً

لـلأرض  التجمعيـة مركـز الكتلـة  وهـذه البقعـة هـي،الأرضكم تحت سطح 1،600ً امركزه تقريب

والقمـر حـول  الأرض تـدورو ،الخفيف الثقيلة والقمررض  الأ وهي نقطة التوازن بينًوالقمر معا،

لـة التجمعيـة حـول مسـار مركـز الكت  حـول الشـمس، ويمثـلًمركز الكتلة التجمعية كما لو سـارا

 كما ، متمايلاًًا، ومن ثم تتبع مسارالتجمعية حول مركز الكتلة الأرض  تدورً،االشمس منحنى سلس

  .الشمس تدور حول
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 وحجمها الأرض شكل

 ومنتصـف ،إلى أسـفل كـرة قطبهـا الشـمالي إلى أعـلى وقطبهـا الجنـوبي الأرض يعتقـد أن

 الأرض خـط الاسـتواء، وليسـت يطلـق عليهـا الأرض ّالمسافة بين القطبين يمثل دائرة وهمية حول

مـن القطـب إلى القطـب  الأرض ومقـاس قطـر، بين فهي مفلطحة قليلاً عند القطً،مستديرة تماما

وهـذا القطـر . كـم12،713،54القطر بين القطبين   ويبلغ،عند خط الاستواء الأرض أقصر من قطر

 ،كـم12،756،32الاسـتواء والـذي يبلـغ قطـره  كم من القطـر عنـد خـط78،42القطبي أقصر بـ 

 حيث تبلـغ ،حول خط الاستواء أقصر حول القطبين منها الأرض وبشكل مماثل فإن المسافة حول

 وتسـتغرق الطـائرة ،كـم40،075،16 وتبلغ حول خط الاسـتواء. كم40،008المسافة حول القطبين 

في زمـن  الأرض ويـدور رواد الفضـاء حـول، ًا قدره يومـان تقريبـًزمنا الأرض لتقطع المسافة حول

فيهـا  ي يظهر أكـبر جـزءإلى حد ما شكل الكمثرى الت الأرض ويشبه شكل، ًا دقيقة تقريب90قدره 

مـا ككـرة  تبـدو إلى حـد الأرض  بحيـث أنً ولكن هذا الانتفاخ صغير جـداً،اتحت منتصفها تقريب

  .الاستدارة كاملة

 للأرض الغلاف الجوي

 يطلق على هذا ،سطحال كم فوق1،600 ويمتد لمسافة تقدر بـ بالأرضيحيط الهواء هنا 

 ويشـغل الأكسـجين ،الغـلاف الجـوي مـن% 78ًيشغل النيتروجين تقريبا  ،الغلاف الجوي الهواء

 عـلى ً ويحتوي الهواء أيضا،الأخرى أرجون وكميات قليلة من الغازات% 1 والباقي ًتقريبا% 21

 ويطلـق ،الجزء الأسفل من الغـلاف الجـوي  تطفو السحب في،بخار الماء وجسيمات من الغبار

والعواصـف، والظـواهر الجويـة الأخـرى جميعهـا في الجـزء  وتحدث الرياح .التروبوسفير عليه

  وتقــع أجــزاء أخــرى مــن الغــلاف الجــوي فــوق، التروبوســفير الســفلي مــن الغــلاف الجــوي
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ً  ويضـمحل الغـلاف الجـوي تـدريجيا،الأرض كلما ابتعدنا عن ًايتدريج ويقل الهواء،  التروبوسفير

  .الفضاء في الأرض  فوقًتقريبا كم1،600 على بعد

 الأرض سطحمكونات 

 ،المحيطـات  فيًايتكون من ماء يقـع كلـه تقريبـ الأرض من سطح% 70حوالي يشمل على 

محيطـي   وأعمق جزء، م3،795 ومعدل عمق المحيطات ،الأرضمن سطح % 30وتشكل اليابسة 

جنوب غربي  وهو منخفض ضيق طويل تحت المحيط الهادئ ،أخدود ماريانا معروف هو منطقة

م 840 الأرض  ومعـدل ارتفـاع يابسـة،م تحت السطح11،033 ويقع قاعه على عمق ،جزيرة غوام

فوق مستوى سطح  م8،848 وتمثل قمة إيفرست في آسيا التي ارتفاعها ،فوق مستوى سطح البحر

فهي شـاطئ البحـر الميـت  ، على اليابسةً أما أكثر بقعة انخفاضا،منطقة على اليابسةالبحر، أعلى 

  . سطح البحر م تحت مستوى399بين فلسطين والأردن بقارة آسيا الذي يصل إلى 

 ،المـائي لـلأرض الغـلاف وتشكل أجسام الماء والجليد وكذلك بخار الماء في الغلاف الجـوي

 كـما ،يحتاجـان إلى المـاء ليعيشـا من وجوه عدة؛ فالحيوان والنباتوالمياه في الغلاف المائي مهمة 

 كما يقوم المـاء ،الكائنات البشرية والحيوانات تحتاج النباتات إلى الماء لتصنيع الغذاء الذي تأكله

 كـما تسـاعد ،ِّليحولها إلى تربة تعتـبر ضروريـة لنمـو المحاصـيل ًبتفتيت الصخور تدريجيا وببطء

تتغير درجـة حـرارة   ولا،المائية الأخرى في التحكم في ظروف الطقس والمناخ مالمحيطات والأجسا

َّ وتحتفظ هبة الريح فـوق جسـم مـائي كبـير بدرجـة،سرعة تغير درجة حرارة اليابسة  مثل،الماء َ 

   .الحرارة ويمكن أن تمنع اليابسة من أن تصبح شديدة الحرارة أو شديدة البرودة
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مـن أوديـة منخفضـة خضراء إلى  وتتغـير أسـطحها بالقـارات ةَّوتسمى أكبر أجسام اليابس

قـارة القطـب الجنـوبي مغطـاة   وتكـون أغلبيـة،ينبت عليهـا شيء جبال صخرية شاهقة حيث لا

الأجزاء الحـارة والممطـرة في إفريقيـا   وبالقرب من خط الاستواء غابات كثيفة تغطيً،بالثلج تماما

م كحـد أعـلى سـجل °58بـين  الأرض على سطح  الحرارةوتتراوح درجات. وأمريكا الجنوبية وآسيا

الصـفر كحـد أدنى عنـد محطـة فوسـتوك في قـارة  م تحت°89،6-عند منطقة العزيزية في ليبيا، و

سـطحها أو  على سطحها أو بالقرب مـن الأرض تعيش جميع حيوانات ونباتات، والقطب الجنوبي

 الحيـوي )المحـيط( الغلاف جد بها حياةتحت الماء أو في الغلاف الجوي وتسمى المنطقة التي تو

  .للأرض

 الأرض قشرة

 مـن قشرة صـخرية ًجـزءا) المحيطـات  تحـتالأرضي( ُتعد القارات والأحـواض المحيطيـة

 تحت ًابكم تقري8ويختلف سمك القشرة من  ،الأرضقشرة  الرئيسي، وتسمى الأرض تحيط بجسم

تصل درجات الحرارة في أعمق أجزاء القشرة إلى   وربما،كم تحت القارات 40المحيطات إلى حوالي 

   .الصخور م وهذه الحرارة كافية لصهر870°

تشـكلت  ،ومتحولـة ناريـة ورسـوبيةالقشرة من ثلاثة أنواع مـن الصـخور تتكون و

القشرة، أو طفحت على  ماقالصخور النارية عندما بردت وتصلبت الصخور المنهمرة في أع

 مـن ًمـواد كانـت جـزءا  ونشـأت الصـخور الرسـوبية مـن،بركانية حمم السطح على شكل

ثم تجمعت في أماكن  ُ ونحتت هذه المواد من اليابسة،صخور أقدم أو نباتات أو حيوانات

  من الصخور وتحتوي العديد. ًمنخفضة مشكلة طبقة فوق طبقة ثم تصلبت مكونة صخرا
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آثارها في الصخور  ية على أصداف وعظام وبقايا أشياء كانت حية، وتسمى هذه البقايا أو الرسوب

 عندما تغيرت الصـخور الأرضيةالقشرة  تشكلت الصخور المتحولة على عمق في ،الأحافير الرسوبية

ُّوتكـون الصـخور هـو عمليـة بطيئـة . علـيهما الرسوبية والنارية بالحرارة ووزن الـقشرة الضـاغط

 .الجيولوجي استمرار عبر الزمنتحدث ب

وهي أكثر المواد الموجودة  معادن، على الأرض تحتوي جميع الصخور الواقعة على سطحو

وتتكـون  ،عنـاصر أساسـية تسـمى  وتتكون المعادن نفسها من مـواد كيميائيـة،صلابة الأرض على

 التاليـة حسـب والأكسجين، وتأتي العناصر  من عنصرين هما السليكونًأساسا الأرض صخور قشرة

ـقشرة ـيوعها في الـ ـة شـ ـالي،أغلبيـ ـب التـ ـوديوم ،  وبالترتيـ ـيوم والصـ ـد والكالسـ ـوم والحديـ الألومنيـ

  .والمغنسيوم

المحيطيـة، وتشـكل الـقشرة القاريـة  الـقشرة القاريـة والـقشرة مـن الأرض تتركـب قشرة

اللـون الجرانيـت، وهـو صـخر نـاري فـاتح  القارات، وهي قشرة سميكة وتركيبها الصخري يشـبه

أرضـيات المحـيط، وهـي قشرة رقيقـة   وتشكل الـقشرة المحيطيـة،صلب متبلور خشن الحبيبات

 ويسـمى ،صلب متبلور دقيق الحبيبات وتركيبها الصخري مشابه للبازلت، وهو صخر ناري أسود

 ويوضـح الموهـو الحـد الفاصـل بـين ،أو موهو الموهوروفي بـالانقطاع الأرضيةمجمل قاع القشرة 

  .للأرض الأجزاء الداخليةالقشرة و

 الأرض باطن

وبدراسة سـجلات الموجـات  ، تحت القشرة كرة من صخر وفلز ساخنالأرض الأرض باطن إن

ُّالوشَاح واللب الخارجي واللب ينقسم إلى ثلاثة أجزاء الأرض الزلزالية عرف العلماء أن باطن ،  الداخليِ

  ،كـم باتجـاه اللـب2،900سـميكة يصـل عمقهـا إلى حـوالي   وهو طبقـة،يقع الوشاح تحت القشرةو
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وتصل درجة حـرارة . وأكسجين وألومنيوم وحديد ومغنسيوم  ويتركب صخر الوشاح من سليكون

ح ً وهذه الحرارة تزداد تدريجيا أسـفل داخـل الوشـاً،م تقريبا°870 الجزء العلوي من الوشاح إلى

  .الخارجي الأرض  حيث يلتقي الوشاح مع لبًتقريبا م°4،400حتى تصل 

ويعتقـد العلـماء ، الأرضكم تحت سـطح 2،900ًالخارجي تقريبا عند  الأرض يبدأ لبكما 

 وتـتراوح ،منصـهرين  ويتركـب مـن حديـد ونيكـل،كم2،250أن سمك اللب الخارجي يبلغ حوالي 

م في أعمق °6،300العليا ونحو  م في معظم أجزائه°4،500 بين ًدرجة حرارة اللب الخارجي تقريبا

  .أجزائه

 ،الأرضويشكل مركـز  ،يقع اللب الداخلي للأرض، الكروي الشكل، داخل اللب الخارجيو

 ويكـون ،الأرضسطح  م تحت°5،150ويقع الحد الفاصل بين اللب الداخلي والخارجي على عمق 

العلماء أن اللـب الـداخلي  ويعتقد، الأرض سطح  تحتًكم تقريبا1،300مركز اللب الداخلي عند 

 وتكون هـذه ،م°7،000إلى   وربما تصل درجة حرارته بحد أقصى، ونيكل صلبين،يتكون من حديد

  .الدرجة الفلزات في شكل أبخرة تحت الضغوط العادية عند هذه

 الأرض جاذبية

وقـوة التجـاذب، أي . ُالأجسـام عنـدما تلقـى هي القـوة المسـببة لوقـوع الأرض اذبيةج إن

والكواكـب  الأرض وتسـير. الكون، هي التي تحدث الجاذبية التجاذب الكائن بين جميع الأجسام في

 وبالطريقـة ،التجاذب التي تسحب جميـع الكواكـب في اتجاههـا الأخرى حول الشمس بسبب قوة

  وعلى،بدلاً من ابتعاده في الفضاء الأرض القمر في حالة دوران حول جاذب تبقينفسها، فإن قوة الت

   فعــلى ســبيل المثــال، تجعــل الجاذبيــة الأنهــار،الجاذبيــة عــلى تغــير ســطح اليابســة تعمــلالأرض 
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   .أسفل المنحدرات حاملة التربة والصخر إلى الأماكن المنخفضة عن سطح الماء  تجري إلى

تكون أقوى عند القطبين منها   فالجاذبية،الأرضً اختلافا طفيفًا على تختلف قوة الجاذبية

وللسـبب نفسـه فالجاذبيـة تكـون ، الأرضعند خط الاستواء لأن القطبين هما الأقرب مـن مركـز 

الجاذبية فوق قطاعـات الـقشرة مـع كـبر   وتزداد،أقوى عند مستوى البحر منها على قمم الجبال

 الأرض وقوة تجاذب القمر تجعـل مسـتوى المحـيط عـلى، ثقيلةال الكميات الضخمة من الصخور

بالطريقـة  الأرض  وترتفـع وتـنخفض صـخور قشرة،ًيرتفع وينخفض مرتين يوميـا في المـد والجـزر

  .ًجدا  ولكن حركة القشرة تكون طفيفة،نفسها

 الأرض مغناطيسية

 وبـالقرب ،والجنوبي حول خط وهمي يربط القطبين الجغرافيين الشمالي الأرض تدورهنا 

ًقطبا مغنطيسيا ًمن هذين القطبين فإن للأرض أيضا الـذي يجعـل إبـرة البوصـلة تشـير إلى  ، وهوً

رنجنـز في شـمالي كنـدا عـلى بعـد   ويقع القطب المغنطـيسي بـالقرب مـن جزيـرة إلـف،الشمال

 عن شاطئ ولكز ًالمغنطيسي الجنوبي بعيدا  كما يقع القطب،الشمالي من القطب ًكم تقريبا1،400

   .ًكم تقريبا من القطب الجنوبي750،2  لاند جزء من قارة القطب الجنوبي على بعد

 انعكسا  قدالأرضيين أوضحت دراسات طبقات الصخور القديمة أن القطبين المغنطيسيين

بعـض العصـور أصـبح القطـب   فخـلال،سـنينعدة مـرات عـلى مـدى ملايـين ال) غيرا اتجاههما(

المغنطـيسي الجنـوبي أصـبح في  المغنطيسي الشمالي في موقع القطب المغنطيسي الجنوبي، والقطب

  . لهذه التقلباتًأسبابا يعرف العلماء  وحتى الآن لا،مكان القطب المغنطيسي الشمالي
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 ويعتقد العلماء ،ر خلالهالتيا  عند مرورالكهربائي ملف السلك الأرضيةتشبه المغنطيسية 

تعمـل القـوة ، واللب الخارجي لـلأرض تأتي من دوران الصخور المنصهرة في الأرض أن مغنطيسية

مشكلة منطقة تشـبه إلى حـد مـا ) المجال المغنطيسي( الغلاف المغنطيسي  فيالأرضيةالمغنطيسية 

 لكترونات والبروتونـاتالإ المغنطيسي على قطع صغيرة من  ويعمل هذا الغلاف،َّالكعكة الحلقية

 وهـي ،هي إلا أجـزاء مـن هـذا الغـلاف المغنطـيسي وأحزمة فان ألن ما ،التي تتحرك عبر الفضاء

مـن هـذه  الأرض مـن الجسـيمات، وعـادة يحمـي الغـلاف المغنطـيسي تحتوي على أعداد كبـيرة

لاف الاضطرابات على الشمس تقذف بالعديد من الجسـيمات إلى الغـ  ومع ذلك فإن،الجسيمات

 على مقربة من القطبين المغنطيسـيين الأرضيمنها إلى الغلاف الجوي   ويصل بعض،الأرضيالجوي 

  ً.توهجا مسببة

 لأرضل  الحاصل التغير

تحـت الأخـدود  بشكل مستمر اسـتغرقت بعـض التغـيرات مثـل تلـك التـي الأرض تتغير

الـزلازل التـي تحـدث  ل وهنـاك تغـيرات أخـرى تشـم،العظيم في الولايات المتحدة ملايين السنين

العلـماء الأصـداف البحريـة   وعندما يكتشـف،توضح الصخور قصة تلك التغيراتو. لدقائق قليلة

 منخفضـة مغطـاة بالميـاه ًما أرضـا ًفي صخر ما على قمة جبل، فهذا يدل على أن الجبل كان يوما

  : الأرضوهناك أربعة أنواع من التغيرات تؤثر في سطح ، )بحار(

َالتجوي -1 ِ   .ة ْ

ِ التعرية -2 َّ.  

  .ِ الانهيال -3

  .الأرض ُّ التغيرات في قشرة-4
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  التغيرات التي حدثت على سطح الأرض

ًباستمرار مكونا التضاريس، والتضاريس هي الأشكال والمعالم الطبيعية  الأرض يتغير سطح

  : مثل،المتنوعة على سطح الأرض

  .الأودية -1

  .الكثبان الرملية -2

  .ي الجرف الصخر -3

  .الجبال -4

  .الشواطئ -5

حدثت العديد من التغيرات على سـطح الكـرة الأرضـية، وذلـك بسـبب العديـد مـن كما 

 :العوامل منها

  .الرياح -1

  .الأمطار -2

  .أمواج البحر  -3

  .الأنهار الجليدية -4

  .درجات الحرارة  -5

  أنواع القوى المؤثرة على سطح الأرض

  :ث عمليات هي تشمل ثلا :القوى الخارجية: أولاً

  :التجوية -1

 هي عملية تكسير وتفتيت الصخر وتحلله مع بقاء الفتات في مكانه، مما يـؤدي لتكـوين

  : لها نوعانتربة، وال
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   :تجوية ميكانيكية -1

  :هي عملية تفتت وتكسر الصخر دون أن يحدث أي تغير في تركيبه الكيمائي، عواملها

 وذلك يؤدي إلي انكماش الصخر، وتمدده، ويتضح ذلـك :نهاراختلاف درجات الحرارة في الليل وال -

   .في الصحراء حيث تتباين درجات الحرارة

يدخل الماء في مسام وفتحات الصخور عند سقوط الأمطـار، ويتجمـد في الليـل عنـد  حيث :الماء  -

  .انخفاض درجة الحرارة فيزداد حجمه ويعمل على تكسير الصخر؛ لأنه يضغط على جوانبه

ًتعمل جذور النباتات الكبيرة  التي تمتـد عميقـا في التربـة باحثـة  حيث :ر النباتات والحيواناتاث -

عن المياه على تكسير الصخور التي تقابلها في طريقهـا، كـما تقـوم بعـض الحيوانـات والـحشرات  

  . ببناء مساكنها في التربة كعقارب وديدان الأرض

 :التجوية الكيمائية -2

ها مع تغيير في تركيبها الكيمائي، ومـن عوامـل  وتحليل،تكسير الصخورهي عملية تفتيت و

 وبخار المـاء عـلى تغـير التركيـب ،يعمل الأكسجين وثاني أكسيد الكربونالتجوية الكيمائية، الذي 

  .الكيمائي للصخور 

  :التعرية -3

عوامـل عملية تكسير الصخر وتفتيه وتحلله، ثم نقل الرواسب من مكان لآخر، ومن هي 

 :التعرية

تعمـل الميـاه عـلى ، حيـث ) المختلفة كالأمطار وأمـواج البحـربأشكالها (المياه -

 كـما تعمـل الأمطـار بنقـل الرواسـب ،نقل الرواسب وترسـبها عنـد الشـواطئ

  الســهول أمــا، وترســبها عــلى طــول ضــفاف الأنهــار مكونــه الســهول الفيضــية
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سـان بسـبب الفيضـانات وقـد تترسـب هي مناطق زراعية غنية تشكل خطـر عـلى الإنف ،الفيضية

  . مثل دلتا نهر النيل ،الرواسب مكونه ما يعرف باسم الدلتا

في المنـاطق  و،تعمل الرياح على حمـل الفتـات الصـخري ونقلـه إلى أمـاكن أخـرى حيث :الرياح -

  .الصحراوية تتكون لنا الكثبان الرملية أو صخر عش الغراب أو الأبراج الصخرية أو الأقواس 

وهـي عبـارة عـن ، يعمل على تغير أشكال التضاريس عن طريـق الأنهـار لجليديـة حيث :جليدال -

 وتتواجـد في المنـاطق التـي ، ولكنها في الحقيقـة متحركـة،صفائح سميكة من الجليد تبدو ساكنة

  .ًيتساقط فيها الثلج شتاء 

  : نوعان، وهماالأنهار الجليدية -

  :الأودية الجليدية -1

لعالية وتعمل عـلى تعريـة الجبـال أثنـاء نزولهـا إلى الأسـفل بتـأثير تقع في الجبال احيث 

 . Uالجاذبية الأرضية وتكون أودية على شكل حرف الـ 

  :الأنهار الجليدية القارية -2

 المنـاطق التـي يتسـاقط تتكون في الأرض صفائح جليدية تغطي مناطق شاسعة منوهي 

  :يوجد منها اثنان هما فيها الثلج، و

  .الغرينلاند )1

   .انتاركتيكا )2

 : الترسيب-3

  .تجميع الرواسب الناتجة عن عمليتي التجوية والتعرية في مكان جديد
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  الأرضطبقات 

   :من ثلاث طبقات رئيسية من الخارج للداخل الأرض تتكون

  .القشرة الأرضية )1

  .الوشاح )2

  .اللب )3

  : القشرة الأرضية:أولاً

يختلـف سـمكها مـن تلفة السـماكة ، وتتكون من صخور مخهي الطبقة الخارجية للأرض

  .منطقة لأخرى

 

  :الوشاح: ًثانيا

درجة الحـرارة فيـه مرتفـع ية التي تقع أسفل القشرة الأرضية، وتكون هو الطبقة الصخر

قد يخرج السائل إلى سطح الـقشرة خور فيه منصهرة على شكل سائل لزج، وًجدا لذلك تكون الص

 .الأرضية عن طريق البراكين 

  

 
  القشرة الأرضية

 
  قشرة محيطية

 
  قشرة قارية

  القارات تقع تحت 
  وتكون أكثر سماكة 

  تقع تحت المحيطات
  وتكون أقل سماكة
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  :لبال: ًثالثا

يقســم إلى ، وهــو أكــثر الطبقــات ســخونة، وهــو الطبقــة الداخليــة لكوكــب الأرض

  :قسمين 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  الأرضيةتحركات القشرة 

 وهـي عبـارة عـن كتـل ضـخمة تعلـو ،تتكون القشرة الأرضية من مجموعة من الصفائح

  :يوجد منها نوعان صفائح رئيسية، كما 7، ويبلغ عددها الوشاح

  .)ريقيةكالصفيحة الأف(قارية .1

  .)صفيحة المحيط الهادي(محيطية  .2

  الصفائححركة 

ينـتج عـن ، وًتطفو الصفائح فوق صخور الوشاح السائلة وتتحرك حركة بطيئة جداحيث 

  : مثل ،حركة الصفائح ظهور بعض التضاريس المتنوعة

  

 
  لب الأرض

 
  لب خارجي

 
  لب داخلي 

 صخوره صلبه
   بسبب الضغط الهائل
   الواقع عليه من الأعلى

 
  صخوره سائله 
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  مثال على التضاريس المتكونة  حركة الصفائح
  

  تقارب الصفائح
  

  جنوبيةجبال الاندير في أمريكا ال

  تباعد الصفائح
  

  البحر الأحمر

  احتكاك الصفائح
  

  الزلازل والبراكين

  لتكون الجبا
تــواءات لتتكــون نتيجــة حــدوث الإ، وهــي أعــلى أشــكال التضــاريس عــلى ســطح الأرضو

 :وشقوق في صخور القشرة الأرضية بسبب حركة الصفائح

  طريقة تكونه  الموقع  اسم الجبل

  هندشمال شرق ال  جبل الهيمالايا

  إيران  جبل زاجروس

  تركيا  جل طوروس

اصطدام صفائح قاريـة 
ــواء  ــض  والتـ ــع بعـ مـ
ـك  ـروز تلـ ـا  وبـ أطرافهـ

  الالتواءات

اصطدام صفيحة قارية  )سويسرا،فرنسا،ألمانيا،النمسا(أوروبا  جبال الألب
مــع صــفيحة محيطيــة 
ـوق  ـة فـ وطفــو القاريـ

  المحيطية

  جبال تدمر
  

ضــــــغط في وســــــط   سوريا
 الصــــفيحة  يســــبب

  التواء

 
لمنصـهرة الموجـودة يصاحب تباعد الصفائح تكون فجوات  تسمح بانطلاق الصـخور اكما 

 مثـل حيـود وسـط المحـيط الواقعـة ،، وقد تشكل سلاسل جبلية تحـت المحـيطفي طبقة الوشاح
 .أسفل المحيط الأطلسي
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  البراكين

اح خرج من الوشالحمم عبارة عن صهارة تهي جبال تتكون من الحمم والرماد البركاني، و

طريقة ، ومن الرماد البركاني  فهو قطع من الحمم التي تصلبتوتصل إلى سطح القشرة الأرضية، و

 :تكون البركان 

 .تتكون البراكين نتيجة تصادم الصفائح القارية مع الصفائح المحيطية  -

 في  وتنصهر مقدمة الصفيحة المحيطة،تندفع الصفيحة المحيطة أسفل الصفيحة القارية -

  .صخور الوشاح السائلة وتشق طريقها بين الصفائح 

   . مثل جزيرة هاواي،قد تتكون نتيجة لذلك الأخاديد والجزر البركانية -

  لالزلاز

تنـتج ، وبسبب انطلاق طاقة مفاجئة من القشرة الأرضية الأرض اهتزاز سريع لسطحهي 

وتحدث ملايين الزلازل كـل عـام  ،هذه الطاقة بسبب تصادم الألواح والصفائح وتسبب دمار كبير

 فإنهـا الصـفيحةإذا انكسرت القشرة في وسط ، وولكنها في الغالب تكون ضعيفة لا يحس بها احد

 .تؤدي إلى تشكل الصدوع

 ويـتم ،يطلق الزلزال طاقة هائلة تكون عـلى شـكل موجـات تسـمى الموجـات الزلزاليـةو

لـق منهـا الزلـزال تسـمى بـؤرة الزلـزال المنطقة التـي ينط، وقياسها بواسطة جهاز السيزموجراف

  .والنقطة التي تقع على السطح فوق البؤرة تسمى المركز السطحي للزلزال

  انجراف القارات

  :نص النظريةتتحرك، ومن  الأرض  قارات كوكب عبارة عن نظرية تنص على أنهي

ًمليــون ســنة تقريبــا تســمى البانجيــا،  225الأرض كانــت عبــارة عــن قــارة واحــدة منــذ 

 :  مليون سنة إلى قارتين هما200انقسمت البانجيا منذ و

   .وتشمل اليوم أمريكا الشمالية واوراسيا) القارة الشمالية( لوراسيا .1
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  .تشمل  اليابسة التي تشكل نصف الكرة الجنوبي) القارة الجنوبية(جندوانا. 2

 . الحالية ًفي مرحلة نهائية انقسمت القارتان إلى كتل أصغر حجما وكونت القاراتو

  غور الأردن 

طبقـة صـخرية 15 ويخـترق ً، مليون سنة تقريبـا600يحتوي على طبقات صخرية عمرها 

  .مختلفة العوامل التي كونته لازالت مستمرة حتى الوقت الحالي كالمياه والرياح 

  الأحافير 

 .بقايا حيوانية ونباتية لكائنات حية عاشت وماتت في العصور الجيولوجية السابقةهي 

  أهمية الأحافير 

ـي عاشــت عــلى -1 ـات التـ ـواع الكائنـ ـين أنـ ـد   الأرض تبـ ـذ زمــن بعيـ كالديناصــورات (منـ

  .)والماموث

مثل جبل حفيت الذي كان مغمورا ً (ًكان مختلفا عما عليه اليوم  الأرض تبين أن شكل -2

  :دليل انجراف القارات ،)بالمياه

  .طبقات الصخور المتشابهة -

  .ماكن مختلفة أحافير متشابه في أ -
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  ثـل الثالـالفص

 

  بـون والكواكـالك
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  بـوالكواكون ـالك

  

  اتساع الكون 

ُتشاهد أعداد هائلة من النجوم  أن ،النظر إلى السماء بواسطة تليسكوبيمكننا من خلال 

 وأجـرام  والفضاء ومـا بـه مـن نجـوم،تشغل الفضاء من حولنا فالأجرام السماوية ،تقدر بالملايين

، ًكان الفلكيون الأوائـل يعتقـدون أن الكـون محـدود وصـغير جـداسماوية مختلفة هو الكون، و

 ولقد ،ًبوصفها مركزا لها الأرض فحدود الكون هي الكرة الشفافة التي تحمل النجوم وتدور حول

 3250يبلـغ  الأرض القرن التاسـع عشر أن نصـف قطـرفي   Alpharghaniادعى الفلكي الفرغاني 

ميلاً، وهو تقدير جيد لنصف قطر الأرض، ولكنه حدد نصف قطر الكون، أي نصـف قطـر الكـرة 

 مليون ميل فقـط، وهـذا التقـدير 75بنحو ) ُبعد النجوم عن الأرض(الشفافة التي تحمل النجوم 

  . أقل من الواقع بكثير

الشـمس  Copernicus اعتـبر كوبرنيكـوس الـذيع عشر،في القرن السـابكما هو الحال 

 كـما اعتقـد كوبرنيكـوس أن ،إحدى الكواكب التي تدور حول الشمس الأرض مركز الكون وأن

 ولقـد أثـرت أفكـار ،ًالكون أكـبر بكثـير مـما اعتقـده القـدماء، ولكنـه لم يعـط أبعـادا محـددة

ًاما على اعتقـادين كانـا، حيث قضى تمCosmologyكوبرنيكوس بشكل جذري على علم الكون ً 

ـاء  ـلى فيزيـ ـد عـ ـاد الأول يعتمـ ـان الاعتقـ ـت؛ وكـ ـك الوقـ ـق إلى ذلـ ـد الإغريـ ـن عهـ ـائدين مـ سـ

ًتختلـف اختلافـا  الأرض أرسطوطاليس اليوناني، الذي يعتبر أن الأجسام الأرضـية والحركـة عـلى

تقـاد الثـاني  والاع،عـلى السـماء الأرض ًجذريا عن الأجسام السماوية، ولا يمكن تطبيـق قـوانين

 ثـم ،وتحمـل النجـوم الأرض ينص على أن الكون محدود بالكرات الشـفافة، التـي تـدور حـول

  والأجـرام السـماوية، لتفـتح الأرض جاءت قوانين نيوتن في الجاذبية والحركة، التي وحدت بـين
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 ً بذلك آفاقا جديدة في تغيير الفكـرة عـن الكـون، وزادت تلـك الفكـرة بعـد أن وضـع أينشـتاين

نظرية النسبية أصبحت النظرة إلى الكون أوضح وأعمـق، وأمكـن تفسـير العديـد مـن الظـواهر 

  . الفلكية

ً استطاع اينشتاين بواسطة نظريتـه النسـبية، أن يضـع نموذجـا يثبـت فيـه أن الكـون كما

 أو ًيتخذ الشكل الكروي، وأن نصف قطره يزيد عن عشرة آلاف مليون سنة ضوئية، وليس محاطا

  . حدود، وليست له نهاية، فكل نقطة في الكون يمكن اعتبارها في مركزه ووسطهًمسيجا ب

ّأما عمر الكون فهو يراوح بين عشرة آلاف مليون سـنة ضـوئية إلى عشريـن ألـف مليـون 

بمقـدار عشرة  الأرض سنة ضوئية، استطاع الإنسان أن يكشف عن بعض المجرات، التي تبعد عـن

 مازال الإنسـان غـير قـادر عـلى معرفـة حقيقـة الكـون حتـى  ومع ذلك،آلاف مليون سنة ضوئية

  . الوقت الحاضر

   مكونات الكون

أصبح في الوقت الحـاضر لـدى العلـماء معرفـة أفضـل عـن الكـون، فبفضـل التقـدم  لقد

ية، أمكن التعرف بدقة ووالتكنولوجي، وبخاصة بعد تطور التلسكوبات البصرية والراديولمي الع

 فالنجوم موجودة في الكون على شكل تجمعـات ،جرام السماوية في الكونعلى توزيع النجوم والأ

   .هائلة، كل تجمع يصل إلى ملايين

  حياة النجوم ونشأة الكواكب

 الغالـب مـن الغـازات تتكـون في حياتـه عـلى هيئـة سـحابة سـديميةيبـدأ النجم  أنحيث 

 إلى الـداخل بفعـل  الأنكـماش فيالسحابة الأوليـة ، ثم تبدأ هذهخفيفة، مثل الهيدروجين والهليومال

 تتفجـر ي داخلهـا إلى الحـد الـذويزداد انضغاط الغـازات في ،، فترتفع درجة الحرارةالجذب التثاقلي

   باطنها تعمل عـلى تعمل على توليد طاقة إشعاع غزيرة فييالإندماجية الت عنده التفاعلات النووية
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 . بالنجم الوليد  فيما يعرف،ة ذاتية الإشعاعالسحابة وتوازنها على هيئة كرة غازي  إيقاف انكماش

يعادل مئـات الملايـين مـن   يصل حجمه إلى ماً كبيراً العادة عملاقاويكون النجم الوليد في

لى  حيـث يميـل لونـه إ،منخفضـة المرات اتساع الشمس، كما أن درجة حرارة سطحه تكون عـادة

وترتفـع بـذلك درجـة حـرارة سـطحه   انكـماش الـنجم، ويتواليالحمرة ويعرف بالعملاق الأحمر

  .الأبيض وبعد ذلك إلى الأزرق  ويتغير لونه من الأحمر إلى الأصفر ثم إلىً،تدريجيا

 06000  حـوالي تصل درجـة حـرارة سـطحها إلى يالشمس أحد النجوم الصفراء التوتعد 

 ، مئوية4000 0- 03500 حين تنخفض درجة حرارة النجوم الحمراء إلى ما تتراوح ما بين ، فيمئوية

الزرقـاء  ، أمـا أسـطح النجـوم مئوية010.000لنجوم البيضاء إلى بينما تصل درجة حرارتها أسطح ا

 لـون التغـير في  ألـوان النجـوم مـع ويتشـابه الاخـتلاف في، المتوسط مئوية في025000 إلى  فتصل

مـر ثـم تبـدأ بـاللون الأح ، حيثا وارتفاع درجة حرارتها بالتدريجقطعة من الحديد عند تسخينه

 درجـة  الارتفـاع فيفـالأزرق بتـوالي تصفر بعد ذلك بزيادة الحرارة ثم يتحـول لونهـا إلى الأبـيض

    . العمر ويتغير حجم النجم أثناء تطوره وتقدمه في حرارة التسخين

، يــنكمش إلى حجــم مقــارب لحجــم الشــمس  ثــمً، البدايــة يكــون الــنجم عملاقــافيو

  الغالبيـــة العظمـــى  تكـــونيلشـــمس وهـــوتعـــرف هـــذه النجـــوم الأخـــيرة بشـــبيهات ا

ـوم ـ، للنجـ ـوم التـ ـر النجـ ـد تنفجـ ـتعرةي وقـ ـا مسـ ـة نجومـ ـبه الشــمس مكونـ  (  Nova) تشـ

ـة بيضــاء ـتقلص بعــدها إلى نجــوم قزميـ ـا النجــوم الأث ( White Dwarfs ) تـ قــل مــن أمـ

ـ ـر مكونـ ـالشــمس فتنفجـ ـة نجومـ ـ نا مـ ـمالنـ ـتقلص  ( Supernova)وع المســتعر الأعظـ ، تـ

  ،  ( Black Hole ) أو ثقـوب سـوداء (  Neutron Star ) وترونيـةنجـوم ني بعـدها إلى
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،  نــابضي وسـينيالنيوترونيـة فلهـا إشـعاع راديـو والنجـوم القزميـة نجـوم ضـامرة أمـا النجـوم

ـوب ـن الثقـ ـعاعات مـ ـة إشـ ـدر أيـ ـنما لا تصـ ـرا بيـ ـوداء نظـ ـًالسـ ـيرة التـ ـا الكبـ ـأسر ي لجاذبيتهـ  تـ

  .الضوء الصادر منها

صـطدامات بـين النجـوم  الإيحيث تـؤد ،وم توابع من الكواكب والأقماروقد تتكون للنج

، وقـد كواكب وأقمار وأجسام نيزكيـة بعد نشأتها على تكون حطام يدور حول النجوم على هيئة

منـه الـنجم أو جـراء بـروز ألسـنة ماديـة   تكـوني الذيتنشأ الكواكب من بقايا الحطام السديم

ً  وتبرد مكونـة عـددا،الألسنة الغازية  حيث تتكسر هذه،تنطلق من جسم النجم حديث التكوين

  . وتعرف هذه المنظومة بالمجموعة النجمية من الكواكب على أبعاد مختلفة من النجم الأم ،

 بـدأت ي والتـ،الكـون  إلا إحدى هـذه المجموعـات المنـتشرة في،وما مجموعتنا الشمسية

تأثير قوة الجاذبيـة   مثل، الحديثفلكيتكشف عن وجودها من خلال استخدام تقنيات للرصد ال

  . تأسرهايلهذه الكواكب على سطوع النجوم الت

للنجم عـبر مراحـل حياتـه  تزانيةالإلخصائص الفيزيائية والكيميائية ووبصفة عامة تتغير ا

ومـا شمسـنا إلا أحـد النجـوم  ، مـا يزيـد عـن عشرة آلاف مليـون سـنة قد تمتد إلىيالمختلفة الت

لا  و،على اسـتقرار الحيـاة عـلى الأرض  ينعكسييز بالتوازن والاستقرار، الأمر الذ تتمالتيالوسط 

،  ألف مليـون سـنة4.6نه ما يقرب من م  مضىي، الذ منتصف عمرهافيبة من ذلك فالشمس غرا

   خواصهافيتتصف بعدم الاتزان والاستقرار  يوهذا ما يميزها عن النجوم حديثة التكوين الت

ـدد ـن العـ ـرغم مـ ـلى الـ ـذوعـ ـوم الـ ـل للنجـ ـاؤه ي الهائـ ـعب إحصـ  يصـ

  وصــفه العلامــة أينشــتيني للكــون الــذاللانهــائي  للاتســاعً، نظــراحتــى الآن

ـلا حــدود ـه بـ ـالكون المحــدود، ولكنـ ـتمكن العلــماء حتــى الآن مــن ، لمبـ   يـ
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ـا الشمســيةفي الأرض  إثبــات وجــود كواكــب أخــرى غــير ـا  مجموعتنـ ـا المقومــات وخارجهـ ، بهـ

ًعاشــة الإنســان عليهــا حــرا طليقــا لإالحياتيــة المطلوبــة  ويــروى عطشــه ،مــن هوائهــا ، يتــنفسً

ـن خير ـل مـ ـا وينهـ ـن مائهـ ـا مـ ـا وثمارهـ ـر. اتهـ ـة الأمـ ـود  ، إذاوفى حقيقـ ـتمال وجـ ـا احـ ـا بحثنـ مـ

الإنســان والحيــوان   تلائــم حيــاةيكواكــب شــبيهة بــالأرض لهــا مــن المقومــات والظــروف التــ

ـات ـل كوالنبـ ـع لعوامـ ـتمال يخضـ ـذا الاحـ ـد أن هـ ـدا، نجـ ـيرة جـ ـدًثـ ـذ  إلى الحـ ـن يالـ ـل مـ  يقلـ

   .  الكون المحيط بناتواجد هذه الكواكب الإنسانية بالكثرة المتوقعة في

   المجموعة الشمسية اكتشاف عدة كواكب خارج وداخل

ًمن علماء الفلك بتأكيد اكتشاف كوكبين بحجـم كوكـب نبتـون تقريبـا  قام مجموعةلقد 

 سـنة ضـوئية عـن المجموعـة 30حـول نجمـين يبعـدان ويدور الكوكبـان ) مرة بحجم الأرض17(

ًذلك الاكتشاف اعتمادا على ظـاهرة دوبلـر التـي تنشـأ نتيجـة لـدوران   وقد تم تأكيد،الشمسية

 و (Lick Observatory)  وذلك بتحليل نتائج رصد المرصد،بسبب الجاذبية الكوكب حول النجم

(Keck Observatory in Hawaii)  رصد من المسـبار الفضـائي هابـلوكذلك بعض معطيات ال، 

 كـما ،هذين الكوكبين هي الغازيـة المشـابهة لكوكـب زحـل أو المشـتري ويتوقع أن تكون طبيعة

 إلى وجـود بعـض بالإضـافة ،إلى إمكانية وجـود الصـخور في قلـب الكوكـب أشارت بعض التقارير

 لأستاذ بجامعة بيركليكالحديد ونحوه، حسب ما أفاد به البرفسور جيوف ماري ا العناصر الثقيلة

     .اء المجموعة التي اكتشفت الكوكبي وأحد رؤس،بكاليفورنيا

وهـو  (Cancri 55) أن أحد الكـوكبين يـدور حـول الـنجم كذلك أضاف

 18كتلتـه تسـاوي   ولكن،الكوكب الرابع الذي اكتشف يدور حول ذلك النجم

   يكمل دورة ويدور حول النجم بسرعة عالية مما يجعله ،ضعف لكتلة الأرض

 



108 
 

ويـدور  الأرض  مـرة بمقـدار كتلـة25 وأما الكوكب الآخر فيبلـغ ، يوم أرضي2.81في ) سنة(كاملة 

    . يوم أرضي2.64في  (Gliese 436) حول نجمه

 حيث ولأول مرة يـتم اكتشـاف ،اكتشاف الكوكبين في كتلة الكوكبين الصغيرة وتأتي أهمية

 مما يجعل اكتشاف كوكب له كتلـة ، القدر من الكتلةالمجموعة الشمسية لهم هذا كوكبين خارج

ًخارج المجموعة الشمسية أمرا ممكنا الأرض لكتلة مشابهة   فمنذ تم اكتشاف أول كوكب خارج،ً

  ولكنهـا ذات كتـل، توالى اكتشاف كواكب مشابهة1995المجموعة الشمسية بطريقة دوبلر عام 

كواكـب   هذه المرة الأولى التـي يـتم اكتشـاف ولكن،كبيرة تصل إلى كتلة وأحجام كوكب المشتري

 .بهذه الكتلة وهذا الحجم

 الكواكب داخـل المجموعـة الاكتشاف بعد عدة أشهر من تأكيد اكتشاف بعض ويأتي هذا

 ،أنـه الكوكـب العـاشر مـن كواكـب المجموعـة الشمسـية تم اكتشاف ما يعتقد حيثالشمسية، 

   .فورنيا الأميركيةبولاية كال والاكتشاف تم في مرصد جبل بالمر

   أعداد النجوم وأحجامها ومكوناتها

النجوم ليست منتشرة بالتساوي في الكون، بل تتجمع في مجموعات ضخمة من بلايين  إن

إلى مجـرة تـدعى درب ) وهـي نجـم متوسـط الحجـم(تمي الشمس  وتن،النجوم، تدعى المجرات

لكواكـب وز في وسـطها والشـمس وااللبانة، وهذه المجرة لها شـكل الفطـيرة المسـطحة، ولهـا بـر

  .تقع في الجزء المسطح من المجرة الأرض التسعة، بما فيها

  عدد النجوم

 . بليون بليون من النجوم200يوجد ما يزيد على 
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  النجوم التي يمكن رؤيتها

ًإذا حاول شخص ما أن يجرب عد النجوم، فإن بإمكانه أن يعد نحو خمسين بليونـا منهـا َّ، 

ن يـرى نحـو ثلاثـة ص ما في السماء، في ليلة صافية غاب عنها القمر، فإنـه يمكنـه أوإذا تأمل شخ

هناك، كذلك، نجـوم يمكـن رصـدها عـلى مـدار السـنة، ويبلـغ إجـمالي عـدد آلاف من النجوم، و

النجوم، التي يمكن رؤيتها من الأرض، من دون استخدام التلسكوب، نحو ستين ألف نجـم، وهـي 

  ً.النجوم الأشد لمعانا

   أحجام النجوم

ً والشمس ليست إلا نجما متوسـط الحجـم، يزيـد قطرهـا مائـة ،النجوم أجرام ضخمة إن

 ومثـل هـذه ،والشـمس الأرض وأضخم النجوم يزيد على ما يملأ الفراغ بـين. مرة على قطر الأرض

 وأصغر النجوم يقـل حجمـه عـن حجـم ،النجوم يكون قطرها حوالي ألف مرة قدر قطر الشمس

تلف الأحجام بين النجوم النيوترونيـة والنجـوم العملاقـة الأكـبر بكثـير مـن الشـمس، وتخ، الأرض

،  مرات قطـر الأرض109 كم، أي ما يعادل 1392000فالشمس نفسها نجم متوسط الحجم قطره 

  : وقد قسم علماء الفلك النجوم من حيث الحجم إلى خمس مجموعات رئيسية هي

 النجوم فوق العملاقة - 1

جموعة قلب العقـرب ومنكـب ًجوم المعروفة حجما، ومن أبرز نجوم هذه المهي أكبر الن

؛ لأنـه مـرة مثـل قطـر الشـمس، أمـا منكـب الجـوزاء330فقلب العقرب له قطر يعادل الجوزاء، 

 مرة مثـل قطـر الشـمس، بيـنما يبلـغ قطـر أكـبر 595 و375 فيتراوح قطره بين يتمدد وينكمش،

 . مثل قطر الشمسالنجوم فوق العملاقة، حوالي ألف مرة
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 :النجوم العملاقة -2

ن مثلاً، قدر قطـر الشـمس  فقطر الألدبرا،مرة) 100- (10يبلغ قطرها قدر قطر الشمس 

   . مرة 36

 :النجوم متوسطة الحجم - 3

ـزام ـادة السلســلة الرئيســية، أو النجــوم الأقـ ـل الشــمس . وتســمى عـ ـا مثـ ومتوســط حجمهـ

  .رات قدر قطر الشمس م10 و1ًتقريبا، فأقطارها تتراوح بين 

ـة ـذه المجموعـ ـهورة في هـ ـوم المشـ ـن النجـ ـائر : ومـ ـنسر الطـ ـعرىالـ ـنسر والشـ ـة والـ  اليمانيـ

  .الواقع

  :الأقزام البيضاء - 4

 أي أقل من المسـافة عـبر ، كم8400 وأصغرها، نجم فان مانين، وقطره ،هي نجوم صغيرة

  .قارة آسيا

  :النجوم النيوترونية - 5

قـرب مـن كتلـة الشـمس، لكنهـا مضـغوطة لدرجـة أن قطرهـا أصغر النجوم، لها كتل ت 

 وتسـمى ، وبعضها يبث دفعات قصيرة من الموجات التردديـة في فـترات منتظمـة، كم20يساوي 

  .هذه النجوم النيوترونية السريعة الدوران المنبضات

  مجموعات النجوم

م مجموعـات  والعديد من هذه النجو، بليون نجم100يوجد بدرب اللبانة ما يزيد على  

مـن  % 50 وحـوالي ،صغيرة عبارة عن سحب وعناقيد نجمية، ويسمى زوج النجوم النجم الثنـائي

  . النجوم هي نجوم ثنائية

وتتألف النجوم الثنائية من أزواج مـن النجـوم التـي تـدور بعضـها حـول 

   وينتمـي العديـد منهـا إلى،بعض متماسكة بعضـها مـع بعـض بفعـل الجاذبيـة
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 وتسمى مثـل هـذه المجموعـات ، تحتوي على ثنائيات أخرى وأحاديات النجوم مجموعات أكبر،

  . متعددة النجوم

ويأتي اللمعـان . وتبدو السحب النجمية لامعة، مشبعة بالغبار عند رؤيتها دون تلسكوب

العناقيد النجمية يمكن أن تكون على هيئة  أن النجوم التي تكون هذه المساحات، كما من ملايين

، ويتراوح ما تحويه العناقيد الكروية بين عشرة آلاف ومائة ألف نجم.  منتظمة الشكلكرة أو غير

 والنجوم في العناقيد الكروية هي بين أقدم ،ويقع حوالي مائة تكتل كروي حول مركز درب اللبانة

 والتـي تسـمى العناقيـد المفتوحـة أو ،وتحتوي العناقيد غير المنتظمـة الشـكل. النجوم في المجرة

اقيد المجربة على عدد يتراوح بين عشرة وبضع مئات من النجوم، وهي تقع في الجزء الرئيسي العن

  . من شكل الفطيرة المسطحة لدرب اللبانة

  اختلاف النجوم

ًالنجوم تختلف اختلافا كثيرا في لونها ولمعانها؛ كما تختلف في درجة حرارتها وحجمهـا إن ً، 

 والنجـوم ،عضها الآخر يومض وميضـا أزرق أو أحمـر وب،وتبدو بعض النجوم صفراء مثل الشمس

ًالتي ترى في الليل خليط من نجوم قريبة معتمة، ونجوم بعيدة مضيئة جدا ُ.  

ًبعضها أشد لمعانا مـن بعضـها الآخـر، بسـبب الطاقـة الكبـيرة التـي ، فلمعان النجوم أما

ً نجـما هـي أعـلى 20  وقد استطاع الأقدمون أن يميزوا حـوالي،ًتتناسب طرديا مع شدة اللمعان

ً وعدوا هذه النجوم الشـديدة اللمعـان نجومـا مـن الدرجـة الأولىً،النجوم لمعانا  وقـد أطلـق ،َّ

وهنالك نجوم أخرى أقـل ، الفلكيون القدماء عليها أسماء، منها الشعرى اليمانية، النجم الكلب

َ وبعضها قاتم جدا بحيث لا يتبين إلا بشيء من الصعوبةً،لمعانا ُ وا هـذه النجـوم الخافتـة َّ فعـد،ً

  وقسـموا النجـوم حسـب لمعانهـا . التي تكاد لا تظهر بالعين المجردة نجـوم الدرجـة السادسـة
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ًالظاهري إلى ست درجات، كما أن هنـاك عـددا هـائلاً مـن النجـوم لا تمكـن رؤيتـه إلا بواسـطة 

  .التلسكوب

  سالشم

لك فهو يتميز بكونـه أقـرب  بين نجوم مجرة درب التبانة، ومع ذيالشمس نجم عادتعد 

ون كيلــومتر، ويبلــغ قطــره  مليــ149.6مســافة مقــدارها  الأرض النجــوم إلى الأرض، إذ يبعــد عــن

 1.303.600ُ أضعاف قطر الأرض، ويعـادل حجمـه نحـو 109ُون كيلومتر؛ أي أنه يعادل ملي1.392

/  جـرام1.409 ضـعف كتلـة الأرض، ومتوسـط كثافتـه 332.946 مثل حجم الأرض، وكتلته حوالي

/  كيلـومتر2سنتيمتر مكعب، وتدور الشمس حول نفسها بسرعة تصل عند خـط الاسـتواء حـوالي 

  . ثانية، وتقل هذه السرعة بالاتجاه نحو القطبين

ـة الفوتوســفير  ـة المرئيـ ـلأرض بالطبقـ ـر لـ ـذي يظهـ ـرئي للشــمس الـ ـرص المـ ـرف القـ ُويعـ

Photosphere،الوسط عنه في الأطراف، وتبدو عنـد  كالقرص يزيد لمعانه في ، وتبدو هذه الطبقة

التكبير مرقطة وكأنها حبيبات، وهي ناتجة عن اندفاع الغازات المشتعلة إلى أعلى لمسافات تصـل 

ً كيلومتر، ثم تهبط إلى الأسفل فتقل درجة حرارتها ويظهر أيضا على هـذه الطبقـة بقـع 8000إلى 

تغلـف الطبقـة المرئيـة السـفلي،  هنـاك طبقـة ،Sun Spotsُسوداء تعرف باسم الكلف الشمسي 

 هـي ،Chronosphereُسمكها بضعة آلاف من الكيلومترات، تعرف بالطبقة الملونة الكرونوسفير 

 وتعلو الطبقة الملونة طبقة الإكليل ، فتبدو كحلقة حمراء متوهجة،تظهر عندما تكسف الشمس

 ،يـين مـن الكيلـومترات،، وتتألف هذه الطبقة من غازات ترتفع إلى بضـعة ملاCorona) كورونا(

 ويرى هذا الإكليل بوضوح ،ًوما تبعثه هذه الغازات من ضياء قليل جدا على الرغم من ضخامتها

  .عند الكسوف الكلى، وتبلغ درجة حرارة الكورونا حوالي مليون درجة مئوية
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  عطارد

،  في سـماء مسـائهً في سماء صباحه ويختفي سريعـاً يظهر سريعا،أقرب الكواكب للشمس

 ولو سافرت لعطارد يشرق فوق الأفق، م في السنة حيث لالأنه يظهر لعدة أيا الأرض  من يرىولا

 ليس هذا سببه مدة الرحلة التـي سـتقطعها فـوق ، فإن وزنك لن يزيد عن وزنك علي الأرضمثلاً

لهـذا جاذبيتـه أقـل مـن جاذبيـة لأن عطارد حجمه أقل مـن حجـم الأرض،  ولكن ،مركبة الفضاء

 ولقربـه الشـديد ، كيلـوجرام27كيلوجرام ففوق عطارد سيكون 70 الأرض لو وزنك فوق ف،الأرض

ولأنه يدور حول نفسه ببطء شديد فإنه يصبح ، من الشمس فإن الشخص فوقه سيحترق ليموت

وعطـارد لـيس لـه ،  وبسطحه نـدبات وفوهـات بـراكين ووديـان، لدرجة التجمدً جداًبالليل باردا

 وقـد بددتـه الريـاح ً،ب جدا من الشمس لهذا جوه المحيط صـغير جـدا وهو قري،أقمار تابعة له

 درجـة يوجـد فـوق هـذا الكوكـب الصـغير، ء لاالشمسية التي تهب عليه وهذا يبين أن ثمة هـوا

  .جوه به غازات الهيدروجين والهليوم ، )184- (والصغرى) درجة مئوية 465(حرارته العليا 

 مليـون كـم 58ّعد كوكب عطارد مساقة تقـدر بــ ّفي المتوسط، يب، البعد عن الشمسكما 

ّعن الشمس، ونظرا لدورانه الإهليجي حول الشمس، فيتقلص نصف قطـر دوران كوكـب عطـارد  ً

 كم في 69.8 مليون كم في أقرب نقطة من الشمس، ويزداد نصف قطر دوران الكوكب إلى 46إلى 

 ثانيهما الزهرة، تنطبق عليهما  ولموقعه هذا ميزة تجعل منه أحد كوكبين،أبعد نقطة من الشمس

  .ظاهرة العبور، وذلك حين يتوسطان الشمس والأرض

أمـا ، ً أرضياً يوما88تستغرق دورته حول الشمس  الوقت والدوران، فأما

،  أصـغر مـن يـوم عطـارديًعطارديـاً دورته حول نفسه أكبر بكثير إذ أن عامـا

   في تلـك370 سـطحه  لقربه من الشمس فإن حرارته تبلغ درجة حـرارةًنضراو
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 درجة مئوية 150، فإن درجة الحرارة تهبط إلى ً يوما أيضا44المدة، أما في الليل الذي تدوم مدته 

  .تحت الصفر

 الزهرة 

ثاني كوكب في مجموعتنـا الشمسـية مـن حيـث قربـه إلى الشـمس، ) Venus(الزهرة  إن

لان لحجـم والتركيـب العـام، من حيـث ا الأرض وهي كوكب ترابي كعطارد والمريخ، شبيه بكوكب

فانه يكون بنفس الناحيـة التـي تكـون بهـا الشـمس عـادة،  الأرض الزهرة أقرب إلى الشمس من

ممكن فقط قبل الشروق أو بعد المغيـب بوقـت قصـير،  الأرض ولذلك فان رؤيته من على سطح

الفـترة، يكـون  تسمية نجم الصبح او نجم المساء، وعند ظهوره في تلـك ًولذلك يطلق عليه أحيانا

ولموقعه هذا ميزة تجعل منه أحد كوكبين ثانيهما عطارد، تنطبـق . أسطع جسم مضيء في السماء

 2004عليهما ظاهرة العبور، وذلك حين يتوسطان الشمس والأرض، وتم آخـر عبـور للزهـرة عـام 

ع على سطح الزهرة توجد جبال معدنيـة مغطـاة بصـقي، و2012عبور القادم سيكون في العام وال

  .معدني من الرصاص تذوب وتتبخر في الارتفاعات الحرارية

لهـذا  الأرض  كوكب الزهرة في مثل حجمً وتقريبا،كوكب ذو رياح شديدة ومرتفع الحرارة

 70فلـو كـان وزنـك .  مثـل وزننـا عـلي الأرضً،حيث وزننا سيكون تقريبا الأرض يطلق عليه أخت

حابة كثيفة تخفي سطحه عن الرؤية وتحتفظ  وتغطيه س، كيلوجرام63كيلوجرام فسيكون هناك 

 ،ويعتبر كوكب الزهـرة أسـخن كواكـب المجموعـة الشمسـية. بكميات هائلة من حرارة الشمس

 والخـلاف بركانيـة النشـطة والجبـال والوديـان،في البراكـين والـزلازل ال الأرض وهذا الكوكب يشبه

  . أنه لا يوجد له قمر تابع كما للأرضكما، يسمح للحياة فوقه الأساسي بينهما أن جوه حار جدا لا
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  .  درجة مئوية449متوسط حرارته  -

  . جوه به ثاني أكسيد الكربون والنيتروجين -

مـن سـطح الزهـرة يشـمل السـهول البركانيـة % 80حـوالي سـطح الزهـرة، ف جغرافيـا أما

ّ قارتان مرتفعتان تصنعان بقية منطقتها السطحية، إحداهما في نصف ال،الناعمة كوكـب الشـمالي ّ

ّ إن القارة الشـمالية تـدعى عشـتار تـيرا، نسـبة إلى عشـتار، إلاهـة ، جنوب خط الاستواءوالأخرى

 ماكسويل مونتيس، وهو الجبل الأعـلى في الزهـرة، ،الحب البابلية، ويقارب حجمها حجم أستراليا

 وبالمقارنـة مـع  كيلومتر فوق متوسط إرتفاع الزهرة السـطحي؛11ّ قمته تعلو ،يقع في عشتار تيرا

ّ إن القــارة ، كيلــومترات فــوق مســتوى البحــر9الأعــلى، قمــة أفريســت ترتفــع دون  الأرض قمــة

الجنوبية تدعى أفرودايت تيرا، نسبة لإلاهة الحب اليونانية، وهي الأكبر من بين المنطقتين، حيث 

 .ّ معظم هذه القارة مغطى بالكسور،ًيساوي حجمها تقريبا حجم أمريكا الجنوبية

ًضافة إلى الحفر، يمكن إيجاد الجبال والوديان بشكل شـائع عـلى الكواكـب الصـخرية، لاإب

 من بين هذه المعالم البركانية غـير القابلـة للتغيـير ،ّوالزهرة لها عدد من المعالم السطحية الفريدة

فاعهـا  كيلـومتر، وارت50 إلى 20، التي يبدو شكلها كالفطائر، ويتراوح حجمهـا بـين )Farra" (فارا"

" نوفـاي" متر فوق مستوى السطح؛ وأنظمة الكسور الشـعاعية الشـبيهة بـالنجوم 1000 إلى 100

)Novae( ـة ـب، المعروفـ ـي تشــبه شــبكات العناكـ ـة التـ ـالم الشــعاعية والكســور المركزيـ ؛ والمعـ

، وهي حلقات دائرية مـن )Coronae" (كوروناي"؛ بالإضافة إلى )Arachnoids" (بالعنكبوتيات"

  .كلّ هذه المعالم بركانية في الأصل. ًحاطة أحيانا بالمنخفضاتالكسور م
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ّكـلّ المعــالم الزهريـة الســطحية تقريبــا سـميت نســبة لنسـاء تاريخيــات أو أســطوريات ّ، 

ّالإستثناءات الوحيدة هي ماكسويل مونتيس، المسمى نسبة إلى جيمس ماكسويل، ومنطقتا الألفا 

  .والبيتا

  الأرض 

 باســـم الكـــرة الأرضـــية، هـــو كوكـــب يعـــيش فيـــه ًأيضـــايعـــرف و الأرض كوكـــب إن

ـث بعــدا عــن الشــمس في أكــبر نظــام شــمسي، والجســم الكــوكبي  ـبشر، والكوكــب الثالـ الـ

ـذا،  ـا هـ ـروف إلى يومنـ ـل المعـ ـلى الأقـ ـاة، عـ ـه حيـ ـد بـ ـذي يوجـ ـمسي الـ ـام الشـ ـد في النظـ الوحيـ

ّله قمر واحد، تشكلَ قبل حوالي  الأرض كوكب ُ  . بليون سنة مضت4.5َ

أكبر الكواكب الأرضية الأربعة في المجموعة  الأرض  وتعتبر،Geia عليها بالإغريقية يطلقو

 ولهـا قمـر واحـد ، وهي الكوكب الوحيـد الـذي يظهـر بـه كسـوف الشـمس، الداخليةالشمسية

 ، الآن حيث تعيش وحيـدة في الكـون المهجـورحتى وتعتبر أرضنا واحة الحياة ،وفوقها حياة وماء

 ولـلأرض قمـر واحـد ،ها وجوها المحيط وغيرهم قـد جعلتنـا نعـيش فوقهـاومناخ الأرض وحرارة

 درجـة مئويـة، أمـا جوهـا بـه أكســجين 15 متوسـط درجـة حرارتهـا ،)Luna(يطلـق عليـه لونـا 

  .ونيتروجين وآرجون

ُما بداخلَ كوكب الأرض، يشابه ما بداخل بقية الكواكب الشمسية، فيقسم من الخـارج و ّ ُ

 ،قشرة صلبة، وقشرة لزجة جدا تعرف بعبـاءة الأرض، ولـب داخـلي صـلب إلى سيليكوز ًكيمياويا

ِالطبقة الخارجية ضعيفة ذات حقل مغناطيسي بسبب انتقال مادتها الموصلة بشكل كهربائي ّ.  

  

  

 



117 
 

ِتجد المـادةُ الجديـدةُ طريقُهـا بشـكل ثابـت إلى السـطح خـلال البراكـيِن وتنـزل في قـاع و ِ ّ ُ ِ َ

ِالمحيطات، معظم سطح ِ مليون سنة؛ الأجزاء الأقدم جـدا مـن الـقشرة 100عمره أقل من  الأرض ُ ِْ

  : من الأرض تتركب كتلة بليون سنة، و4.4 ب يقدر عمرها

  حديد 34.6%  

 . أوكسجين 29.5%  

 . سيليكون 15.2%  

 . مغنيسيوم 12.7%

 . نيكل2.4% 

 . كبريت1.9%  

 .تيتانيوم 0.05%  

 ويقـدر متوسـط  ،كيلـو مـتر مكعـب بحوالي مليـون  الأرض يقدر حجم، فأبعاد الأرض أما

 وعلي ذلك فـإن كتلتهـا تقـدر بحـوالي السـتة آلاف  ،  جرام للسنتيمتر المكعب  5،52 كثافتها بحوالي

  ،  والمائيـة  لما كان في مقدورها الاحتفاظ بأغلفتها الغازيةأصغر قليلاً الأرض ، فلو كانت مليون طن

ت درجة الحرارة علي سطحها مبلغـا يحـول دون وجـود  ولبلغ ، وبالتالي لاستحالت الحياة الأرضية

 وذلك لأن الغلاف الغازي للأرض به من نطق الحمايـة مـا لا  ، أي شكل من أشكال الحياة الأرضية

 كـما  ،  من حرارة الشمس وأشعتها المهلكةً كبيراً فهو يرد عنا جزءا ، يمكن للحياة أن توجد في غيبتها

، وتحـترق فيـه بالاحتكـاك بمادتـه أجـرام الشـهب  عة الكونيـة القاتلـة من الأش هائلاًًيرد عنا قدرا

   . كحبات المطر في كل يوم الأرض ، وهي تهطل علي وأغلب مادة النيازك

أكبر قليلا من أبعادها الحالية لـزادت قـدرتها عـلي  الأرض ولو كانت أبعاد

  كامـل ويحـول دون النمـو ال ، جذب الأشياء زيـادة ملحوظـة مـما يعـوق الحركـة
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تمكنها من جذب المزيد  الأرض ، وذلك لأن الزيادة في جاذبية  لأي كائن حي علي سطحها إن وجد

 كـما تـزداد كثافتـه  ، من صور المادة والطاقة في غلافها الغازي فيـزداد ضـغطه عـلي سـطح الأرض

بتلـك ض  الأر كما قد تؤدي إلي احتفـاظ ، فتعوق وصول القدر الكافي من أشعة الشمس إلي الأرض

الطاقة كما تحتفظ بها الصوب النباتية علي مر الزمن فتـزداد باسـتمرار وترتفـع حرارتهـا ارتفاعـا 

  . يحول دون وجود أي صورة من صور الحياة الأرضية علي سطحها

،  عـن الشـمس الأرض ، بكل من بعـد وطول سنتها الأرض طول كل من نهار و ليل أنكما 

 فلـو كانـت سرعـة دوران،  ، ويجـري في مـدار ثابـت حولهـا هروبأبعادها ككوكب يدور حول محو

 بنهـاره  ( حول محورها أمام الشمس أعلي من سرعتهـا الحاليـة لـقصر طـول اليـوم الأرضيالأرض 

، وفي كلتـا   مخـلاًطـولاً الأرض  ولو كانت أبطأ من سرعتهـا الحاليـة لطـال يـوم ،   مخلاً قصرا ) وليله

،  بالكامـل الأرض  قد يؤدي إلي إفناء الحياة علي سطح،رضية اختلالاًالحالتين يختل نظام الحياة الأ

  ( ، وذلك لأن قصر اليوم الأرضي أو استطالته  ككوكب إفناء تاما الأرض إن لم يكن قد أدي إلي إفناء

   .  يخل إخلالا كبيرا بتوزيع طاقة الشمس علي المساحة المحددة من الأرض ) بنهاره وليله

  ، ، وغيرها  والتنفس والنتح ، جميع العمليات الحياتية من مثل النوم واليقظةوبالتالي يخل ب

 وحركـة الريـاح  ، ، والجفاف والرطوبة كما يخل بجميع الأنشطة المناخية من مثل الدفء والبرودة

،  وغيرهـا مـن أنشـطة الأرض  ودورة الميـاه حـول ، ، وعمليات التعرية المختلفـة والأعاصير والأمواج

 وإذا لم  ، مائلة بمحورها علي مستوي مدار الشمس مـا تبادلـت الفصـول الأرض  فلو لم تكنكذلك

  . تتبادل الفصول اختل نظام الحياة علي الأرض

ـدار ـد مـ ـإن تحديـ ـك فـ ـافة إلي ذلـ ـكله  الأرض وبالإضـ ـمس بشـ ـول الشـ حـ

  فيــه قربــا وبعــدا عــلي مســافات الأرض  وتحديــد وضــع ،) الإهليلجــي ( البيضــاني
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 كـل جـزء  في ضبط كمية الطاقة الشمسـية الواصـلة إلىً مهماً يلعب دورا، من الشمس منضبطة

  ،  وهو من أهم العوامل لجعلهـا صـالحة لـنمط الحيـاة المزدهـرة عـلي سـطحها،من أجزاء الأرض

 المركزيـة التـي دفعـت  ) النابـذة (  وهذا كله ناتج عن الاتزان الدقيق بين كل مـن القـوة الطـاردة

، ولو اختـل هـذا الاتـزان بأقـل قـدر   وشدة جاذبية الشمس لها ، خارج نطاق الشمسبالأرض إلي 

إما للابتلاع بواسطة الشمس حيث درجة حرارة قلبها تزيد عن خمسـة  الأرض ممكن فإنه يعرض

 فتضـيع في ، أو تعرضها للانفلات مـن عقـال جاذبيـة الشـمس ،  من الدرجات المطلقةًعشر مليونا

 أو  ،  أو تحـرق بواسـطة الأشـعة الكونيـة ، يـة فتتجمـد بمـن عليهـا ومـا عليهـافسحة الكون المترام

   .  أو تبتلع بواسطة نجم من النجوم ، تصطدم بجرم آخر

 طبقـات أساسـية الـقشرة والغـلاف النـواة الداخليـة والنـواة 4مـن  مكونة الأرض أنكما 

 وهـي سـميكة ،د منصـهر والغلاف مكون من حديـ، كيلو متر70-5الخارجية ،القشرة سمكها من 

 درجة فكيف علم العلـماء بهـذا هنـاك عـدة عوامـل أهمهـا 6000 ودرجة الحرارة في النواة ًجدا

ولكن الشئ الذي بنى كـل هـذه  ،و بعضها من صور الأقمار الصناعيةالعوالم الفيزيائية التحليلية 

   .الدرجات هو العوامل الطبيعية و تحليلها

 ،الأخرىمم الماغما المكونة من الحديد والعديد من المواد  البراكين تخرج منها حفمثلاً

 فعرفـوا أن درجـة الحـرارة عليهـا ،مثل المذكورة أعلاه، ففحص العلماء المادة الموجودة هناك

كننـا أن نعـرف درجـة حـرارة  ومـع قيـاس المسـافة يم، درجة صهر الحديـد3000 تفوق أنت

 الموجـودين الأرضي وعـلى اللـوح ،ون درجتهـا يقيسـًرضيه التي تقوم ايضـاالهزات الأ ،الغلاف

 حـرارة ،فبعد ان يعرفـوا مقـدار درجـه المنطقةعليه فيعرفون ضعظ الماغما الموجود في تلك 

   بـينوالمسـافة الخارجـة المـاغما حـرارةالغلاف يمكنهم قياس حـرارة النـواة في قيـاس درجـه 
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ذا مـن الظـواهر و أيضـا جيولوجيـة وهك ،مكنهم معرفة الحرارة وسمك النواة فيوالنواة الغلاف 

وضعف اللوح الأرضي يجعلنا نعـرف مقـدار الضـغط  ، يمكننا معرفة سمك القشراتًالصخور أيضا

 لمعرفـة ، ثم معرفة المعدل العام وطرحها مـن أعـماق المحيطـات،الداخلي للماغما في مكان معين

   .سمك القشرة تحت البحار وهكذا دواليك

 كيلومترا، وقـاع البحـار والمحيطـات 48خارجي ويبلغ سمكها ال الأرض هي سطحالقشرة و

هو ، وحاجز الموهو، و درجة مئوية2000 كيلومتر زتبلغ درجة حرارتها حتى 80-50ويبلغ سمكها 

  . يفصل الغطاء الحاجزي عن الوشاح يتكون من الماء الذيالحاجز 

وهـو مكـون مـن  الأرض  كيلومتر تحت سـطح2880يمتد الوشاح إلى عمق ، فالوشاح أما

 تصـل درجـة الحـرارة داخـل بـاطن الأرض لـب، كـما ان السيليكات الغنية بالغنيسيوم والحديد

، ومنـذ ذلـك خلية نتجت أصلاً خلال فترة نموهـاالدا الأرض  درجة كيلفن، حرارة5270إلى الأرض 

تاسيوم، الحين استمرت الحرارة بالزيادة حيث تتفاعل من عدة عناصر مثل يورانيوم، ثوريوم، وبو

 مقارنـة بــالحرارة 1/20،000 إلى ســطحها يقـدر بـــ الأرض إن معـدل انبثــاق الحـرارة مــن داخـل

  .القادمة من الشمس 

 المريخ 

ًالمريخ هو الكوكب الرابع في النظام الشمسي، وسمي بهـذا الإسـم تيمنـا بإلـه الحـرب  إن ّ ّ

 ،ول فوبـوس والثـاني ديمـوسّيسـمى الأ لـه قمـران، ،ّ مساحته تقدر بربع مساحة الأرض،الروماني

 ، بسـبب كـثرة الحديـد فيـه إذ يطلـق عليـه الكوكـب الأحمـر؛ويمتاز كوكب المريخ بلونه الأحمر

 مليارات سنة، والذي يجعـل فرضـية 4 كوكب المريخ كان يحتوي على الماء قبل إنيعتقد العلماء 

 .ًوجود حياة عليه فرضية عالية
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كيلـوجرام  70ولو كـان وزنـك فوقهـا .حجمارض  الأأقل منويطلق عليه الكوكب الأحمر، 

 وتـدل الشـواهد أن بـالمريخ كـان يوجـد أنهـار وقنـوات ، كيلـوجرام27يصبح وزنك فوق المريخ 

 واليـوم ، وتسرب مياه المريخ سببه أنها ظلت تتبخر بصفة دائمـة، محيطات مائيةوحتىوبحيرات 

كوكـب المـريخ أو تحـت سـطح أرضـه، ين بالمياه الموجودة إما مياه متجمـدة في قلنسـوتي القطبـ

وبه أكـبر ، ووديان ممتدة الأرض  وبه جبال أعلي من جبال،وللمريخ قمران هما ديموس وفوبوس

 درجـة مئويـة 36 درجة حرارتـه العليـا  الشمسية يطلق عليه أوليمبس مونز،بركان في المجموعة

 الكربـون والنيتروجـين يد جوه المحـيط بـه ثـاني أكسـ درجة مئوية،123- الصغرىة حرارته ودرج

  .والآرجون

  المريخ  كوكبمميزات 

 بما يتحلىّ به هذا الكوكـب ،جذب كوكب المريخ الناس بلونه الأحمر وألهب الخيالل إن

ُوبكتلـة تعـادل عشر  الأرض مقارنة بكوكب الأرض، فللمريخ ربـع مسـاحة سـطح، من غموض

إذ يبلغ الضغط الجوي على سـطح رض  الأ هواء المريخ لا يتمتع بنفس كثافة هواء،كتلة الأرض

ّ المجسات الآلية التي قامـت أنّمن معدل الضغط الجوي على الأرض، لذى نرى % 0.75المريخ 

ِوكالة الفضاء الأمريكية بإرسالها لكوكب المريخ، تغلف بكـرة هوائيـة لإمتصـاص الصـدمة عنـد  ُ ّ ُ

ّن سرعـة هبـوط المجسـات  ولا يستعمل الباراشـوت للتقليـل مـ،الإرتطام بسطح كوكب المريخ

% 1.6نيتروجــين، % 3 الكربــون، أكســيدّأول % 95يتكــون هــواء المــريخ مــن ، لإنعــدام الهــواء

ّ، توصـل البـاحثون لنتـائج تـوحي 2000 في العـام ،ارجون، وجزء بسـيط مـن الأكسـجين والمـاء

  والتـي،بوجود حياة على كوكب المريخ بعد معاينة قطع مـن الشـهب المتسـاقطة عـلى الأرض

  ّأتت من كوكـب المـريخ، واسـتدل البـاحثون عـلى هـذه الحقيقـة بوجـود أحـافير مجهريـة في

  



122 
 

ً تبقى الفرضية آنفة الذكر مثارا للجدل دون التوصل إلى نتيجة أكيدة بوجود ، الشهب المتساقطة

  .حياة في الماضي على كوكب المريخ 

من الكوكـب مـن سـهول مذهلة، ففي حين يتكون الجزء الشمالي  طبوغرافية المريختعد 

 ويبـدو عـلى ،ّ الجزء الجنوبي من كوكب المريخ يتمتع بمرتفعـات شـاهقةأنالحمم البركانية، نجد 

 يغطي سـهول كوكـب المـريخ ، النيازك والشّهب التي ارتطمت على تلك المرتفعاتآثارالمرتفعات 

 تلـك أنيعتقدون رض  الأ الحديد ذو اللون الأحمر، وكان الناس علىبأكسيدالغبار والرمل الغني 

 المناطق المظلمـة عـلى سـطح أن المريخ، كما كان الإعتقاد السائد أهلالسهول هي مناطق سكن 

ّ تغطي سفوح الجبال عل الكوكب طبقة من الجليد، ويحتوي جليد ،الكوكب هي بحار محيطات

ّ قمـة جبليـة في أعلى تجدر الإشارة أن ،ّ الكربون المتجمدأكسيدسفوح الجبال على الماء وغاز ثاني 

ّأمــا بالنســبة .  كــم27والتــي يصــل إرتفاعهــا إلى " اوليمبــوس"ّالنظــام الشــمسي هــي قمــة جبــل 

جـرح "للأخاديد، فيمتاز الكوكب الأحمر بوجود أكبر أخدود في النظام الشـمسي، ويمتـد الأخـدود 

  . كم 7 كم، وبعمق يصل إلى 4000إلى مسافة " المريخ

   أقمار المريخ

دورانهـما حـول الكوكـب " ديمـوس"والقمـر " فوبـوس"ن القمـر يدور كـل مـحيث 

ً  الكوكـب الأحمـر تمامـابمقابلـةالأحمر، وخلال فترة الدوران، تقوم نفس الجهة مـن القمـر 

 أن وبمـا ،ّتعرض نفس الجانب للقمر من مقابلة كوكب الأرض الأرض كدوران القمر لكوكب

 أنران المـريخ حـول نفسـه، فنجـد  مـن دوأسرعالقمر فوبوس يقوم بدورانه حول المـريخ 

 نصـل إلى النتيجـة أنًقطر دوران القمر فوبوس حـول المـريخ يتنـاقص يومـا بعـد يـوم إلى 

 بالنسبة للقمر ديموس، ولبعـده أما ، والداعية بارتطام القمر فوبوس بكوكب المريخالحتمية

  قـمار تـم اكتشـاف أ، قطـر مـدار الكوكـب آخـذ بالزيـادةأنعن الكوكـب الأحمـر، فنجـد 
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ً وتمتّ تسميتهم بأسمائهم تيمنا بأبناء الإله اليوناني ،"آساف هول" على يد 1877 المريخ في العام  ّ

  ".آريس"

   :إستكشاف المريخ

ِ مركبة فضائية للكوكب الأحمر من قبل الولايات المتحـدة، 12ّتم إرسال ما يقرب من كما 

ّ المركبـات الفضـائية فشـلت في مهمتهـا أمـا عـلى  قرابة ثلثين،، واليابانأوروباّالإتحاد السوفييتي، 

 مـن أنجـح المحـاولات إلى ، خلال هبوطها على سطح الكوكـب الأحمـرأو خلال رحلتها أوالأرض، 

، و "باثفينــدر"، "ســورفيور"، "برنــامج الفيكــنج"، "مــارينر"ّكوكــب المــريخ تلــك التــي ســميت بـــ 

ح الكوكـب، الأمـر الـذي أعطـى العلـماء بالتقاط صور لسـط" سورفيور" قامت المركبة ،"أوديسي"

ّتصورا بوجود ماء، إما على السطح او تحت سطح الكوكب بقليل ، "أوديسي" وبالنسـبة للمركبـة ،ً

ّ والتـي مكنـت العلـماء مـن الإسـتنتاج مـن ،فقد قامت بإرسال معلومات إلى العلماء على الأرض

 درجة جنوب القطب الجنوبي 60ّوجود ماء متجمد تحت سطح الكوكب في المنطقة الواقعة عند 

 .للكوكب

، قامت وكالة الفضاء الأوروبية بإرسـال مركبـة مداريـة وسـيارة تعمـل عـن 2003عام وفي 

طريق التحكم عن بعد، وقامـت الأولى بتأكيـد المعلومـة المتعلقـة بوجـود مـاء جليـد وغـاز ثـاني 

 أول مـن أندر الإشـارة إلى  تجـ، الكربون المتجمد في منطقة القطب الجنوبي لكوكب المريخأكسيد

 وان المركبة الأوروبية قامت بتأكيـد المعلومـة، ،توصل إلى تلك المعلمة هي وكالة الفضاء الأمريكية

 باءت محاولات الوكالة الأوروبية بالفشل في محاولة الإتصـال بالسـيارة المصـاحبة للمركبـة ،لا غير

 لحقت وكالـة ،لية في فبراير من من نفس العامًالفضائية وأعلنت الوكالة رسميا فقدانها للسيارة الآ

 وكان فرق الوقت بـين المركبـة الأولى والثانيـة، ،ّالفضاء الأمريكية الركب بإرسالها مركبتين فضائيتين

   أسابيع، وتمكن السيارات الآلية الأمريكيـة مـن إرسـال صـور مذهلـة لسـطح الكوكـب وقامـت3
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تفيد، بل تؤكّد على وجـود المـاء عـلى سـطح  الأرض لى السيارات بإرسال معلومات إلى العلماء ع

  .الكوكب الأحمر في يوم ما 

يـوم  الأرض فلكيـة نـادرة ستعيشـها اقـتراب المـريخ مـن الأرض، هـي ظـاهرة ظاهرة إن

مشـاهدتها مـن قبـل؛ حيـث  الأرض  لم يتسن لأي من الأحياء عـلى، أغسطس الجاري27الأربعاء 

 ومرد ذلك إلى أن ، ألف سنة60 لا يحدث إلا مرة واحدة كل من المريخ؛ وهو ما الأرض ستتقارب

 ً.ا وليس دائريًاي إهليلجًالكوكبين يتبعان في دورانهما حول الشمس مدارا

أكد علماء الفلك أن هـذا الموعـد الفضـائي المرتقـب سـيتيح للعلـماء وهـواة العلـوم كما 

ل الأمـر إلى حـد مشـاهدة الفلكية مشاهدة كوكب المريخ الأحمر بوضوح كبـير؛ بحيـث قـد يصـ

يـذكر الفلكيـون أن ًا منه عبر تليسكوب متوسط الحجـم، و كبيرًالكتلة الجليدية التي تغطي جزءا

مـن منتصـف الليـل في جنـوب بلمعانه المشع في الفضاء الكـوني بـدءا ًًيا كوكب المريخ يظهر حال

 أغسـطس؛ حيـث لـن 27وم  في الفترة المقبلة ليبلـغ ذروة لمعانـه يـًشرقي الأفق، وسيزداد توهجا

  .يتفوق عليه إلا كوكب الزهرة

 ويتوقـع الخـبراء أن تصـل ، ثوان5 كيلومترا كل 30من كوكب المريخ  الأرض  تقتربًحالياو

 186والمريخ يوم الأربعاء إلى أقصر مسـافة ممكنـة، قـدروها بحـوالي  الأرض المسافة الفاصلة بين

 الـزمن الـذي يسـتغرقه وصـول إشـارات الضـوء وسـيكون، ) مليون كم55.8حوالي (نية ضوئية ثا

 الأرض  ثوان فقط، بينما تحتاج أي إشارة من6 دقائق و3وموجات الراديو للمريخ في هذا الوقت 

  . دقيقة لتصل إلى المريخ21في الأحوال العادية إلى حوالي 

تؤكد المصادر الفلكية أن إمكانية متابعة هـذا الحـدث الفلـكي الفريـد كما 

احة للجميع بمن في ذلك الهواة المولعون بأسرار الفضاء، وستحين فرصـة والمثير مت

  تاريخية للنـاس لرؤيـة المـريخ في أسـطع حالـة لـه؛ إذ يكفـيهم اسـتعمال منظـار
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وستمكن رؤية المريخ بوضوح بمجرد النظـر نحـو لمشاهدة الكوكب الأحمر، ) تيليسكوب( عادي 

ة صافية بعد حلول الظلام؛ حيث سيشرق عند غروب السماء الشرقية أو الجنوب شرقية في أي ليل

الشمس، ويغرب عند شروقها، مثله مثل القمر؛ لأنه يعكـس ضـوء الشـمس باتجاهنـا، وسـيظهر 

وعلى هواة مراقبة السماء أن يدركوا أن المريخ سـيظهر للعـين المجـردة . بلون أصفر برتقالي ناري

  .كنقطة ضوء بعيدة

القادم سيبرق المـريخ بلـون التوبـاز، وسـيكون أكـثر ) لأيلو(ومن الآن حتى شهر سبتمبر 

 وسيكون تلاشيً الليالي عندما يكون القمر قريبا،  من أي جرم آخر في السماء، ما عدا في تلكًلمعانا

؛ إذ سيستمر المريخ باللمعان في أسطع درجـة لمعـان لـه حتـى ًا وتدريجيًاالمريخ من الرؤية بطيئ

  .الثاني من سبتمبر

بـين  الأرض وتمـر، 2003 يونيـو 11 بوصـات يـوم 8ما ظهر من تليسكوب قطره المريخ كو

 ًالشمس وكوكب المريخ كل سنتين تقريبا في حادثة تعرف باسـم الاقـتران، وفي هـذه الحالـة تقـع

 الأرض وخـلال هـذا الوقـت تصـل المسـافة بـين، والمريخ على مستوى واحد مـع الشـمسالأرض 

و المريخ كقرص لامع أكـبر مـن المعتـاد؛ الأمـر الـذي يجعـل هـذا والمريخ إلى أقل قيمة لها، ويبد

  .الوقت هو أفضل الأوقات لرصده ورصد المظاهر السطحية والمناخية له

 ويرجـع ذلـك ، سـنة17 إلى 15تأتي أفضل أوقات الاقتران مرة كل دورة مدتها حوالي من و

؛ ًس ليسـا دائـريين تمامـاحول الشـم الأرض إلى أن مدار كوكب المريخ حول الشمس وكذلك مدار

حول الشمس في مدار إهليلجي، وكذلك كوكب المريخ الذي يعتبر نسـبيا أكـثر  الأرض حيث تدور

  .إهليلجية من مدار الأرض، هذا بالإضافة إلى اختلاف سرعة دوران المريخ والأرض حول الشمس
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د حصـول في فـترة زمنيـة تصـل إلى عـدة أيـام بعـ الأرض ويقع أدنى اقـتراب للمـريخ مـن

 مليـون 100.8 مليون كم و55.63والمريخ في وضع الاقتران بين  الأرض وتتغير المسافة بين، الاقتران

أي على مسـافة (كم، ويحدث أفضل اقتران عندما تكون المسافة بين المريخ والأرض أقل ما يكون 

  ). سنة17 إلى 15 مليون كم من الأرض، وهو ما يقع كل 55.63

ٍّاقترب سابقًا من كوكب المريخ بمسافات قريبة نسـبيا في السـنوات ض  الأرُيذكر أن كوكب

ي م، وفقًا للدراسات والأبحاث الفضائية الموثقة، ولكن لـيس إلى الحـد الـذ1924 و1845 و1766

 أغسـطس سيصـبح المـريخ في نقطـة اقـتران عنـدما 28وفي  أغسطس الحالي، 27سيصل إليه يوم 

ً مستقيما في الفضاء بوجود المريخ والأرض على نفس الجهـة ٍّتشكل الشمس والأرض والمريخ خطا

وعندما تكون الكواكب في حالة اقتران فهي تقع مقابل الشمس بالضبط في سـمائنا؛ ، من الشمس

  .إذ تظهر في الغروب، وتصل إلى أعلى نقطة لها في منتصف الليل، ثم تختفي بالشروق

كن لأن المريخ والأرض يتحركان في مدارات ، ولً شهرا26ُويصبح المريخ في نقطة تقابل كل 

 وهذه السنة يعتبر التقابل الذي سـيحدث أروع كل فلا يكون كل تقابلين متشابهين،بيضاوية الش

من كل ما سبقه في الستين ألف سنة الماضية؛ لأن المريخ سيكون في أقرب نقطة للشمس؛ وهو ما 

  .تقابل ما يحدث مثل هذا الًيعرف بالحضيض الشمسي، ونادرا

ولأن المريخ والأرض يتبعان مدارات بيضاوية الشكل حول الشمس؛ فيحدث وجود المريخ 

 وهـذه السـنة سيصـل المـريخ ،في أقرب موقع لـلأرض بعـدة أيـام قبـل أو بعـد حـدوث التقابـل

 لما قاله ً أغسطس وفقا27لذلك في  وأربعين ساعة قبل حدوث التقابل، الحضيض الشمسي باثنتين

  الفضـائية لموقـع » ناسا«في مختبرات الدفع النفاث في وكالة " مايلز ستاندش"الأمريكي عالم الفلك 
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ً  صباحا5:51في الساعة  الأرض  مليون كم عن55.758فإن المريخ سيكون على بعد ، "كوم.سبيس"

، وهي أقرب مسافة ) بتوقيت جرينتشً صباحا09.51(بتوقيت الساحل الشرقي للولايات المتحدة 

  .مريخ فيها أن يتوجه إلى الأرضيمكن لل

 أغسطس، ولن يحـدث التقابـل التـالي الـذي 28وسيحدث التقابل في اليوم التالي الموافق 

 أمـا التقابـل التـالي للمـريخ ،2287 أغسطس في عـام 29 مثل هذا حتى ًسيكون فيه المريخ قريبا

مقارنـة  الأرض يـل عـن ملايين م8، ولكن المريخ سيبعد أكثر من 2005ففي شهر نوفمبر من عام 

 سـنة؛ حيـث 79مع التقارب الشديد هذا الشهر، ومن المثير للاهتمام أن للمـريخ دورة تـتم كـل 

  .تتكرر ظروف التقابل بشكل متطابق 

   المياه تغير تاريخ المريخ

 عن احتمال وجود ميـاه جوفيـة عـلى ًللفضاء تقريرا" NASA"نشر موقع وكالة ناسا لقد 

بعض الأخطاء العلمية الطفيفة فيما نشرته العديد من وكالات الأنباء عـن سطح المريخ، ولوجود 

 Kenneth S. Edgett و Michael C.Malinالخـبر قـررت ناسـا عمـل مـؤتمر صـحفي للعـالمين 

ْصاحبي الاكتشاف في   Science يونيو لتوضيح الخبر، كـما سـيتم نشر ورقـة البحـث في مجلـة 22َ

  . يونيو30عدد 

 تاريخ الاكتشـافات عـلى كوكـب المـريخ، فقـد اسـتطاع العلـماء ُ يغيِروهذا الاكتشاف قد

 Mars Globalباستخدام الصـور والبيانـات المرسـلة مـن سـفينة الفضـاء الخاصـة بوكالـة ناسـا 

Surveyor ) MGS ( والتي تقـوم بالمسـح الأرضي لكوكـب المـريخ، إدراك بعـض المقومـات التـي

ح الكوكب الأحمر، أو بالقرب من السطح على أعـماق تقترح وجود مصادر حالية للمياه على سط

  .قريبة

َّوكوكب المـريخ كوكـب صـحراوي غـير مـرجح وجـود الميـاه عـلى سـطحه،  َ ُ

  فمتوسط درجة الحرارة عليه أقل من الصفر، والضغط الجوي لـه ثلاثـة أضـعاف 
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ِّالضغط المبخر للمياه، لكن في عام  َ  إمكانية تواجد  تم تصوير بعض الشواهد التي تدل على1972ُ

ً، وكانت هذه الصور تظهر آثارا )من بلايين السنين(الماء على سطح الكوكب في وقت ما في الماضي 

أين يمكـن : ًلقنوات تدفق كبيرة، يتفرع منها شبكة من الأودية الصغيرة، وقد تساءل العلماء كثيرا

  .!أن تكون قد ذهبت تلك المياه ؟

، وكانـت أولى النتـائج 1997إلى الكوكـب في عـام ) MGS(وقد وصلت السفينة المداريـة 

غياب أي دليل لمصادر التدفقات ) MOC(التي توصلت إليها عن طريق أبحاث الكاميرا المدارية 

َّالسطحية التي تم اكتشافها مـن قبـل، فعـلى سـبيل المثـال لا يوجـد أي جـداول أو أخاديـد، بـل  َ

تكونت نتيجة انهيار بعض الممرات الطويلـة واقترحت أن معظم هذه التكوينات والتضاريس قد 

 ن المحتمل، وهو الأكثر احتمالاًلنشأتها المنحدرة، لكن دون وجود أثر لانحدار سطحي واضح أو م

ٍّت آثار مصادر تلك التدفقات السـطحية، وأيـا ت أو محفَن عوامل التعرية والتآكل قد أخأن تكو

ٍحـتمال وجـود مـاء جـار عـلى سـطح المـريخ في كان التفسير لغياب مصادر تلك التدفقات، فإن ا

  .الماضي، وخاصة في الماضي القريب كان احتمالاً ضئيلاً

في نفس الأثناء مع بداية البحث كان هناك بعض الإشـارات لروايـة معقـدة عـن تسرب و

الماء للسطح من تحت الأرض، فقد لـوحظ وجـود بعـض الفوهـات قـد تكـون سـاعدت في هـذا 

 اسـتطاع البـاحثون زيـادة ً الملاحظة والبحـث باسـتخدام صـور أعـلى ثباتـاالتسرب، ومع استمرار

احتمال أن يكون هذا التسرب هو مصدر آثار التدفقات السطحية، ويكون هذا هو جزء من الماء 

  .المختفي منذ زمن بعيد

م أوضحت بعض الصور ما ترجمه الباحثون على أنه نتيجـة 2000في يناير 

  لصــور وتدفقــه عــلى الســطح، فقــد تتبعــت الــتسرب ســائل مــن تحــت الأرض،
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 ووجـد أن مصـدرها يمثـل فجـوة أو ، التي تمثـل تـدفقات للميـاه ثلاثة من التكوينات السطحية

حفرة، ثم يتفرع منها بعض القنوات الفرعية، والرواسب في هذه القنوات كانت متماسكة بفعـل 

  .حركة السائل عليها

ك التكوينـات تقـع في الـداخل عـلى القمـم  أن ثلـث تلـومع استمرار المشاهدات، وجـد

س ة في القطب الجنوبي للكوكـب، والخمـالمركزية، وتنبع من فوهات، والربع ينبع من حفر مميز

، كـما وجـد Dao ووادي Nirgal وادي كبر الوديان على سطح الكوكب وهمايقع على اثنين من أ

فقـط تنحـدر نحـو الشـمال، منها % 20من هذه الظواهر تنحدر نحو الجنوب، و% 50أن حوالي 

  .منها تقع جنوب خط الاستواء% 90و

كما وجد أن بعض تكوينات التدفقات ليس لها فوهة، ويحتمل أن يكون غيـاب الفوهـة 

 والتي لها فوهة أو حفرة لهـا ،ًنتيجة لصغر سنها الجيولوجي، أي أنها مكونة حديثا، أما الأخريات

  . مما يساعد في تأكيد الوجود الحالي للماء،وينها بعض الخصائص التي تدل على حداثة تكًأيضا

كما وجد أن معظم تلك التكوينات توجد في الأماكن التي لا يصلها ضوء الشمس إلا لمدد 

َّقصيرة من نهار المريخ، وقد فسر العلماء إمكانية تـدفق المـاء عـلى سـطح الكوكـب رغـم ارتفـاع  َ

اء إذا وصل إلى السطح، بأن الماء الذي يصـل الضغط الجوي على سطحه والذي يؤدي إلى تبخر الم

للسطح عندما يتبخر يعمل على تبريد السطح، مـما قـد يـؤدي إلى تجمـد قطـرات المـاء الباقيـة 

 ثلجي يحتجز الماء خلفه، وعندما ينكسر تتدفق المياه عـلى ة للضغط العالي فتقوم ببناء سدنتيج

  .السطح

مل من جديد لوجود ماء على ن في إحيائه الأإن أهمية هذا الاكتشاف تكم

المريخ، وما يحمله هـذا مـن تخـيلات عديـدة لا نهايـة لهـا فوجـود المـاء يؤهـل 

  ً اٍّر لـه مـاء الشرب يـوفر جـوا مناسـبالكوكب لحياة الإنسان عليه، فهـو كـما يـوف
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للتنفس، وبتحليل الماء إلى أكسجين وهيدروجين يسـتخدم كوقـود لسـفن الفضـاء يصـبح المـريخ 

 يدل على إمكانية تواجد حياة عـلى سـطح ًدة للوصول لما هو أبعد، ووجود الماء أيضامحطة جدي

  .المريخ

ما زال الكون الفسيح بنجومه وكواكبه وأقماره من أكـثر مـا يثـير فضـول الـبشر لمعرفـة و

أسراره وحل طلاسمه، إلا أن طول الوقت الذي تستهلكه الرحلات الفضـائية للسـفر عـبر الفضـاء 

وامل التي تقف حائلاً أمام تحقيق تلك الطموحـات بالمسـتوى المطلـوب، لكنهـا لـن من أكثر الع

بإسرائيل اسـتخدام " جامعة بن جوريون"، فقد استطاع مجموعة من الباحثين في ًتظل هكذا كثيرا

نوع جديد غير مألوف من الوقود النووي يمكنه زيادة سرعة السفر عبر الفضاء بشـكل ملحـوظ؛ 

إلى المريخ فقط في أسـبوعين، بيـنما  الأرض  الوقود الجديد قطع الرحلة منحيث يمكن باستخدام

تأخذ نفس الرحلة باستخدام الوقود النووي الحالي من ثمانية إلى عشرة أشهر؛ مما سـيعني قفـزة 

 .حقيقية في عالم السفر عبر الفضاء إذا تم استخدامه

لإمـدادها بالطاقـة النوويـة  كوسـيلة ،فرغم أهمية المفاعل النووي داخل أي سفينة فضاء

اللازمة لحركتها عبر الفضاء، فإن ثقل وزن المفاعل كان أهم معوق لسرعـة هـذه الحركـة؛ لـذلك 

كان تخفيف وزن المفاعل النووي في السفينة الفضـائية هـو التحـدي الحقيقـي أمـام أي باحـث 

ؤدي إلى زيـادة وزنـه  وبتحديد أهم عناصر المفاعل التي تـ،يحاول زيادة سرعة السفر عبر الفضاء

توصل الباحثون إلى أن الوقود النووي هو أهم تلك العناصر، وبالتالي حاولوا إيجـاد بـديل أخـف 

  .ً المستخدمين حاليا كوقود نووي للمفاعلات الفضائية239 والبلوتونيوم 235من اليورانيوم 

وبالفعل استطاع العلماء التوصل إلى اسـتخدام المعـدن النـووي النـادر إلى 

ـا  ـا ) Americium-242m" (242أميريســيوم "حــد مـ ـووي يعــد مثاليـ ـود نـ   ًكوقـ
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ـاج إلى  ـدن يحتـ ـذا المعـ ـائية؛ فهـ ـة الفضـ ـاعلات النوويـ ـوم أو % 1 للمفـ ـن وزن اليورانيـ ـط مـ فقـ

البلوتونيوم للوصول إلى الحالة الحرجـة، وبالتـالي فهـو يخفـض مـن وزن الوقـود النـووي الحـالي 

  .لسفينةبشكل كبير مما يزيد من سرعة ا

ً كما أن عملية الانشطار النووي خلال هذا المعدن تتم على شكل غشاء معدني رقيق جـدا

ًلا يتعدى سمكه جزءا من الألف من المليمـتر، وفي هـذه الحالـة تسـتطيع نـواتج الانشـطار مـن 

ًشظايا ذات حرارة مرتفعة وطاقة عالية جدا الفرار من عـنصر الوقـود، وبالتـالي يمكـن اسـتخدام 

ُ وإما لتسخين غـاز يسـتخدم كقـوة دفـع؛ ، الشظايا ذات الطاقة العالية إما كقوة دفع بذاتهاتلك

حيث إن الحرارة الشديدة الناتجة تعمل على زيادة سرعة سير سـفينة الفضـاء أضـعاف أضـعاف 

سرعتهــا الحاليــة، فمثــل تلــك الشــظايا الناتجــة عــن الانشــطار غــير متاحــة في حالــة اســتخدام 

 اليورانيوم؛ حيث يحتـاج المفاعـل إلى كميـة كبـيرة إلى حـد مـا مـن تلـك المعـادن، البلوتونيوم أو

  .وبالتالي تعمل تلك الكمية على امتصاص نواتج الانشطار

ورغم التفوق الواضح الذي أظهره هذا الوقود النووي الجديد فإنه ما زال أمامـه العديـد 

 علية في الرحلات الفضائية، أهمهافمن العقبات يجب أن يتخطاها قبل أن يتم استخدامه بصورة 

وهـي مـواد ، 241ميريسـيوم  والأ241إنتاجه بكميات كافية؛ حيث يتم إنتاجـه مـن البلوتونيـوم 

متاحة بكميات صغيرة إلى حد ما عن طريق خطوات عديدة ذات تكلفـة عاليـة، كـما أنـه حتـى 

 في السـفن التـي تقـل الآن لم يخضع لاختبارات عملية مهمة مثـل احتياطـات الأمـان للاسـتخدام

هــل بالفعــل سيســافر الـبشر إلى الكواكــب بهــذا الابتكــار : لكـن في النهايــة يبقــى السـؤال، ًبشرا

  .الإسرائيلي المذهل أم يمكن استخدامه استخدامات أخرى على الأرض
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  ي المشتر

 عن الشمس، ًيعتبر المشتري من أكبر وأضخم كواكب مجموعتنا الشمسية، والخامس بعدا

بحجـم الأرض، وعشرة أضـعاف كتلتهـا، ) الحديـد والسـيليكات( المشتري من نواة صخرية يتكون

سـائلة ومحاطة بثلاثة طبقات من الهيـدروجين، الأولى في حالتـه الصـلبة، الثانيـة ثـم في حالتـه ال

 14 بالمائـة مـن الهيـدروجين و86ويتركب هـواء كوكـب المشـتري مـن والثالثة في حالته الغازية، 

 على كميات ضئيلة جدا مـن الميثـان وبخـار المـاء والأمونيـاك، ً ويحتوي أيضا الهيليوم،بالمائة من

  . تركيبة كوكب زحلً، مما يجعل تركيبته تشبه كثيراى كالكربون والايثانومركبات أخر

  . كم142800:  القطر -

  . كغ27^10*1.9:  الوزن -

 . ثانية 29 دقيقة 55 ساعة 10: مدة الدوران حول نفسه -

  ) .سنة أرضية( سنة 11.86:  مدة الدوران حول الشمس -

 ويطلـق ، قمـر16و لـه .  مـرة حجـم الأرض1300 فحجمه ، أكبر الكواكبJupiterالمشتري 

 فلوكان وزنـك ً ولو كنت فوق المشتري فسيصبح وزنك ثقيلا جدا،عليه بالإغريقية زيوس ملك الآلهة

 سـطحه تظهـر بقعـة ، وعلى كيلوجرام185  كيلوجرام فسيكون فوق كوكب المشتري70 الأرض فوق

 سنة وتجتـاح منطقـة أكـبر مـن 300 وهي عبارة عن عاصفة هوجاء عنيفة تهب منذ ،حمراء كبيرة

وغلافـه .  من الماء والهيدروجين سائلاًً محيطاً ويتميز سطح المشتري بأنه سائل مكونا،مساحة الأرض

  يعتــبر  لهــذا لا، جــزءا مــن ســطحه يصــبحىالمحــيط كلــما إقــترب مــن الكوكــب زادت كثافتــه حتــ

إيـو وجيناميـد وبـا و ومـن أشـهرها أور، قمر16 وللمشتري ، للمشتري سطح يمكن طفو قارب فوقه

ـه مــع نهــاره، والمشــتري سريــع الــدوران حــول نفســه،وطيبــة وكاليســتوومينس ـابع ليلـ    لهــذا يتتـ
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 ، وسميناًبدو قصيراوالكوكب يًبب فإن وسطه ممطوط وليس مستديرا،  لهذا الس،ساعات-10 كل 

 153–متوسـط حرارتـه  عندما يفردهـا بسرعـة الفطـاطري، وهذا أشبه بعمل شريحة من الفطير

  .جوه من الهبدروجين والهيليوم والميثان  مئوية، درجة

   المشتريأقمار

فها العالم  أي إكتش، منها ما يسمى بالأقمار الغليلية، قمر لكوكب المشتري63تم اكتشاف 

 : هي الأربعةيو، ألا وغاليلي غاليل

   .ايو -

   .كاليستو -

  .يوروبا  -

  .غانيميد  -

 زحل 

 ويتميـز بحـزام مـن الكويكبـات يـدور ،زحل هو الكوكب السادس في النظام الشمسي إن

  ً. مميزا مما يعطيه شكلاً،حوله

  معلومات عن كوكب زحل

 من الشمس) AU (9054 كم أي 1.429.400.00 :المدار

  )إستوائي (km 120.536 :القطر

  5.68e26 kg :الكتلة

بعـدة  الأرض يفـوق كتلـة و حجـم، وًقمـرا 63 تبلـغ الأقـماريتميز زحل بعدد كبير من و

  . الغازية الأربعةهو ضمن الكواكب  اكبر كواكب المجموعة الشمسية، و كما انه ثاني،أضعاف
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  الرصد التاريخي لكوكب زحل 

جاليليو كان من الأوائل الـذين رصـدوه . ديمةًزحل كان معروفا منذ العصور التاريخية الق

 الأوليـة المراقبـات ،، لقد لاحـظ ظهـوره الفـردي ولكنـه كـان مشوشـا بـذلك1610بتليسكوب في 

تعـبر خـلال مسـتوى حلقـات زحـل في  الأرض  وذلك لان،لكوكب زحل كانت صعبة بعض الشيء

 قـام ،قليـل لكوكـب زحـل وبسببها تنتج صورة ذات وضوح ،بعض السنين عندما يتحرك في مداره

منذئـذ  باكتشـاف الحلقـات، و1659في العام  Christiaan Huygensالعالم كريستيان هويقنس 

 عنـدما اكتشـفت 1977اشتهر كوكب زحل بكونه الكوكب الوحيـد المحـاط بحلقـات حتـى عـام 

 . وبعد ذلك بفترة بسيطة حول المشتري و نبطونأورانوسحلقات رقيقة حول كوكب 

 1 وبعـد ذلـك ب فـويجير1979 عام  في11لكوكب زحل كانت باستخدام بيونير زيارة أول

سوف يجد الراصد زحل مفلطحا عند اسـتخدامه ، و2004هايجينز في عام -ّ ثم كاسيني2فويجير و

 ، ولكن لـيس بـنفس المقـدارالأخرى و توجد نفس هذه الخاصية عند الكواكب ً،تليسكوبا صغيرا

  ).0.69(، وتساوي  الكواكب، بل هي اقل من كثافة الماء بينالأقلة كوكب زحل هي وكثاف

التكوين الداخلي لكوكب زحل قريب من تكـوين كوكـب المشـتري والمتكـون مـن  أنكما 

 لوجود أثارهناك ، طبقة هيدروجينية جزيئيةبقة هيدروجينية معدنية سائلة، و، طلب صخريقا

زحـل يطلـق كميـة ، )كيلفن في المركز 12000 (ً كوكب زحل حار جدا،كميات من الجليد المتفرقة

  . التي يستقبلها من الشمس الأشعة من أكثر إلى الخارج الأشعةمن 

  معلومات عن كوكب زحل

5.69 x 10^26 الكثافــة 690) كــم( القطــر 120660) كــغ( الكتلــة 

   المســافة9.539) س/مــتر( سرعــة الافــلات 35600) 3مــتر/كــغ(المتوســطة 
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 الأرض زمـن( مـدة دوران الكوكـب حـول نفسـه 10.2) فلكيـة -وحـدة( المتوسطة من الشـمس 

 ميلان المحور 26.7 )بالسنوات الأرض زمن( مدة دوران الكوكب حول الشمس 29.46) بالساعات

  ) .كيلفن( الحرارة المتوسطة K 88) بالدرجات( الانحراف في المدار 2.49) بالدرجات(

  مكونات الغلاف الجوي

 .هيدروجين  97%

  .هيليوم % 3

  .ميثان  0.05%

   والأبعادالقياس 

، وهـذا الفـرق 108.728 وطول قطره القطبي 120.536طول قطر هذا الكوكب الاستوائي 

يعود سببه إلى السرعة العالية التي يـدور بهـا الكوكـب حـول % 9.8بين القطرين الذي يصل إلى 

لمكونـة لهـذا الكوكـب  اغلـب العنـاصر ا، إلى طبيعة العناصر المكونة لهذا الكوكبً وأيضا،محوره

عبارة عن سائل فعندما يدور هذا الكوكب حـول محـورة تتجـه مـادة هـذا الكوكـب تحـو خـط 

  . ونتيجة لذلك يتسع قطر استواء هذا الكوكب ،الاستواء

  الكثافةالكتلة و

قـل  وهـو ا، كغ ومع ذلك فان كثافة هذا الكوكب قليلـة26^10*5.69كتلة زحل تقدر بـ 

سـم وبالمقارنـة بكثافـة المـاء التـي / جم0.69، حيث تبلغ كثافته ب الأخرىكثافة بالنسبة للكواك

  .سم لو وضع كوكب زحل في محيط من الماء فانه سيطفو /جم1تبلغ حوالي 

   تركيب الغلاف الجوي

هليـوم % 3.6هيدروجين و % 97الغلاف الجوي لهذا الكوكب يتكون من 

  عبـارة عـن جزيئـات تحتـوي أما بالنسبة لمكوناته الأخرى فهـي . ميثان % 0.05
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كـما تجـد . وامونيا و ايثانو ايثلين و فوسـفين ) خليط من الأوكسجين و النيتروجين(على ديتيريوم 

  .هنا طبقة سميكة من الضباب حول هذا الكوكب 

   الحرارة

 حيـث ،ك وتقل كلـما اتجهنـا إلى الخـارج10*25تبلغ درجة حرارة باطن هذا الكوكب ب

 85 كوتقل كلما ارتفعنا إلى طبقات الجو العليا حيـث تصـل إلى 135سطح بتبلغ درجة حرارة ال

  .ك في السحب

   الطقس

 حيث يكون اتجاه هـذا الريـاح ،ث/م500تصل سرعة الرياح على سطح هذا الكوكب إلى 

 أما في المناطق الأخرى فيكون اتجـاه الـريح عـلى حسـب ،في اتجاه الشرق هذا عند خط الاستواء

  .المنطقة 

 ساعة تقريبا وهذا هو اليوم بالنسـبة لـه ، ويـدور حـول 11 زحل حول نفسه كل يدورو

  . الأرض  سنة من سنوات29.46 سنه أرضية أي أن سنة زحل ب29.46الشمس كل 

 وذلـك ، بحيث أننا لا نسـتطيع أن نحيـا عليـة، يختلف عن الكرة الأرضية كوكبزحل إن

 :للأسباب التالية

  .س/ كم1800وتبلغ  الرياح سريعة على الكوكب - 1

  ً. الضغط الجوي عالي جدا- 2

  . عدم وجود ارض صلبة- 3

ّالسفيات الغيوم و ّSpokes   

 القمــر ، عــلى يســار الكوكــبBالحلقــة  عــدة بقــع ســوداء مميــزه يمكــن أن تــرى عــبرهنالــك 

 )Rhea (  و القمــر)Dione (  ـاط ـران كنقـ ـواليأســفليظهـ  هــذه ، إلى يســار الكوكــب زحــل عــلى التـ

ـ ـو - د أخــذت في تمــوزالصــورة قـ ـة الفضــائية عــلى بعــد 1981،21 يوليـ ـت المركبـ ـدما كانـ   33.9 عنـ
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 25اقتربـــت أكـــثر مـــن زحـــل في ) Voyager 2( مليـــون كيلـــومتر عـــن الكوكـــب المركبـــة 

   .1981أغسطس 

ميزة غيمة الاهليج الحمـراء التـي تـرى في نصـف ، هي الغيمة البيضاوية الحمراء إنكما 

البيضوية الحمراء ين بين الغيوم المزرقه المحيطة، وبية الاختلاف في اللونالكوكب من الناحية الجنو

البنفسجي أكـثر مـما حصـلت عليـة  كمية من الضوء الأزرق وامتصهقد  أنهاتشير تلك الاختلاف 

 مـن مسـافة 1980تشريـن الثـاني لعـام  -الغيوم الزرقاء هـذه الصـورة قـد التقطـت في نـوفمبر 

  . كيلومتر 8.500.000

 لهـا معـدل دوران معـروف مـا عـدا الأقـمار كل إن ً، قمرا50 زحل هو أقمار عدد أنكما 

 بالإضـافة،  )synchronously( اللذين لا يدوران دورانا متزامنـا Hyperion وPhoebeالقمرين 

ً تعيينـا أعطيـتالدسـتة والتـي  التي قـد تصـل إلى الأقمار، هناك المزيد من ً قمرا50إلى هذه ال 

  . غير موجودة أنهاالآن من المحتمل ، ولكن ًمؤقتا

   Saturnزحل 

والأقـمار ، وحوله حلقـات كبـيرة مـن الثلـوج والـتراب الأرض يرى كوكب زحل من أنيمكن 

 82 كيلوجلرام فوقهـا فإنـه يصـبح 70فان وزنك لو كان  الأرض  ولأن هذا الكوكب أكبر من،الصغيرة

 حيـث تزينـه حلقاتـه التـي حولـه ،لأرض ومنظر زحل جميل عندما يرى من ا،كيلوجرام فوق زحل

وتحـت سـحب غـازي الميثـان .  والكوكب يشبه المشتري ولكنه أصغر منـه،ميل169800والتي تسع 

 50 وحـول الكوكـب  من السـائل الكـيماوي، هائلاًً تصبح محيطاى حتوالهيليوم تصبح السماء سائلاً

، ندورا وإبيسيوس وجانوس وميماس وأشهر هذه الأقمار بان وأطلس وبروميسيوس وبا، يرافقهًقمرا

  ّوحول زحل عدة مئات من الحلقات وليس هو الوحيد الذي يمتلـك حلقـات، فالمشـتري وأورانـوس 
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 جوه مكـون مـن الهيـدروجين ، درجة مئوية184 –ته ر متوسط درجة حرا-. ونبطون لها حلقات
  .والهليوم والميثان

  كوكب أورانوس 
  .ةسابع كواكب المجموعة الشمسيوهو 

 كوكب نبتون 
كـوش  يحنـا، ولـوفيريي أوربـان، وجدفريـد جـال يوهانهم  نبتون كوكب مكتشفون إن

  .آدامس
  كوكب نبتون خصائص

 :الخصائص المدارية)1

ـــور ا ـــبر لأنصــــف المحـ ـــدار  كـ للمـ
 الإهليلاجي

  كم4.498.252.900
 فلكية وحدة30،06896348 

 0،00858587 اللامركزية المدارية
  كم4.459.631.496 الحضيض

 فلكية وحدة 29،81079527
  كم4.536.874.325 الأوج

 فلكية وحدة 30،32713169
  ساعة21،7 يوم و 323عام و  164 النجمية الفترة
 يوم 367،4857 التزامنية الفترة

 ثانية/كم 5،432  المدارية الوسطى السرعة
 ثانية/كم 5،479 المدارية القسوى السرعة
 ثانية/كم 5،385 المدارية الأدنى السرعة
 °1،76917 الانحناء

 13 قمارلأا عدد
 :الخصائص الطبيعية) 2

  كم49.528 الإستوائي القطر
 رضلأا قطر مرة 3،88

 كم 48.681 القطبي القطر
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 0،0171 التسطح
  2كم109 × 7،619 الكوكب مساحة

 رضلأا  مرة مساحة14،94أي 
  3كم1013 × 6،254 حجم الكوكب

 رضلأمرة حجم ا 57،74 أي
  كغ1026 × 1،0243 كتلة الكوكب

 رضلأكتلة ا  مرة17،147أي 
 3م\كغ 103 × 1.638 الكتلية فةالكثا

 2ث\م 11،15 الإستوائية الثقالة
 س\كم 23،5 الإفلات سرعة
  ثانية36 دقائق و 6ساعة و  16 الدوران فترة

 س\ كم9660ث أي \كم 2،68 على خط الإستواء الدوران سرعة
 °28،32 المحور إنحناء
 0،41 البياض
 ، ° ك53، الوســطى °ك 50دنى لأا السطح على الحرارة

 -- القسوى
 :خصائص الغلاف الجوي )4

 --- الجوي الضغط
 %3،2 -+ %80 الهيدروجين

 %3،2 -+ %19 الهليوم
 %0،5 -+ %1،5 الميثان

 %0،01 الأمنياك
 %0،00025 الإيثان

 %0،00001 الأستيلان
 في المليون جزء 192 الثقيل الهيدروجين

 معناها بالإغريقية إله الماء، ويطلق عليه الكوكب الأزرق هو Neptuneنبتون  كوكب إن
 الكواكب التسعة، وترتيبه الثـامن مـن حيـث القـرب أحد كواكب النظام الشمسي وهو رابع أكبر

 ً. من أورانوس ولكنه أكبر منه حجماً يعتبر نبتون أصغر قطرا،من الشمس
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 Johann(ُأكتشف نبتون في نفس الوقت من طرف عالم الفلك يوهان قدفريـد قـال لقد 

Gottfried Galle ( و العلامـاء أوربـان لـوفيريي 1846 سـبتنبر 23يـوم ُ)Urbain Le Verrier (

ولـو ، ٌالذين توقعوا بالحساب مكان وجود نبتـون) John Couch Adams(يحنا كوش آدامس و

 ويجتـاح نبتـون عاصـفة ، كيلـوجرام84 كيلوجرام يصـبح فـوق نبتـون 70 الأرض كان وزنك فوق

هوجاء أشبه بالعاصفة التي تجتاح كوكب المشتري ويطلق عـلى عاصـفة نبتـون البقعـة المظلمـة 

  . العظمى 

 المسـابر ً وقد إكتشفتها مؤخرا، من الأرض ترى نشبت لأنها بعيدة ولامتىيعرف منذ  ولا

 وأقـماره المعروفـة حتـى ، معرفة بالنسبة لناوالأقلتكشافية، ونبتون ابعد الكواكب الفضائية الإس

 له أقمار أهمها تريتون الـذي تنبعـث فوقـه ،وهناك ست حلقات تدور حول نبتون،13 هي ألان

 ويظن العلـماء أنـه يوجـد تحـت سـحب ، قمر تابع له17ّ وحتى الآن أمكن التعرف على ،تغازا

  .، وجوه مكون من الهيدروجين والهيليوم والميثانحيط من الماء أشبه بمحيط أورانوسنبتون م

 :بلوتو 

ّأو أفلوطن هو كوكب قزم يبعد عن الشمس لدرجة أنهـا لا تـرى ) Pluto(بلوتو  إن ّ

ولكـن الاتحـاد ، يّر، كما أنه كان أصغر كواكب المجموعـة الشمسـية التسـعةمنه إلاّ كنجم ن

، واعتـبر بلوتـو 2006 أغسـطس 24في " كوكب"الفلكي الدولي قام بإعادة تعريف للمصطلح 

ًكوكبا قزما، ليصبح عدد كواكب المجموعة الشمسية ثمانية ارون وحجمـه يبلـغ  له قمـر شـ،ً

 كـان الرومـان يعتقـدون أن الإلـه ، بالإضـافة إلى قمـرين صـغيرينً،ثلثي حجم بلوتو تقريبا

غـير "والـذي يعنـي " Hades"بلوتو هو إلـه العـالم السـفلي وهـو مكـافئ للفـظ الرومـاني 

  ، وفي كـلPercival Lowellيحمل الحروف الأولى مـن الفلـكي المعـروف ، و"معروف المنشأ
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 Star of the King of theنجمـة ملـك المـوت "الكورية يعنـي لغات الصينية واليابانية و من ال

Dead" وفي اللغــة الفيتناميــة هــو اســم آخــر ليامــا ،Yama أو حــارس جهــنم كــما يعتقــدون في 

 .المعتقدات الهندوسية

 ، كيلوجرام4 كيلوجرام فسيصبح وزنك 70 الأرض لو كنت افتراضا فوق بلوتو ووزنك فوق

 ومـن شـدة صـغره لا يعتـبره ،جم بلوتو يصغر عن أحجام سبعة أقمار في المجموعة الشمسيةحو

 وبلوتـو هـو ، بل حـاول الـبعض اعتبـاره أحـد تـوالي نبطـون،كثير من علماء الفلك من الكواكب

 لهذا فالمعلومـات عنـه غـير واضـحة و قليلـة ،الكوكب الوحيد الذي لم تزره مركبة فضائية لبعده

 ولا سبيل أمام العلماء سوى التخمينـات ،توجد له صور واضحة المعالم كبقية الكواكب ولا ً،نسبيا

ّ درجة مئويـة وجـوه مكـون 234–تبلغ متوسط درجة حرارته ، حوله وتخيله أو تصويره عن بعد ّ
  :من الميثان والنيتروجين

  . ً مليون كلم تقريبا5914.18مس متوسط المسافة من الش )1

  .ّحدة فلكية  و28.8افة للأرض أقرب مس )2

  .ثانية /  كم5.4متوسط السرعة المدارية  )3

  . دقيقة 26 ساعة 18مدة دوران الكوكب حول نفسه  )4

  . سنوات 164.8ّالدورة النجمية  )5

  . كلم 2300القطـر عنـد خـط الاستواء  )6

  . 230-درجة الحرارة على السطح  )7

 .3ة عدد الأقمار التابع )8

  أزمة بلوتو الأخيرة

 الـذي لابـد أن IAUنتهاء مؤتمر الفلكيـين الـدوليين بدأت الأزمة بعد القد 

حيث كان المقرر أن يقوم العلـماء فيـه بتحديـد مصـير لقـب ، معظمنا سمع عنه

  ، هل سيظل بلوتو كوكبـا أم سيصـنف عـلى أنـه نـوع آخـر مـن"الكوكبي"بلوتو 
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تـو ووضـع عـلى إسـقاط اللقـب عـن بلو" الموجـودين" الأجرام الفضائية، وانتهى المؤتمر باتفـاق 

-كواكـب(يتمثـل بشـكل رئـيسي في وجـود نـوعين منـه " كوكـب"تعريف جديـد لمفهـوم كلمـة 

Planets (و)كواكب أقزام-Dwarf Planets( في الـرأي العـام ً واسـعاأثـار هـذا الأمـر جـدلاً، كما 

 حيـاتهم و  ومـا تعلمـوه طـوال، وهو أمر طبيعي؛ عن تأثير هذا عـلى المنـاهج الدراسـية،العالمي

  .انقسموا ما بين مؤيد ومعارض ومحايدو نشئوا عليه، وتربوا 

 وبشـكل ،اعترض صراحـة في مقالـه بالتلميح وFox Newsمن " جون جيبسونولم يكتف 

لا شيء يجـبره عـلى ًلهم فبلوتو سيظل في نظره كوكبـا، وساخر تماما معلنا لهم أن يفعلوا ما يحلو 

  ..تغيير قناعاته

هـو في حبـاط الشـديد عنـدما علـم بـالخبر، ويب بالإأما كارل ماثيوز مؤلف موسيقي أص

أضـافها إلى ، و2000عـام "Pluto"مطار روما، فكـارل كـان قـد ألـف مقطوعـة موسـيقية سـماها 

آنـذاك ألفهـا  الأرض مجموعة من سبع مقطوعات موسيقية تمثل الكواكـب السـبع الأخـرى غـير

كنـت أعلـم أن ذلـك قـد "ز ، و قال كارل مـاثيو"الكواكب" بعنوان 1917جوستاف هولست عام 

 ولكـن عـلى الأقـل كـان كوكبـا حيـنما ، حيث أنه كان هناك جدل كبير بشأن حجم بلوتو،يحدث

كتب لها البقاء على الأقل للتـاريخ بعـد ) بلوتو(، ويبدو أن المقطوعة الموسيقية "كتبت المقطوعة

  ".سيمون راتال" بقيادة "الفيلهارموني"أن قررت أحد الشركات تسجيلها وستعزفها أوركسترا برلين 

ظهرت آثار هذا الجدل في أوضح صوره في عالم المدونات الالكترونيـة، كما 

لا تشـعروا "تحـت عنـوان " هيـا نتحـدث عـن " كتبت دولمـان في مدونـة فمثلاً

ترك بصمة واضحة في تـاريخ مجرتنـا في أنه قد أدى دوره، و" ن لأجل بلوتوبالحز

  هايــل "عــلى غــرار ، و"سرعــة الضــوء" بـــوف والمعطيــاتزمــن تتغــير فيــه الظــر
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ام كـويبر حـزة و ملـك الكواكـب القزمـ،هايـل بلوتـو"أطلق أحد المدونين الفلبينيين تحيـة " هتلر

  . بالتصنيف الفلكي الجديدًمرحباًوالمذنبات، مقتنعا و

  لمحات من تاريخ بلوتو

أقل ما يوصف هذه الأزمة ليست غريبة على بلوتو بالرغم من صغر حجمه، فتاريخه  إن

 كان يملك الحق في تسـميته ً، عاما11به أنه مثير، نبدأ باسمه الذي اختارته له فتاة عمرها آنذاك 

" كلايد تومبـو"الذي طلب منه " فيستو ميلفن سليفر"مديره ساعتها معهد لويل للبحث الفلكي و

 مطلقتـه اقترحـتسرعة قبل أن يفعل ذلك شـخص آخـر، و أن يقترح له اسما ب،مكتشف الكوكب

تـم مها، و لم يلق أي مـنهم القبـول، وو أخيرا اقترحت اس" Lowellلويل "ثم " Zeusزيوس "اسم 

طـرح  مرشـحين بقـوة، وًكانـاو" Minervaمينريفا "و" Cronusكروناس "اقتراح أسماء أخرى مثل 

 Venetiaفينيتيـا بـاير "لأول مرة فتاة مـن أوكسـفورد في بريطانيـا اسـمها " Plutoبلوتو "الاسم 

Phair " في حوار مع جدها فالكونر مادان أحد العاملين بمكتبة تابعـة لجامعـة أوكسـفورد الـذي

ليصـل إلى زملائـه " Herbert Hall Turnerهيربرت هول تيرنـر "بدوره قام بتمريره إلى الدكتور 

  .1930بعد مناقشات مثيرة استقر به المطاف اسما للكوكب الأول من مايو في أمريكا، و

و ذلك الكوكب غير المعـروف النشـأة و الـذي تختلـف طبيعتـه عـن بقيـة كواكـب بلوتو

مجموعتنا الشمسية بعد اكتشافه مباشرة توقع العلماء أنه سيتفتت في غضون عشر سنوات على 

الأكثر، إلا أنهم فوجئوا به يزداد كثافة و قوة مما جعلهـم يعيـدون حسـاباتهم أكـثر مـن مـرة، و 

  .يستسلموا للحيرة بعدها

كان بلوتو في البدء الكوكب الثامن في بعده عـن الشـمس، إلى أن تقـاطع و

و يتوقع العلماء أنـه ! مداره مع مدار كوكب نبتون وتخطاه ليصبح ترتيبه التاسع

   لنبتـون في تسـعينات القـرن على الأقل منذ تخطيـهً عاما228سيظل كذلك لمدة 
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 لمـا ستسـفر عنـه الأيـام القادمـة مـن مفاجـآت على أي حال، نحن لا نملك إلا الانتظار الماضي، و

  . بين علماء كوكبنا الآنالدائرة" حرب الكواكب"أو " بلوتو"أخرى سواء كان صانعها 

 مناهجنا التعليمية أن المجموعة الشمسية تحتوي في طياتهـا فيمنذ القدم ونحن ندرس و

بلوتـو  ً عامـا قضـاها75 من ُتسعة كواكب ولكن كما يقال دوام الحال من المحال، فبعد أكثر على

نبـذه مـن قائمـة  ً صدر قرار بإقصائه نهائيا وتجريده من لقب كوكـب، وبعـد،بين أقرانه الثمانية

باعتبارهـا  Plutoed ’’بلوتويـد فقـد تـم اختيـار كلمـة 2006كواكب المجموعة الشمسية أواخـر 

جات الأمريكيـة في هالـلــقبـل جمعيـة  كلمة العام الماضي، على غرار شخصية العـام، وذلـك مـن

 الكوكـب السـابق، ، وهو اسـموتحولت كلمة بلوتو اجتماعها السنوي الأخير في أنهايم بكاليفورنيا

، على ’’ّما أو ينزل من مرتبة شخص ما في الجيش أو المدرسة ّيصغر من شأن شيءإلى فعل، بمعنى 

 العموميـة للاتحـاد أواخر العـام المـاضي، عنـدما أقـرت الجمعيـة غرار ما حدث للكوكب السابق

جات الأمريكيـة، الـلـه وقال رئيس جمعية ،لا يحمل خصائص الكواكب’’ بلوتو’‘ الفلكي الدولي أن

 يعتقد أعضاء الجمعية أن رد الفعل العاطفي الأكبر من قبل عامـة النـاس عـلى: إيفانز كليفلاند

غـير ، بلوتو الإله الروماني وربما لم نعد نؤمن ب،تنزيل مرتبة كوكب بلوتو تظهر أهمية بلوتو كاسم

  .نزال نشعر بشعور شخصي يربطنا بالكوكب السابق أننا لا

 climate  بعد منافسة مع كلمـة كلايمـت كنـاريكلمة بلوتويد وتم اختيار

canary كـائن حـي أو أحـد ات الإنجليزية الأمريكية بمعنـى مصطلح التي دخلت

 أعـداده إلى احـتمال حـدوث الصـحية المترديـة أو تقلـص الأنواع الذي تشير حالته

 murse كلـمات أخـرى للإنجليزيـة الأميركيـة مثـل كما دخلـت، كارثة بيئية كبيرة

  بمعنى مدونـة مزيفـة تـروج لمنتجـات بعينهـا flogثروة الرجل أو موارده وبمعنى 
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جات الأميركيـة، الـلــهوتضـم جمعيـة ، معاملة الغربـاء بمعنى مواطن أمريكي يعامل  macaca و

اللغة، علـماء القواعـد والنحـو والمـؤرخين وبـاحثين مسـتقلين،  ً عاما، علماء117نشئت منذ التي أ

 .الجمعية على أساس التندر والتفكه وليس على أساس رسمي ويجري التصويت في. وغيرهم

قد استخدمت وكلمة بلوتو قبل أن تطلق على كوكب بلوتو ، الأساطير بلوتو إله كوكب إن

إله الموت، وهو ابن الإله زحل وشقيق من جـوبيتر ونبتـون، وكـان يحكـم بمعنى  من قديم الأزل

  .السفلي أو عالم الأموات بحسب الأساطير الرومانية العالم

 وعليـه أن يعـبر ،الإنسان عند موته يسافر تحت الأرض كان الرومان يعتقدون أنكما قد 

ًلميت ويضعون معه شـيئا مـن وكانوا يدفنون ا ”Styx“ ستايكس  أطلق عليهالذيأولاً نهر الموت 

ربـان السـفينة أو قـارب المـوتى  Charon النهر للسفينة شارون العملة من أجل دفع أجرة قطع

   .القمر التابع لبلوتو  أطلق علىالذيوهو الاسم 

ستايكس أن يجتازوا موضع  وحسب الأسطورة الرومانية يتوجب على الموتى بعد قطع نهر

هذا الكلب المتـوحش أن   كانت مهمة،توحش له ثلاثة رؤوسوهو كلب م Cerberus سيربيروس

الأسطورة الرومانية أن الرجل الوحيد   وترى،ًيمرر فقط الأموات حتى يصلوا أخيرا إلى قضاة الموت

  .كـان بنظـرهم أقـوى رجـل في العـالم الـذي) هرقـل(الحي الـذي قاتـل الكلـب المتـوحش هـو 

 محل من المجموعـة الشمسـية بعـد إعـلان الاتحـاد ًفعلاً ماضيا ليس له أصبح كوكب بلوتولقد 

 هـذا يـأتي ، لتصـبح بـذلك ثمانيـة كواكـب،استبعاده من المجموعة الشمسية الدولي لعلوم الفلك

 وافق علماء الفلك العالميين بالإجماع على تعديل اقترحته الهيئة التنفيذية للاتحـاد القرار بعد أن

  .أقـزام كواكـب كلاسـيكية وكواكـب‘’واكـب نـوعين الدولي للعلـوم الفلكيـة يـقضي بتصـنيف الك
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 كما ،أو آخر العنقود كوكب قزم تم تجريده من لقبه كأصغر المجموعة الشمسيةوبعد تصنيفه ك

اتخـاذه بحسـب تصريحـات   إلا أنه كـان مـن الضروري،يطلقون عليه، وعلى رغم أن القرار مؤلم

 بالطبع إنه شيء مـؤلم ً،ونحبه جدا رف بلوتوكلنا نع: ، عالم الفلك من جامعة نييمجنهاينو فالكه

 يجب علينا أن نتقبـل ،كواكب قزمة كثيرة فقدان شخص عزيز فجأة، لكننا اكتشفنا أنه واحد من

نظامنـا الشـمسي أكـبر بكثـير وأكـثر إثـارة مـما   بعد يـوم أنًأن العلم يتطور، وأننا نكتشف يوما

  .الحالية  وأن علينا تغيير التقييمات،تخيلناه

 وقـد ،بلوتـو تبين أن قطره أكبر مـن قطـر UB 313 2003بعد اكتشاف الجرم السماوي و

نظامنـا  كان من الضروري تحديد ذلك التعريف الجديد للكوكب بعد اكتشـاف عـدة أجسـام في

السـؤال  الشمسي تشبه بلوتو، وبسبب تفوق حجمه عن حجم بلوتو وجد العلماء أنفسـهم أمـام

  .لكواكب التقليدية أم تجريده من لقبه ككوكبعما إذا كان يجدر ضمه إلى ا

 ولم نكـن ،هناك احتمالات متعددة لتعريف الكواكـب: هذا الإطار يقول العالم فالكه فيو

التفكـير  لكننا توجب علينـا لأول مـرة. قمنا بذلك حتى الآن لأنها كانت موجودة بكل بساطة قد

الكتـب  هـذا القـرار إلى تغيـيرسـوف يـؤدي  محدد للجرم السماوي المسـمى كوكـب، في تعريف

   .المدرسية، حيث تم تحديد ثلاثة أصناف من الأجرام السماوية

تم تعريـف مصـطلح كوكـب بدقـة عـلى أنـه : الأميركي ريتشارد بينزل كما يشرح عالم الفلك

بسبب الجاذبية الخاصة به وله مدار ثابـت حـول الشـمس لا يتقـاطع مـع  جسم له شكل مستدير

 جرم سماوي له شكل مستدير بسبب الجاذبيـة الخاصـة بـه، ًكوكب القزم فهو أيضاال أما، مدار آخر

   أما الأجرام الصغيرة التي تدور حـول الشـمس مـن دون أن،مداره يتقاطع مع مدارات أخرى ولكن
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  .الشمسي يكون لها جاذبية كبيرة بما يكفي لتكون مستديرة يطلق عليها جسيمات النظام 

 كوكـب ون الإبقاء على بلوتو ككوكـب عـن طريـق اقـتراح بجعـلوقد حاول علماء أميركي

 ،الكواكـب القزمـة والتقليديـة المصطلح العام لتلك الأجرام السماوية مع التفريق بـين الكواكـب

النظام الشمسي، لكن غالبية العلماء رفضوا هـذا   كوكبا في12 أو 11هذه الاقتراح نتج عنه وجود 

، لكننا يجب أن نتجاهلها وأن نتقيـد بـالتعريف ًتلعب دورا ىالاقتراح مؤكدين هناك عوامل أخر

   .العلمي الصارم

 كنوع من التعويض تم اعتبار بلوتو نموذج لنوع جديد من الأجرام السماوية، وهي ولكن

هـذا   وبعـد، ولم يتفق العلـماء حتـى الآن عـلى اسـم لـذلك النـوع،المتواجدة وراء كوكب نبتون

ثـم  صـنف بـين أقـزام الكواكـب لم يعـد كوكبـا كامـل الصـفة، ومـنالتعديل فإن كوكب بلوتو الم

والأرض   عطارد والزهـرةنة من ثمانية كواكب، وليس تسعة هيأصبحت المجموعة الشمسية مكو

  .والمريخ والمشتري وزحل وأورانوس ونبتون

هكـذا جـرد العلـماء بلوتـو مـن صـفة ، عنـد العلـماء ً عاما لم تشفع لبلوتـو75أكثر من و

كلايد تومبـو لأول مـرة العـام اكتشافه على يد الفلكي الأميركي   التي كان قد اكتسبها بعدالكوكب

  مثـل،كيلومتر، فهو مختلف بشكل كبير عـن بقيـة الكواكـب المألوفـة  2360  ويبلغ قطره1930،

أن قاس  إليه، لكن بعد  وهو أقرب جيران بلوتو، بل وحتى نبتون،زحل، ووالمشتري والمريخالأرض 

 ،أكبر من قطر بلوتو  كيلو متر وهو3000 والذي يبلغ 313 يو بي 2003ر هابل الفضائي قطر منظا

  .تغييره برزت علامات الاستفهام بشأن بقاء بلوتو بلقبه الكوكبي أم

وقد أثار كوكـب بلوتـو الكثـير مـن التسـاؤلات بـين علـماء الفلـك فهـو 

  الكواكـب  الصخريةًكثيرا عن الأجسام الأخرى التابعة للنظام الشمسي يختلف

  



148 
 

ًالبعيدة عن الشمس والتي تتبع مدارا دائرياالشمس أو الغازية   القريبة من   حول الشمس، غيرً

ًأن بلوتو مكون من الجليد ومداره غير دائري تماما، وطويل جـدا حيـث تسـتغرق دورتـه حـول ً 

  ً. عاما247الشمس 

عـالم الفضـاء كلايـد  دما اكتشـفه مما كان يعتقد في البدايـة عنـ،كما تبين أن بلوتو أصغر

الذي وضعه مؤتمر براغ عـلى   ولم ينطبق هذا التحديد، وهو أصغر من قمرنا التابع للأرض،تومبو

 ينطبـق ًالـذين كـانوا يريـدون تحديـدا غير النظام الشمسي، وهو ما أثار خيبة أمل بعض العلماء

تم اكتشـافها وتـدور حـول نجـوم التي ي اليوم  حتى، نحو مئتينعديد من الكواكب الأخرىعلى ال

  .أخرى غير الشمس

وأثار هـذا القـرار حفيظـة بعـض  للمجموعة الشمسية حملة لإعادة بلوتووكانت هنالك 

ّإعادة بلوتو، وأكد منظم الحملة مارك سايكز مـدير معهـد  العلماء الذين نظموا حملة تستهدف

يب للمعـايير العلميـة الأساسـية التعريف الجديد لبلوتو لا يسـتج علوم الكواكب في توكسون أن

ّالفلكيون في عريضة وقعوا عليها على ضرورة الأخذ بعين الاعتبـار عينـة   وشدد،وينبغي استبعاده

ّمكونات نظامنا الشمسي حتى يتسنى التوصل إلى تعريف أدق وأكثر علميـة، إلا  أكبر وأوسع من

  .الشمسية روا طرده من المجموعة لدى غالبية العلماء الذين قرالعنقودلآخر  يشفع أن ذلك لم

العـالمي عـن تـأثير هـذا عـلى  ًأثار هذا الأمر جدلاً واسعا في الرأي العـامكما 

عليه، وانقسـموا مـا بـين  المناهج الدراسية وما تعلموه طوال حياتهم وتربوا ونشأوا

 لتغطية الخبر على موقع في المقال الذي نشرته) آن مينارد (،مؤيد ومعارض ومحايد

National Geographic News تسـتطع  حاولـت أن تكـون محايـدة ولكنهـا لم  
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 جون جيبسون من ، أماالأطفال كتمان تلك النبرة من الاستنكار في عنوان مقالها ماذا عسانا نخبر

Fox News مقالـه وبشـكل سـاخر تمامـا معلنـا لهـم أن  فلم يكتف بالتلميح واعترض صراحة في

  .ولا شيء يجبره على تغيير قناعاته سيظل في نظره كوكبايفعلوا ما يحلو لهم فبلوتو 

الشـديد عنـدما علـم بـالخبر وهـو في   أصيب بالإحبـاط)مؤلف موسيقي(أما كارل ماثيوز

، وأضـافها إلى ’Pluto’ سـماها 2000 مطار روما، فكارل كـان قـد ألـف مقطوعـة موسـيقية عـام

 آنـذاك ألفهـا الأرض خـرى غـيرالسـبع الأ مجموعة من سبع مقطوعات موسيقية تمثل الكواكـب

 ، وقال كارل ماثيوز كنت أعلم أن ذلك قد يحدث،الكواكب بعنوان 1917جوستاف هولست عام 

 ولكـن عـلى الأقـل كـان كوكبـا حيـنما كتبـت ،بلوتـو حيث إنه كان هناك جدل كبير بشأن حجم

 بعـد أن ،للتـاريخعـلى الأقـل كتـب لهـا البقـاء ) بلوتو(وسيقية الم المقطوعة، ويبدو أن المقطوعة

  .راتال سيمون برلين الفيلهارموني، بقيادة تسجيلها وستعزفها أوركسترا قررت أحد الشركات

  كتبـتفمـثلاً ظهرت آثار هذا الجدل في أوضح صوره في عـالم المـدونات الالكترونيـة،كما 

دوره لأجل بلوتـو أنـه قـد أدى  تحت عنوان لا تشعروا بالحزندولمان في مدونة هيا نتحدث عن 

 وعـلى ،سرعة الضوءالظروف والمعطيات ب وترك بصمة واضحة في تاريخ مجرتنا في زمن تتغير فيه

 ملـك الكواكـب القزمـة وحـزام ،الفلبينيين تحية هايل بلوتو غرار هايل هتلر أطلق أحد المدونين

 . بالتصنيف الفلكي الجديدً ومرحباًمقتنعا كويبر والمذنبات،
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 عـالرابل ـلفصا

  

   ريـلاف الصخـالغ
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  ريـلاف الصخـالغ

  

   نبذة عن الغلاف الصخري

الـذي يبلـغ متوسـط  الأرض يعيش الإنسان على شبه كرة من الصخر تعرف باسم كوكـب

 510 كـم، ومسـاحة سـطحه أكـثر قلـيلاً مـن 40.042، ومتوسـط محيطـه ً كيلومترا12.740قطره 

، ومتوسـط كثافتـه ًمكعبـا) تريليـون( يلومترات، وحجمه أكثر من مليون مليون كيلـومترملايين ك

، ً) تقريبـاًا طنـ2110×6(ٍّن طنـا  مليـو5976، وعـلى ذلـك تقـدر كتلتـه بمـا يعـادل 3سم/ جم5.5

بغلالـة مائيـة يبلـغ متوسـط سـمكها حـوالي أربعـة كيلـومترات  الأرض ويغطي ثلاثة أرباع سطح

 فـوق مسـتوى سـطح ً مـترا840 الأرض ، بينما يبلغ متوسط ارتفاع)ا في المتوسطً متر3795 (ًتقريبا

ً مـترا فـوق مسـتوى سـطح البحـر، 8848  تصل إلى) وهي قمة إفرست(البحر، وأعلى قمة فوقها 

، ويحـيط بـالأرض غـلاف هـوائي لـه تركيـب )حوالي جزر الفلبين(ً مترا 11.033وأعمق الأغوار إلى 

 مـن ً كيلـومترا40ضـغطه بالارتفـاع حتـى لا يكـاد يـدرك فـوق ارتفـاع كيميائي محدد، ويتناقص 

ٍسطحها، وإن استمرت المادة الغازية لتملأ الجزء المدرك من الكون بتركيـز متنـاه في الصـغر كلـما 

  ). Inter - Stellar Matter(بعدنا على هيئة ما يسمى باسم المادة بين النجوم 

ائهـا مـن صـور الحيـاة النباتيـة وفي مياههـا، وتحـت هو الأرض ويحيا على

ليـونين مـن أنـواع والحيوانية والإنسية والجنية البلايين التي نعرف منها حـوالي الم

ظمها أجناس محددة، وعائلات، ورتب، وطوائف، وقبائل، وممالـك، الحياة التي تن

  ًولا يزال العلـماء في كشـوف مسـتمرة لمزيـد مـن أنـواع الحيـاة يومـا بعـد يـوم،
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َّوما من دآبـة في الأرض ولاَ طـائر يطـير بِجناحيـه إلاَّ أمـم أمثَـالكمُ مـا ( : القائللـلـها وسبحان  ْ َ َ َ َُ َ ٌُ َ ِ َِّ ِ ِ ِ ٍ ِْ َ ُ ٍ َ َ ْ َِ َ َ

ُفرطنــا في الكتــاب مــن شيَء ثــم إلى ربهـِـم يــحشرَونَ  ْْ ُ ْ ِّ َّ َِ َ ِ ُ ٍ ِ ِِ َ َ ْ َّ والمــادة بــين الأرض، ومائهــا،  38:  الأنعــام)َ

، بل بينها وبين الجزء المدرك لنا من الكون في حركـة مسـتمرة وهوائها، وصور الحياة على سطحها

  .  ولا تنقطع من أجل استمرارية الحياة،لا تتوقف

  مكونات الغلاف الصخري للأرض

  :  كم، ويتكون من105.62للأرض غلاف صخري يتراوح سمكه بين  إن

، 8ت، وبـين  كم في القارا50 و 30بسمك يتراوح بين :  )Earth’s Crust( الأرض قشرة) 1

  .  في قيعان البحار والمحيطات5

 35ويـتراوح سـمكه بـين : )uppermost Mantle( الأرض الوشاح الأعلى من أوشحة) 2

ويحـيط الغـلاف .  كم فوق قيعـان البحـار والمحيطـات65 و 57كم فوق القارات، وبين 100كم و

ُالصخري للأرض بعدد من النطق الداخلية التي تترتب من الخارج إلى   :  الداخل على النحو التاليُّ

ـل النطــاق ال:)Asthenosphere(نطــاق الضــعف الأرضي ) 3 ـن أوشــح ويمثـ ـوقي مـ ة فـ

)Upper Mantle( كم في داخل الأرض، وهو في حالـة مائعـة، لزجـة، شـبه 700، ويمتد إلى عمق 

منصهرة، تحت ضغط عال، وفي درجة حرارة قريبـة مـن درجـة الانصـهار، مـما يـؤدي إلى سـلوك 

  . ًادة فيه سلوكًا مرناالم

   :)Middle and Lower Mantle(الوشاحان الأوسط والأدنى  )4

كم، ويتكونان من مادة صلبة، ذات كثافة عاليـة، في درجـة حـرارة 2900يمتدان إلى عمق 

  . مرتفعة وتحت ضغوط فائقة، وتزداد هذه الصفات كلها مع تزايد العمق
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 مـن ًويتكون من مـواد سـائلة تتركـب أساسـا :)Outer Core(اللب الخارجي للأرض ) 5

 كـم، ويطلـق عليـه 5200، ويمتـد إلى عمـق )أو السيليكون(الحديد والنيكل وقليل من الكبريت 

  ). Liquid or fluid core(اسم اللب السائل أو اللب المائع 

وهـو عبـارة عـن كـرة مصـمتة مـن الحديـد : )Inner core(اللـب الـداخلي لـلأرض ) 6

كـم، 1170، يبلغ نصـف قطرهـا )أو السيليكون(عض العناصر الأخرى مثل الكبريت والنيكل مع ب

 Solid Earth's(الصـلبة  الأرض أو نـواة) Solid core(ُّوتسـمى باسـم اللـب الصـلب لـلأرض 

Nucleous  

ِّأي يغلف الخارج منها الداخل(فكما أن السماوات السبع متطابقة  َ حسب وصف القرآن ) ُ

ًالذي خلق سبع سماوات طباقا  ( : تبارك وتعالىالكريم لها بقول الحق َ ِْ ٍِ َ َ َ ََ َ َ     3:  الملك)ََّ

فلا بد وأن تكون الأرضين السبع متطابقة بمعنى أن الخارج منها يغلف الداخل، ويتحقق 

  . ذلك في النطق السبع التي أمكن التعرف عليها في الأرض

من كـل مـن قشرتهـا ووشـاحها الأعـلى، ) Lithosphere(يتكون الغلاف الصخري للأرض كما 

يتمزق هذا الغلاف الصخري بشبكة هائلة من الصدوع التي تحيط بالأرض إحاطة كاملة إلى عمـق و

تسـمى باسـم ) plates(واح قسم هذا الغـلاف إلى عـدد مـن الألـ كم، والتي ت150كم، 62يتراوح بين 

، وتتحرك هذه الألواح بفعـل تيـارات الحمـل )Lithospheric Plates(ألواح الغلاف الصخري للأرض 

ؤدي إلى توسـع قيعـان البحـار  إما متباعدة عن بعضها الـبعض، فتـ،نشطة في نطاق الضعف الأرضيال

، أو مصـطدمة ببعضـها الـبعض فتـؤدي إلى تكـون السلاسـل )Sea-Floor Spreading(والمحيطـات 

  الجبلية، أو منزلقة عبر بعضها البعض، ويكثر حدوث كل من الزلازل والثورانات البركانية عنـد حـدود
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لـلأرض تـتم ألواح الغلاف الصخري خاصة عند مناطق تصادمها، وحركة ألواح الغلاف الصـخري  

 سـنتيمترات في السـنة ليتعـاظم أثرهـا عـبر ملايـين 10 و 1 يـتراوح معدلـه بـين ًاببطء شديد جد

  . السنين

  الغلاف الحيوي

يجـب أن  وبالتـالي في مثـل هـذا الموديـل ،ينتشر الغلاف الحيوي نفسه في الغلاف الجوي

 بأخرى وليس فقـط الحركـة، بـل طاقـة الغـلاف أوتكون حركة الكتل الهوائية خطرة بطريقة ما 

 بالأشـعة تحـت الحمـراء يالجوي الذي يحتجز تقريبا الضـوء الشـمسي، بـل يسـخن بـالحرارة، أ

 أن نأخذ في الحسبان كل التغييرات لما يسمى حالة ًومن الضروري ايضا.  والمحيطالأرضيةللقشرة 

 ضـياع إلى، وكل هـذا يـؤدي )الجليد(ّور الماء، لأن التبخر وتكثيف الماء يكونان السحب والثلج ط

كبير في الطاقة وماذا عن التأثير المتبادل بين الغلاف الجوي والمحيط؟ على سـبيل المثـال، عاصـفة 

 من  تعطي للغلاف الجوي طاقة أكبر من التي يحصل عليهاالأطلسيبحرية واحدة قوية في شمال 

  ً.أشعة الشمس خلال عام كامل، ويجب أن تصف منظومة الموديلات المناخ أيضا

وهذا يعني أنها يجب أن تعكس أية مواصفات متوسطة للطقس وتغيراتهـا مـن فصـل 

 آخر، وحسب منهج المنظومة المصممة يجب أن تكون غير دقيقة وفي الوقت نفسه دقيقـة إلى

هـر الفولغـا عـن منـاخ روسـيا الوسـطى، وعمليـات نمـو لدرجة كافية، مثلا تميز مناخ منطقة ن

 وفي أدغـال سـيبيريا، لكـن كـان مـن الصـعب بشـكل خـاص بنـاء الأمازونالنباتات في مفائض 

أي موديـل الجـزء الحـي مـن الغـلاف الحيـوي الـذي يحتـوي عـلى الفلـورا " الوحدة الحيوية"

ة علمية ما زالت غير موجودة حتـى  والبيولوجيا الرياضية كماد،)النباتات والحيوانات(والفاونا 

  الآن، لذلك في البداية تم التقيد فقط بدورة الكربون، بهذا المصطلح يسمون دورة الكربـون في
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يتفكـك غـاز و . الطبيعة وتحت تأثير الطاقة الشمسية يجري في النباتات تفاعل التركيب الضـوئي

 الغلاف إلى فيرجع الأكسجينالخضراء، أما  كتلة النباتات إلىثاني أكسيد الكربون ويتحول الكربون 

، هـذه الكتلـة مـن ًالجوي، بعد ذلك تموت النباتات أو تأكلها الحيوانات التي تموت بدورها أيضا

 الكربـون وهـذا هـو المخطـط الـرئيسي إلى غاز ثـاني أكسـيدالكربون تتأكسد وتتحول من جديد 

 الكربـون في الغـلاف أكسـيد في الوقت نفسه تجري تأثيرات متبادلة بين غاز ثاني ،لدورة الكربون

الجوي والمحيط، ففي الحالات المعروفة يبدأ المحـيط بامتصـاص غـاز ثـاني أكسـيد الكربـون، وفي 

  .كن أن يطرح هذا الغاز من سطحهحالات أخرى يم

 لكـن هنـا ،يل المقترحمثل هذه السلسلة من العمليات كانت قد أدخلت في أساس المودو

 في لأنـه) معلومـات الانطـلاق( وهي اختيـار المعلومـات الأوليـة ً،تربصت بنا صعوبة أخرى أيضا

يكون للتركيب الضوئي خواصـه المتعلقـة بكـل منطقـة، فـيما يتعلـق  الأرض المناطق المختلفة من

، وكل القيم الكميـة  وهكذا كل هذه الارتباطات، الخ...بدرجة تراكم السحاب، الحرارة المتوسطة،

  .للمتغيرات يجب أن تكون موجودة

  مكونات الغلاف الحيوي للبيئة

   : قسمينإلىمكونات الغلاف الحيوي للبيئة فتقسم  إن

  : وهي مكونة من ثلاثة أغلفة: العناصر غير الحية للبيئة -1

في حيث تشكل المياه النسـبة العظمـى مـن هـذا الغـلاف، والتـي توجـد : الغلاف المائي) أ

 1.5 وعلى شكل جليد وتقدر بحوالي ،المحيطات والبحار والبحيرات والأنهار والمياه الجوفية

 ،فقـط% 5-3منها، في حين أن الماء العـذب يشـكل % 97-95 يشكل الماء المالح 3بليون كم

   فـإن هنـاك تزايـد مسـتمر في اسـتهلاك،ومع أن كمية الميـاه العذبـة الموجـودة محـدودة
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  . للزيادة في عدد السكان والزيادة في الاستهلاك الزراعي والصناعي المياه نتيجة 

يشمل الغازات والأبخرة، ومن أهم الغـازات الأكسـجين، والنيتروجـين، : الغلاف الجوي) ب

  . وثاني أكسيد الكربون

   .تمثل الأجزاء الصلبة والتربة جزء من هذا الغلاف كذلك تشمل المعادن:  اليابسة)ج

  : الحية للغلاف الحيوي للبيئة  المكونات - 2 

كالإحسـاس والحركـة الحية التي تشترك في بعض الجوانـب، وهي تشمل جميع الكائنات 

 ومن هذه المكونـات الإنسـان والكائنـات الحيـة الأوليـة كالطحالـب والبكتيريـا ،والنمو والتنفس

  .  ثم النباتات والحيوانات بأنواعها المختلفة،والفطريات

  الغلاف الجوي 

ـب ـبر كوكـ ـية أو في  الأرض يعتـ ـة الشمسـ ـب المجموعـ ـمن كواكـ ـط ضـ ـيس فقـ ـدا لـ ـا فريـ ًكوكبـ ً

هنــاك العديــد مــن الأســباب وراء ،  بــل يمكــن أن يكــون في الكــون بــأسرة  فقــط   مجــرة درب التبانــة

 الحيــاة    ويحمــل جميــع مقومــات،هــو الكوكــب الوحيــد الــذي نعرفــه الأرض فكوكــب، هــذا التفــرد

ًلهـا ضـوء نبـات إضـافة إلى ذلـك فـان بعـده المناسـب عـن الشـمس يـوفر البشرية مـن هـواء ومـاء و

 بسر عــات ،حــول الشــمس وحــول نفســها الأرض  كــما يــوفر دوران،وحــرارة مناســبتين للحيــاة

  ًتعاقـــب الليـــل والنهـــار مـــما يســـبب تنوعـــا في ظـــروف  اخـــتلاف الفصـــول الأربعـــة و،تناســـبةم

ــاة عـــلى ســـطح ــة تحـــافظ عـــلى مقومـــات الحيـ ــاة بطريقـ    كـــما أن وجـــود غـــلاف، الأرضالحيـ
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ـول ـوي حـ ـدة الأرض  جـ ـزات فريـ ـائص، ومميـ ـب   بخصـ ـة بكواكـ ـة المحيطـ ـة الجويـ ـا بالأغلفـ ًمقارنتـ

      . والمهمة لكوكب الأرضة يعتبر من أهم المميزات الفريدة،المجموعة الشمسي

  أهمية الغلاف الجوي 

 وبعض المركبـات ،اتالغلاف الجوي الأرضي هو عبارة عن طبقة رقيقة مركبة من الغاز إن

هـا قشرة التفاحـة الخفيفـة  تحمـي ب  وتحميهـا بـنفس الطريقـة التـي،الكيميائية تحيط بالأرض

ًمهما جدا في نشأة الحياة عـلى ً أساسيا، وعاملاً الأرض لجوي حوليعتبر وجود الغلاف االتفاحة، و ً

  .الأرض

كسـجين وغـاز  كالأة للحيـاة،ر المواد الأساسية اللازمـفالغلاف الجوي بمكوناته الغازية يوف

غاز النيتروجين الذي يعتبر حجر الأساس في كل صور الحياة الموجـودة عـلى ثاني أكسيد الكربون و

 كما أن هناك غازات ومركبات كيميائية أخرى مهمة تدخل بطريقة مبـاشرة أو غـير ،سطح الأرض

  . الأرض مباشرة في معظم أنشطة الإنسان على سطح

 ســواء عــلى مســتوى الكــرة الأرضــية أو عــلى المســتوى ،ف الجــويتتســبب حركــة الغــلاو

 مثل تجـانس مكونـات الهـواء وتكـون ،الإقليمي المحدود في حدوث الكثير من الظواهر الطبيعية

المفاجئـة في من التغيـيرات الكبـيرة و الأرض كب وكذلك حفظ كو،السحب والمطر وهبوب الرياح

  .درجات الحرارة

 الغلاف الجـوي الأرضي يعمـل عـلى حمايتنـا مـن بالإضافة إلى ما سبق فأن

 ، كالأشعة الفوق البنفسجية والأشـعة السـينية الصـادرة،الأشعة الشمسية الضارة

   وكـذلك الأشـعة الكونيـة القادمـة مـن،والمنطلقة مـن الشـمس بصـفة مسـتمرة

  



160 
 

لا أنهت هذه  ثم وجود الغلاف الجوي ، تعالىالـلـه والتي لولا إرادة ، الشمس و الفضاء الخارجي

 والأهم مـن ذلـك كلـه أن الغـلاف ،الأشعة جميع أنواع الحياة البشرية الممكنة على سطح الأرض

 يعمل على حمايتها من الشهب الكونية الكبيرة التـي تحـترق في ،ًالجوي يشكل سقفا فوق الأرض

       ً.على هيئة نيازك صغيرة نسبيا الأرض أعلى الغلاف الجوي لتصل إلى

  غلاف الجويمكونات ال

 الغـازات ،يتكون الغلاف الجـوي مـن خلـيط مـن الغـازات تنقسـم إلى قسـمين أساسـيين

يوية عـلى الأرض، وهـذه  في التفاعلات الحالأساسية أو النشطة وهي الغازات التي تدخل مباشرةً

مـن مجمـوع الغـازات الموجـودة وغـاز الأكسـجين % 78 ونسـبته ،غـاز النيتروجـينالغازات هي 

  . وغاز ثاني أكسيد الكربون ومجموعة أخرى من الغازات بنسب ضئيلة %21ونسبته 

ً والتـي نـادرا مـا تـدخل في التفـاعلات ، الثاني فهي الغازات النادرة أو الخاملـة أما القسم

بالإضـافة إلى  والهليـوم والهيـدروجين والأوزون، الحيوية ومن هذه الغازات غاز الميثان والارجون

الغلاف الجوي يتكون من بعض المركبات الكيميائية المهمة مثل بخـار المـاء الغازات السابقة فان 

 كـما ،الذي تختلف نسبته باختلاف المكان والزمان والحرارة والعوامـل الجويـة المسـببة في تغـيره

يوجد في الغـلاف الجـوي نسـبة مـن الغبـار العـالق المكـون في الغالـب مـن المعـادن والمركبـات 

 والتـي هـي عبـارة عـن جزئيـات ،أو تلـك التـي في النيـازك الأرض  سطحالعضوية الموجودة على

فـاظ  والاحت،تعمـل عـلى تشـتت أشـعة الشـمس من الغبـار، والتـي) ميكروسكوبيةً(ة جداصغير

  .المساهمة في تكثيف بخار الماء لتكوين حبات المطربدرجة حرارة الكرة الأرضية و
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  للغلاف الجوي) الأساسية(رئيسية الأقسام ال

الـداخلي قسم الغلاف الجوي المحيط بالأرض إلى قسمين أساسيين هما الغـلاف الجـوي ين

ًقسم العلماء الغلاف الجوي الداخلي إلى طبقات مختلفـة بنـاء حيث   الجوي الخارجي، الغلافو

  :على الاختلاف في درجات الحرارة مع الارتفاع شكل، وهي

 : Troposphere  التروبوسفير أو الطبقة المناخية طبقة )1

 ،سـفير تعنـي الكـرةو تعنـي متغـير وإن كلمة تروبوسفير هي تسمية يونانية فتروبحيث 

 تعتـبر هـذه ،طبقة التروبوسفير هي الطبقة السفلي من الغلاف الجوي والملاصـقة لسـطح الأرض

 ،الطبقة من أهم طبقات الغلاف الجوي الأرضي بالنسبة لجميع أنـواع الحيـاة عـلى سـطح الأرض

ً بالرغم من قلة سمك طبقة التروبوسفير مقارنتا،  كلم11 هذه الطبقة حوالي  ط ارتفاعيبلغ متوس

 ومادة الغلاف الجـوي الأرضي توجـد في هـذه ،من كتلة % 75 بسمك الغلاف الجوي فأن حوالي 

 وذلـك بسـبب الاخـتلاف في ،الطبقة يختلف سمك هـذه الطبقـة بـين خـط الاسـتواء والأقطـاب

 ، الطبقة الفعالـة في تغـيرات المنـاخ تعتبر طبقة التروبوسفيرو ، المنطقتيندرجات الحرارة في هذه

 كالضـباب والغيـوم ،حيث يطلق عليها الطبقة المناخية لأنة يحدث بها جميـع الظـواهر الجويـة

الطقس وما يتبع ملية وكذلك حدوث تقلبات المناخ ووالأمطار والعواصف الرعدية والعواصف الر

تحتوي طبقة التروبوسفير أيضا على معظم بخار الماء الموجود في ، وضغطذلك من رطوبة وحرارة 

 لذلك تعبر هذه الطبقة من أهم طبقات الغلاف الجوي بالنسبة لعلـماء الأرصـاد ،الغلاف الجوي

  .climatologic وعلماء المناخ meteorologyالجوية 
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 درجـة 15لي  هـذه الطبقـة حـواأسـفلفي  الأرض يبلغ متوسـط درجـة حـرارة سـطحكما 

 درجـات مئويـة 6 تتميز طبقة التروبوسفير بانخفاض في درجة الحرارة مع الارتفاع بمعدل ،مئوية

ً كلم إلى أن يتوقف هذا التناقص تماما 15 حيث يقل معدل التناقص هذا إلى ارتفاع ،لكل كيلومتر

بقـة التـي تليهـا  والتي هي الحد الفاصل بين طبقـة التروبوسـفير والط، كلم20على ارتفاع حوالي 

 ، بوز تعني الاسـتقرار، تعني تغيرتروبو(طبقة الستراتوسفير يعرف هذا الفاصل بطبقة التروبوبوز

التروبوبـوز لـدي العلـماء بـالغلاف  حيـث تعـرف طبقـة التروبوسـفير و)أي طبقة وقف التغيرات

 ،الأرضيعتبر احتباس الأشعة الشمسـية التـي تصـل إلى ، وLower Atmosphere الجوي السفلي

  .تسخين لطبقة التروبوسفيرالبيوت الزجاجية هو مصدر الحرارة وأو ما يعرف بظاهرة ال

  : stratosphereطبقة الستراتوسفير الطبقة الهادئة  )2

 ،كلم فوق سـطح البحـر  65 إلى حوالي  كلم20تمتد طبقة الستراتوسفير من ارتفاع حيث 

  درجة مئوية تحت الصـفر60كل عام من حوالي تتميز هذه الطبقة بازدياد في درجة الحرارة بش

 تتميـز هـذه ،)سـتراتوبوز(من طبقة التربوبوز إلى حوالي صفر درجة مئوية في أعلى الستراتوسفير 

ن جافـة واقـل كثافـة مـن الطبقة بالاستقرار التام في جوها حيث ينعـدم فيهـا بخـار المـاء وتكـو

 لذا فـإن الطـيران في ، الخ... والضباب والأمطار كما تخلو من الظواهر الجوية كالغيوم،التروبوبوز

الستراتوسـفير عـلى مجموعـة مـن   ًهذه الطبقة يعـد مثاليـا ومريحـا للطـائرات، تحتـوي طبقـة

لستراتوسـفير  في أعـلى ا،الغازات الحقيقة التي تكون بصـورة ذريـة أو جزئيـة أو مركبـات غازيـة

 البنفسـجية الشمسـية  الأشـعة الفـوقالتـي لهـا دور كبـير في امتصـاص يوجد طبقـة الأوزون، و

  . من مخاطرهاوحمايتنا
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  :طبقة الأوزون ) 3 

 الجزء الأعلى من  أي في، كلم35على ارتفاع حوالي ) Ozone layer(تتواجد طبقة الأوزون

مـن أهـم مكونـات طبقـة  O3يعتـبر غـاز الأزون  .   كلـم16 ويبلغ سمكها حوالي الستراتوسفير،

 كثافـة باتجـاه أكـثروتكـون ًاقل سمكا في المناطق الاسـتوائية، ة الأوزون  تكون طبق،الستراتوسفير

ً وهـي مـؤثرة جـدا ، كلم عن سطح الأرض35تتواجد طبقة الأوزون على ارتفاع حوالي ، والأقطاب

ًنفـاذ جـزء صـغيرة جـدا منهـا  ولا تسمح ألا ب،في امتصاص الإشعاعات الشمسية الفوق بنفسجية

امتصاصها لهذه الأشعة القاتلة لكانت شدة هـذه الإشـعاعات  هذه، وولولا ووجود طبقة الأوزون

  .مهلكة لجميع من في الأرض

الموجود في طبقـة الستراتوسـفير مـع   O2ينتج غاز الأوزون من اتحاد الأكسجين الجزئي و

الناتج من تفكك الأكسجين الجزئي عن طريـق الأشـعة الفـوق البنفسـجية   O1 الأكسجين الذري

   :ًنانومتر وفقا للتفاعل) 243-320(الشمس عند الطول الموجيالقادمة من 

 O2+hv-->O+O     

 مكونتا الأكسجين الجزئي ،ويمكن لتلك الذرات أن يعاد اتحادها مباشرة مع بعضها البعض

  :ليتولد غاز الأوزون

O2+O-->O3      
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ن فـان تفكيـك غـاز الأوزوعة فوق البنفسـجية تعمـل عـلي فصـل، وفبالرغم من أن الأش

 :ًتكوينه وفقا للتفاعل التالي الأوزون سيعاد

O3+hv --> O2+O  

 O+O2--> O3 

 O+O3--> O2+O2                                         

، Hv .تمثل طاقة الأشعة الفوق بنفسجيةتفاعل تفكيك الأوزون مرة أخرى هو يكون كما 

، والتسخين للغـلاف  من مصادر الطاقةيعتبر امتصاص الإشعاع الشمسي بواسطة الأوزون مصدرو

تفصـل السـتراتوبوز هـذه ات الحرارة في طبقة الستراتوسـفير، والمسؤولة عن ارتفاع درجالجوي و

  . وهي الميزو سفير،الطبقة عن الطبقة التي تليها

  :mesosphereالطبقة الوسطي -طبقة الميز وسفير) 4

 كلـم 90 كلـم إلى حـوالي 56ارتفـاع هي الطبقة التي تلي طبقة الستراتوسفير وتمتـد مـن 

 تتميـز هـذه الطبقـة بتنـاقص مضـطرب في درجـات ، كلم24 بسمك حوالي إيفوق سطح البحر 

 درجـة 100ًالحرارة مع الارتفاع حتى تصبح الحرارة في أعلى هذه الطبقة منخفضـة جـدا حـوالي 

 في  .هـذه الطبقـةمئوية تحت الصفر والتي تعتبر أقل درجة حـرارة في الغـلاف الجـوي في أعـلى 

 الأرض التـي تصـل إلى سـطحنية القادمة إلى الأرض، و يتم احتراق الشهب الكو طبقة الميز وسفير

في الغالب يستخدم علماء الأرصاد الجوية هذه الطبقـة في إرسـال . ًعلى هيئة نيازك صغيرة نسبيا

مـات عـن الغـلاف  لأخـذ بعـض المعلو،ُووضع المناطيد الخاصة بهم التي تطلق يوميا مـن الأرض

  .  Radiosnode كأجهزة  الجوي
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 مـن كثافـة الغـلاف الجـوي % 0.0007تصل كثافة الغلاف الجوي في هذه الطبقة حوالي 

وهذه الكثافة هي في حقيقة الأمر متغيرة نتيجة المتغيرات التي تحصل في هذه  الأرض عند سطح

بقة الميز وسفير عـن الطبقـة التـي  تفصل الميزيوبوز ط،الطبقة بسبب التغير في النشاط الشمسي

لــماء عــلى منطقــة الستراتوســفير والميــز وســفير مــع الســتراتوبوز تليــه الايونوســفير ويطلــق الع

  . Middle Atmosphereالغلاف الجوي الأوسط والميزيوبوز

  :  Ionosphereالطبقة المتأينة الايونوسفير )5

 كلم عن 1000 إلى 775حوالي    كلم إلى90تمتد طبقة الايونوسفير من ارتفاع حوالي حيث 

 لأنهـا ، سميت هذه الطبقة بالطبقـة المتأنيـة، كلم910 إلى 685سطح البحر أي بسمك يصل بين 

التأين هو فقدان ذرات المواد لـبعض (ن الأكسجين والنيتروجين المتأينتحتوي على كميات كبيرة م

بقة هـو امتصـاص غـازات طبقـة  في تأين مكونات هذه الط السبب الرئيسي ، إن)من الكتروناتها

م مـن القاد الإشعاع لأشعة الفوق البنفسجية القادمة والموجودة فيالايونوسفير للأشعة السينية وا

 وتـرك ذراتهـا في  ذرات هـذه الغـازات، لاع إلكتروناتعلى اقت هذه الأشعة الشمس، حيث تعمل

  .حالة تأين 

ًنا نجد دائما أن الايونوسفير مشـحونة  للتأين الشديد لذرات غازات هذه الطبقة فإنًنظراو

 160اع  تبلغ درجة الحرارة على ارتفـ،بالكهرباء الأمر الذي يودي إلى ارتفاع كبير في درجة حرارتها

 إلا ، درجـة مئويـة1000رتفاع إلى حوالي  ثم ترتفع مع الزيادة في الا، درجة مئوية343كلم حوالي 

بحيث  ارة تأخذ بالانخفاض بدرجة كبيرة،وسفير فان الحرانه عندما نبدأ بالاقتراب من أعلى الايون

  .  درجة مئوية1،25لا تتجاوز الحرارة عند سطحها حوالي 
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إن وجود عدد كبير من الإلكترونات والأيونات في هذه الطبقة جعل هناك إمكانيـة في أن 

زيـد طولهـا لتـي ياللاسـلكي الطويلـة اوجـات الراديـو والايونوسفير طبقة عاكسـة لم  تكون طبقة

 الآمر الذي يساعد على إرسال إشارات الراديو من مكان إلى أخر عـلى سـطح ، متر15الموجي عن 

 لتعـذر الاتصـال اللاسـلكي ،فلو لم تكن هناك طبقة الايونوسفير في الغـلاف الجـوي الأرضيالأرض 

  . بالأمواج الراديوية ولانطلقت هذه الأمواج ونفذت في الفضاء الخارجي

 ومـن ،درجة التأين في طبقة الايونوسفير من ارتفاع إلى آخـر مـن يـوم لأخـرتختلف كما 

السبب في هذا الاختلاف هو ارتباط تكون طبقة الايونوسفير  و،شهر إلى شهر ومن فصل إلى فصل

 السـبب في ً هذا التغير في أحوال الشمس هو أيضـا،بالشمس وما يحدث بها من تهيجات وهدوء

 الراديويـة عـلى سـطح أو اسـتقبال الموجـات اللاسـلكية ونـا في إرسـالالتشويش أو الانقطاع أحيا

 بسبب الاخـتلاف في ، عليه فقد قسمت طبقة الايونوسفير إلى مجموعة من الطبقاتًوبناءالأرض 

  : درجة تأينها وهذه الطبقات هي 

ا  كلـم ويوجـد بهـ90-50 تقع في الجزء الأسفل من الايونوسفير على ارتفاع  هي:  Dالطبقة -

 E الطبقـة ،تركيز خفيف من الإلكترونات الحـرة وهـي بـذلك تعكـس الموجـات الطويلـة

ذات  وتعكس الموجـات  D من الطبقةً وهي أكثر تأينا، كلم150 إلى 90وتقع على ارتفاع   

  .الأطوال المتوسطة 

ً كلـم وهـي الأكـثر تأينـا مـن 400 إلى 150تقع على ارتفـاع مـن  :  Fالطبقة -

 E  تتميـز الطبقـة، وهي مفيـدة في الاتصـالات الراديويـةالطبقات السابقة

  الأمـر الـذي يجعلهـا تختفـي في  Fبأنهـا اقـل شـدةً في تأينهـا مـن الطبقـة 

  



167 
 

  . في الليل عنها في النهارAM مما يجعل من السهل التقاط موجات مختلفة من ، الليل

والانفجـــارات ًتتـــأثران كثـــيرا بالنشـــاط لشـــمسي    FوE لا بـــد مـــن ذكـــر أن الطبقتـــان   - 

ـية  ـمسي، الشمسـ ـدورة النشــاط الشـ ـة بـ ـالمرتبطـ ـع الشمســية التـ ـدد البقـ ـا عـ ـد فيهـ ي يزيـ

  . سنة11 وهذه لدورة تحدث كل،الانفجارات الشمسيةو

 الأرض بدون الغلاف الجوي

التـي لا يسـع المجـال ، والخصائص المهمة للغلاف الجويالكثير من الأمور وناك الكثير وه

 محـل التغـيرات التـي تحصـل لـهبحت دراسة الغلاف الجوي الأرضي وهنا للحديث عنها وقد أص

  فبالإضـافة إلى دراسـة الغـلاف الجـوي مـن،المختصين في هـذا المجـالاهتمام كبير لدي العلماء و

توجهت الكثير من مراكز الأبحاث العالمية إلى دراسة الغـلاف الجـوي عـن طريـق الأقـمار الأرض 

   .الصناعية المرسلة لهذا الغرض

 فببسـاطة لـن يكـون للحيـاة وجـود ،ليس له غلاف جوي الأرض والآن لنتصور أن كوكب

ولـن  ،البحـار والأنهـار ستعمل على تبخـر جميـع المحيطـات و فحرارة الشمس،على سطح الأرض

 ولـن يكـون هنـاك نباتـات تسـتهلك ثـاني أكسـيد ،سـطح الأرض يكون هناك توازن للحيـاة عـلى

 ستصـل إلى الأرض، وسـتدمر الشـهب ية بجميع أطوالهـا الموجيـة كما أن الأشعة الشمس،الكربون

  .إن بقي هناك حياة  الأرض النيازك جميع أنواع الحياة على سطحو
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  الغلاف المائي

بحيث تشكل المياه النسبة العظمة مـن  هو من العناصر غير حية للبيئة، وإن غلاف المائي

والأنهار والمياه الجوفية، وعـلى شـكل جليـد غلاف ويوجد في البحار والمحيطات والبحيرات هذا ال

 الأرضي طبقــة متوســطة  وان الغــلاف المــائي، درجــة1.25تقــدر نســبة برودتــه حــوالي مــتقلص، و

يشكل الماء المـالح )  km3 ( 3تقدر بحوالي مليار كلم ، و الغلاف الجوى للكرة الأرضيةبالنسبة إلى

مـع أن كميـة الميـاه فقـط، و% 5 إلى 3مـن ، في حين أن الماء العذب يشـكل منها %97 الى95من 

 في اسـتهلاك الميـاه نتيجـة للزيـادة في عـدد ً مسـتمراًالعذبة الموجودة محدودة فان هناك تزايدا

يتراوح سمك و، وغيرها من زيادات الاستهلاك، الاقتصاديوالزيادة في الاستهلاك الزراعي والسكان 

  .م ك94.532هذا الغلاف 

    أهميته

  : ائي أهمية عظيمة لحياة الإنسان منهاإن للغلاف الم

  .توفير الطاقة الكاملة للإنسان من حيث مصادر الطاقة  -

 . منها97.95% ومياه المالحة % 13.15تقدر نسبة المياه الصالحة حوالي -

  .غيرها من الفوائد التي يستفيد منها الإنسان -
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  سـامـل الخـالفص

  

  يـناخـير المـتغـال اخ وـالمن
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  يـير المناخـغـاخ والتـالمن

  

  تعريف الطقس والمناخ 

الطقـس ( يعـرف ،للمناخ والطقـس تـأثير كبـير عـلى حيـاة الإنسـان وصـحته وغذائـه إن

Weather (يـاح بالظروف المتقلبة للغلاف الجوي المحيط بالأرض، والمتمثلة بدرجـة الحـرارة والر

من التطور والتخافت السريعين لأنظمة الطقس مثل ) الطقس( وينجم يرها،والهطول والغيوم وغ

الضغط المرتفع والمنخفض عند ارتفاع متوسط عن سطح الأرض، مع ما يتعلق بهما مـن جبهـات 

 ويمكـن التنبـؤ بأنظمـة الحمـل ، وهناك قابلية محدودة للتنبؤ بـالطقس،هوائية وأمطار وأعاصير

 وبعـد ،ا السيكلونات المتزامنة فيمكن التنبؤ بها لأيام أو أسـابيعالمتوسطة خلال ساعات فقط، أم

  .أسبوع أو أسبوعين يصبح التنبؤ بالطقس غير ممكن

فهو يمثل الحالة المتوسطة للطقس واختلافه على مـدى فـترة زمنيـة ) climateالمناخ (أما 

 مناطق مناخيـة إلى الأرض  ويقسم التصنيف الكلاسيكي للمناخ،محددة، ومنطقة جغرافية معينة

 بحسـب خـط العـرض والبعـد عـن البحـر والغطـاء ، ويختلف المناخ من منطقة لأخـرى،متباينة

 كـما أنـه يختلـف مـن فصـل لآخـر ومـن سـنة ود الجبال أو عناصر جغرافية أخـرى، ووج،النباتي

ً ويعـبر إحصـائيا عـن ، ومن عقد لآخر، أو على مدى زمنـي أطـول مثـل الـعصر الجليـدي،لأخرى

  ).climate changeالتغير المناخي (ات الهامة التي تطول لعقود أو أكثر بـ التغير

،  الشـمسي، الحـرارة، الضـغط الجـوي، الريـاحالإشـعاعمن حيث أو هو حالة الغلاف الجوي 

ويمكـن التنبـؤ ،  السـنواتأو الأشـهرولعدد من  الأرض الرطوبة والتساقط وصوره لمساحة واسعة من

 وبمـا أن ،لناجمة عن قوى خارجية، وخاصة على المسـتوى الإقليمـي أو العـالميًجزئيا بتغيرات المناخ ا

  إصدار الإنسان لغازات الدفيئة ناجم عـن قـوة خارجيـة، لـذا يمكـن التنبـؤ بـالتغير المنـاخي النـاجم 
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ولكن القدرة على ذلك تظل محدودة بسبب عدم القدرة على التنبؤ بالتغير السكاني والنمو ، عنها

  . والتطور التقنيالاقتصادي 

تقاس متحولات المناخ بدرجة الحـرارة، وشـدة الريـاح القريبـة مـن الأرض، وكميـات كما 

 ويتـأثر المنـاخ بـدوران الغـلاف الجـوي ،الهطول وأنواعه، ونوع الغيوم، ومقدار الإشعاع الشمسي

تمـد  ويع،وخصائصه كالنباتـات ورطوبـة التربـة الأرض وتفاعله مع تيارات المحيطات ومع سطح

 ولـذا يجـب ،المناخ ككل على تركيب الغلاف الجوي، والإشـعاع الشـمسي، والانفجـارات البركانيـة

معرفــة عنــاصر النظــام المنــاخي بـمـا في ذلــك ديناميكيــة الغــلاف الجــوي، وتركيبــه والمحيطــات 

  .والقبعات الجليدية الأرض وتضاريس

 Climate systemالنظام المناخي 

 وهي الغلاف الجوي والغلاف المـائي والغـلاف ،مسة عناصرهو نظام تفاعلي يتألف من خ

 ،وتتأثر هـذه العنـاصر بآليـات خارجيـة أهمهـا الشـمس. والغلاف الحيوي الأرض الثلجي وسطح

  منـذ تشـكلAtmosphereلقد تبـدل الغـلاف الجـوي ًتأثير الإنسان قوة خارجية أيضا، وويعتبر 

% 20.9والأكسـجين بنسـبة % 78.1جـين بنسـبة  ويتركب هذا الغـلاف مـن النترو،إلى الآنالأرض 

  . ًحجما% 0.93والأرغون بنسبة 

يقوم الغلاف الجوي بالتداخل بشكل بسيط مع الإشعاع الشمسي القادم مـن الشـمس، و

 لكن الغازات الموجودة في الغـلاف الجـوي بنسـب ،ولا يمتص الأشعة الحرارية المنبعثة من الأرض

% 0.1 والتـي تشـكل نسـبة ،والميثان وأكسيد النـتروز والأوزونبسيطة مثل ثنائي أكسيد الكربون 

ًحجما فقط، تلعب دورا هاما في ميزان الطاقة، إذ أنها تمتص الأشعة الحراريـة أو تحـت الحمـراء  ً ً

ـد إطلاقهــا نحــو الأرض الأرض الصــادرة مــن ـة ،وتعيـ ـدعى هــذه الغــازات بغــازات الدفيئـ  تـ

Greenhouse Gases GHG .  
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ًلجوي أيضا على بخار الماء بنسبة تختلف من وقت لآخر، ومـن منطقـة ويحتوي الغلاف ا

 وهو أيضا يمـتص الأشـعة تحـت الحمـراء الحراريـة ً،حجما% 1لأخرى ولكنها في المتوسط بحدود 

 كما أن ثنائي أكسيد الكربون والأوزون وبخار المـاء تمـتص الأشـعة الشمسـية في المجـال ،ويطلقها

  . زون دور مميزوللأو. فوق البنفسجي القصير

أو في الستراتوسـفير ) الغلاف الجـوي القريـب مـن سـطح الأرض(فوجوده في التروبوسفير 

 أمـا في ،السفلي يؤدي إلى امتصاص الأشعة تحت الحمـراء الحراريـة ويعتـبر مـن غـازات الدفيئـة

فسجية طبقات الجو العليا، أي في أعلى طبقة الستراتوسفير، فإنه يقوم بامتصاص الأشعة فوق البن

ً ويلعب بخـار المـاء دورا هامـا فهـو أقـوى ،ًالقصيرة، وبذلك يشكل درعا يقي الكرة الأرضية منها ً

 إضـافة إلى هـذه الغـازات المعلقـات ً وهناك أيضا،ًغازات الدفيئة امتصاصا للأشعة تحت الحمراء

aerosolsوالغيوم، التي تلعب بدورها دورا هاما أيضا ً ً ً.  

 ، كل المياه السـطحية والجوفيـة والعذبـة والمالحـةHydrosphereيشمل الغلاف المائي و

مـن % 70 وتغطي المحيطات ،وتؤثر مياه الأنهار التي تصب في البحار على تركيزها وعلى دورانها

 كـما أن ميـاه المحيطـات تمـتص غـاز ثنـائي ، وهي تخزن كميات هائلة مـن الطاقـة،سطح الأرض

 ويتأثر ،المحيطات أبطأ من دوران الهواء في الغلاف الجوي يكون دوران المياه في ،أكسيد الكربون

 وبسـبب هـذه العطالـة ،هذا الدوران بالرياح، وفرق التركيز في الملوحة، والفرق في درجة الحرارة

  .الكبيرة للغلاف المائي فإنه يعمل كمنظم لدرجة الحرارة، ويقلل التغيرات التي تحصل فيها

ـما  ـي كـ ـلاف الثلجـ ـمن الغـ ـد، Cryosphereيتضـ ـد في غرينلانـ ـواح الجليـ  ألـ

وتنبـع أهميـة الغـلاف الثلجـي مـن عكسـه . والقطب الجنوبي، والقبعات الثلجيـة

  للأشعة الشمسية، ومن ناقليته المنخفضة للحرارة، ومن عطالته الحرارية المرتفعـة،
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 هائلـة  ولأنه يخـزن كميـة، وعلى الأخص من دوره الهام في إدارة دوران مياه المحيطات العميقة

  .من المياه، فهو مهم بسبب دوره المحتمل في رفع منسوب البحار والمحيطات

في كمية الطاقة الممتصة من الجو، وعودتها  الأرض يتحكم غطاء النباتات والتربة لسطحو

يؤدي هذا إلى رية، أو في المجال تحت الأحمر، ويعود بعض الطاقة على شكل إشعاعات حرا. إليه

 ويبخـر بعضـها المـاء الموجـود في التربـة، أو النباتـات ،وي مـع تسـخين الأرضتسخين الغلاف الج

ًويطلقه على شكل بخار الماء إلى الجو، حيث تلعب رطوبة الجو دورا هاما في رفـع درجـة حـرارة  ً

وخشـونته، عـلى تيـارات الهـواء لأن الريـاح تضرب سـطح  الأرض  وتؤثر تضـاريس سـطح،الأرض

وتثـير الريـاح . على طبوغرافيتها، وعلى وجود النباتات عليهـارض  الأ تعتمد خشونة سطح،الأرض

ًالغبار في الجو، حيث تلعب هذه المعلقات دورا هاما بتفاعلها مع الإشعاع الجوي ً .  

ً المحيطي أو الأرضي، الذي يلعـب أيضـا دورا هامـا في Biosphereوهناك الغلاف الحيوي  ً ً

 ً، على امتصـاص غـازات الدفيئـة، وعـلى إطلاقهـا أيضـا فالكائنات الحية تؤثر،درجة حرارة الأرض

ـل  ـة التمثيـ ـاء نســجها بعمليـ ـه في بنـ ـون، وتمثلـ ـائي أكســيد الكربـ ـات بامتصــاص ثنـ ـوم النباتـ وتقـ

ًاليخضوري، ولذا فهي تلعب دورا هاما في توازن ثنائي أكسيد الكربون والميثـان وأكسـيد النـتروز ً، 

 التـي تـؤثر عـلى volatile organic compounds VOCًوهناك أيضا المركبات العضوية الطيارة

 إن تـأثير المنـاخ عـلى ،كيمياء الغلاف الجوي، وتقوم بتشكيل المعلقات، وبالتالي تؤثر عـلى المنـاخ

 ويأتي معظم المعلومـات عـن ،المحيط الحيوي محفوظ في المستحاثات، وحلقات الأشجار، وغيرها

  . المناخ القديم من هذه المصادر

ً عناصر المناخ المـذكور مـع بعضـها بعضـا بشـكل معقـد جـدا تتفاعلكما ً، 

   حيث يتم تبـادل المـاء وغـاز ثـاني،فمثلاً يتفاعل الغلاف الجوي مع الغلاف المائي
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 ويـؤثر ، ويقوم الغطاء الجليدي بمنع هذا التبادل بـين الجـو والمحيطـات، أكسيد الكربون بينهما

ربون عن طريق التمثيل اليخضوري أو التنفس، وهـما الغلاف الحيوي على تركيز ثنائي أكسيد الك

 ويؤثر الغلاف الحيوي على دخـول المـاء إلى الجـو مـن ،عمليتان تتأثران بدورهما بالتغير المناخي

  .خلال تنفس النباتات، ومن خلال عكسه لأشعة الشمس إلى الجو

 Paleoclimatalogyالنظام القديم للمناخ 

وخـلال المليـون سـنة الأخـيرة كانـت . منية مختلفة الطـوليتغير المناخ على مدى فترات ز

 ،هناك فترات جليدية، وفترات بين جليديتين، بسبب التغير الذي حصل عـلى محـور دوران الأرض

وعن طريق تحليل عينة لب جليدية مـأخوذة مـن القطـب الجنـوبي، أمكـن تمييـز أربـع دورات 

ًمؤخرا أن هناك تغيرا طفيفا طرأ على درجة  وقد اكتشف ، سنة الماضية500000جليدية خلال الـ  ً ً

الحرارة على مدى واسع على الكرة الأرضية، وخاصة في نصف الكرة الشمالي منها خلال آخر فـترة 

 وعلى النقـيض ،جليدية، فقد ارتفعت درجة الحرارة عدة درجات مئوية خلال حياة إنسان واحد

خلال العشرة آلاف عام الأخيرة، على الرغم من ًمن ذلك يبدو أن المناخ كان إلى حد بعيد مستقرا 

 وقد أظهرت التحاليـل أن منـاخ نصـف الكـرة الشـمالي ،احتمال حدوث تغيرات محلية كبيرة فيه

ًاتسم بتبريد متواصل خلال الألف عام الأخيرة، ما عدا القرن العشرين الذي شهد دفأ قويـا  لقـد ،ً

 الحـادي عشر والثالـث عشر الميلاديـين، وبـاردة ًكانت درجة الحرارة دافئة نسـبيا خـلال القـرنين

  . ًنسبيا من القرن السادس عشر إلى القرن التاسع عشر

 وعلى الرغم مـن أن هـذه ،وصادف هذا ما سمي بالعصر الجليدي القصير

الاختلافات انـحصرت في نصـف الكـرة الشـمالي، إلا أن ارتفـاع درجـة الحـرارة في 

  رغم مــن الاخــتلاف بــين نصــف الكــرة وعــلى الــ، القــرن العشريــن غــير مســبوق
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  .في درجة الحرارة في القرن العشرين" الجنوبي والنصف الشمالي، إلا أن الاثنين شهدا ارتفاعا

ًتستخدم الدراسات على المناخ القديم التغيرات التي تطرأ على مؤشرات حساسة مناخيـا و

 تتـأثر هـذه ،د إلى ملايـين السـنينلاستنتاج التغيرات المناخية على فترات زمنية، تـتراوح مـن عقـو

ً وغالبـا ،بدرجة الحرارة المحلية، وبعوامل أخرى كـالهطول) مثل عرض حلقات الأشجار(المؤشرات 

 وتقدم الدراسات التي أجريـت عـلى عـدد مـن ،ما تكون لفصول معينة بدلاً من أن تكون لسنين

 ومـع ذلـك تـزداد ،ناخيـة متسـقةًالمؤشرات في مناطق مختلفة من العالم تأكيدا أكـبر لتـأثيرات م

درجة عدم التأكد بشكل عام مع الـزمن بـالرجوع إلى الـوراء، بسـبب عـدم التغطيـة الجغرافيـة 

  . الشاملة

تدعم المعلومات عن المناخ القديم التفسـير القائـل بـأن الـدفء في منتصـف القـرن كما 

ر فـترة كانـت فيهـا المنـاطق  أمـا آخـ،ً عامـا الماضـية1300الماضي غير معهود على الأقل خلال الـ 

وقـد أدى ،  سـنة125000القطبية أدفأ بشكل كبير مـن الوضـع الحـالي لمـدة طويلـة، فترجـع إلى 

إلى ارتفـاع )  عـام25000منذ حوالي (الانخفاض في حجم الجليد القطبي في العصر بين الجليديتين 

يانات من لب الجليد  وتظهر ب،م عن مستواه في القرن العشرين6 -4مستوى سطح البحر بمعدل 

 ، مـن درجـة الحـرارة الحاليـة م5-3في القطبين، أن متوسط درجة الحرارة عندهما كان أعلى بـ 

،  14 و 12 وكانـت هنـاك فـترات أبـرد في القـرنين  ،ويعود ذلك إلى تغـير في محـور دوران الأرض

  . 19 وحتى القرن 17ًوأيضا في القرن 

  علاقة علم المناخ بالعلوم الأخرى

ًظهر اهتمامات علـم الطقـس والمنـاخ  بـالظواهر الجويـة قديمـة قـدم ت

  والتركيبصره وخصائصه وتحدد الشكل واللون الحياة نفسها، فقد حددت عنا
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 وأنظمتهــا البــايولوجي والفســيولوجي والعــادات والتقاليــد للمجموعــات البشريــة والحيوانيــة 

  كـما،هر الجيمورفولجيـة في البيئـةضـاع  والمظـا ويبرز تأثير عناصر المناخ في تحديد الأو،المختلفة

 تظهر تلك العلاقات فيما يوجد من تباين واختلاف في طبيعة التكـوين بـين البيئـات عـلى سـطح

  : ويمكن توضيح ذلك وفق ما يأتي، لخصائصها المناخيةًوفقاالأرض 

  :الخصائص الطقسية والمناخية والإنسان) 1

 للخصائص الطقسية والمناخية عـلى الإنسـان مـن خـلال يظهر التأثير المباشر وغير المباشر

 والأنشـطةفي الشـكل واللـون  الأرض  والواضح بين المجموعات البشرية على سـطح،التباين الكبير

 إذ أن الظروف المناخية هي العامل الرئيسي والمحدد في اختلاف نمو جسـم الإنسـان ،التي تمارسها

جموعـات البشريـة القصـيرة رطبة حـددت نمـو وشـكل الم فالخصائص المناخية الحارة وال،وشكله

 عن نشاط سريـع في نمـو الأجهـزة والغـدد في جسـم  فضلاًً، ثانياالأسودولاً، وذوات اللون القامة أ

 والتـي حـددت مـن ،الإنسان مقارنة مع المناطق ذوات الخصـائص المناخيـة البـاردة أو المعتدلـة

  ً.كون اقل نشاطا والغدد والتي تالأجهزةطبيعة نمو عدد من 

 ووفـق ،تشير الدراسات في هذا الجانب إلى أن تأثير الخصائص الطقسية والمناخيةكما 

ما وصل إليه العلم بأن تأثير الخصائص الطقسية والمناخية لم يقـتصر عـلى المظهـر الخـارجي 

 ، وإنما في داخل أنسجتها فقـد ثبـت علميـا بـأن كـل مـن الـرئتين والقلـب،للكائنات الحيوية

 لاخـتلافً  الجسم الداخلية للإنسان تتباين بـين المجموعـات البشريـة وفقـاأعضاءعدد من و

ً  إذ يكون حجم وتركيب كـل مـنهما عنـد سـكان المنـاطق الحـارة اكـبر حجـما،تلك التأثيرات

   والـذي يتطلـب إن يكـون حجـم ،الرطوبـة وزيادة نسبة بخـار المـاء والأوكسجينبسبب قلة 

   تلبـي الأوكسـجين كميات كبيرة من الهواء للحصول على نسـبة مـن عابيكل منهما اكبر لاست
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 مما هو عليه عند سـكان المنـاطق البـاردة والتـي تكـون الـرئتين اقـل ،احتياجات الجسم مقارنة

  ً. في الهواء ثانياالأوكسجينولاً زيادة نسبة حجما لقلة بخار الماء في الهواء أ

 إذ أن الارتفاع في الحـرارة ،شاط الإنسان وتفكيرهكما يظهر تأثير الخصائص المناخية على ن

 وبالتالي قلة فعالية ونشاط الإنسان في مثـل هـذه ،واقترانه بالرطوبة يؤديان إلى الخمول والكسل

 ويعكـس مـا وصـلت إليـه ، وهذا ما عكـس،المناطق مقارنة مع سكان المناطق المعتدلة والباردة

 النصف الشمالي مـن الكـرة الأرضـية والـذي رافقـه هذه المناطق من تطور علمي كبير وسريع في

ً وبالتالي تطورها اقتصاديا مقارنـة مـع سـكان منـاطق العـروض ،استغلال كبير للمصادر الطبيعية

  . والتي لا تزال تعاني من التخلف نتيجة لخصائصها المناخية،الاستوائية وشبه الاستوائية والحارة

فـيما ، ووالأوبئـة الأمـراضة أيضا في تنوع مصـادر ويظهر تأثير الخصائص الطقسية والمناخي

 إذ تنـتشر في  ، وفقـا لتنـوع تلـك الخصـائص في البيئـةأمـراضتصاب به المجموعـات البشريـة مـن 

 كالملاريا والحمى الصفراء والتراخوما، في حين يتعرض سـكان ، عديدةأمراضالمناطق الحارة والرطبة 

وعسر الهضـم ) الأنيميـا( بـأمراض فقـر الـدم الإصـابةلى  إًالمناطق الباردة والقطبيـة منهـا خصوصـا

 الشـمسي الإشـعاعبسـبب الـنقص في قـيم   والـذي يظهـر عنـد الاسـكيموRichestوليونة العظـام 

 أن هذا التنوع في الخصـائص الطقسـية والمناخيـة دفـع بعـدد مـن ،في مناطقهم الأرض الواصل إلى

هذا الجانـب الحيـوي والمهـم في حيـاة الإنسـان، المتخصصين في علم المناخ إلى ضرورة التخصص في 

 والـذي ، Medical Geographyفظهر فرع مهـم مـن فـروع الجغرافيـة وهـو الجغرافيـة الطبيـة 

 وفي الأخـرىيتناول هذه الجوانب للتأثيرات الطقسية والمناخية والاستفادة مما توصلت لـه العلـوم 

ـك ـرى في ذلـ ـه الأخـ ـم الطــب وفروعـ ـدمتها علـ ـد ،مقـ ـذه إذ يؤكـ ـلى هـ ـاخيون عـ ـون المنـ   المتخصصـ
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ـار  ـا في انتشـ ـأثير اختلافهـ ـب وتـ ـراض الجوانـ ـة الأمـ ـدخول في والأوبئـ ـا دون الـ ـا جغرافيـ  وتوزيعهـ

  . أن جوانب العلاج فيترك للمخصصين في علم الطبإذالتفاصيل، 

  :المناخ والزراعة )2

ًترتبط الحياة النباتية الزراعية ارتباطا وثيقا بعنا ًوا ونضـجا وإصر الطقس والمناخ نمً  ً،نتاجـاً

وتـؤثر عنـاصر ً وفقـا للخصـائص الطقسـية والمناخيـة، فقد تنوعت وتوزعت المحاصـيل الزراعيـة

 على نمو المحاصيل الزراعية بـدأ ،وأمطار ، حرارة، رياح، رطوبة،الطقس والمناخ من إشعاع شمسي

 عـن  فضـلاً،لتسـويقي والنضـج وحتـى الإنتـاج واًمن مرحلة الإنبات والنمو مرورا بالنمو الخضر

 فعلى الرغم من التقدم العلمي الـذي أحـرزه الإنسـان مـن تطـور  فـيما ،اختلاف مواسم زراعتها

 إلا ، وتوفير ظروف طقسية ومناخية اصطناعية للنمو والإنتاج،يتعلق بجوانب العمليات الزراعية

ولازالـت حيـث بقيـت  ،أن ذلك لم يستطع من التحكم بمجمل تلك الظروف الأعلى نطـاق ضـيق

 في المسـاحات المزروعـة ًتلك الظـروف هـي المـتحكم الـرئيسي في المنـاطق التـي تتطلـب توسـعا

 وما يرافقه من احتياجات للمحاصيل الزراعية بشكل ،والإنتاج تلبية للزيادة المضطردة في السكان

  .عام والغذائية بشكل خاص

أو عدم زراعة عدد من ويظهر التأثير للخصائص الطقسية والمناخية في نجاح أو فشل 

 فلا تـزال الخصـائص المناخيـة الحـارة والرطبـة ،المحاصيل الزراعية في مناطق واسعة في العالم

 أن ارتفـاع إذ ، وفي مقدمتها القمـحالإستراتيجيةهي المتحكمة في عدم نجاح زراعة المحاصيل 

 الإنسـان في حين عجز ، الغزيرة عوامل محددة في زراعتهاوالإمطارالحرارة واقترانها بالرطوبة 

 أوكـاو والمطـاط كا(قـل وزراعـة المحاصـيل المداريـة بالرغم مما حققه من تقدم علمـي في ن

 كما أن زراعة عدد ،المعتدلة إلى المناطق ذوات الخصائص الطقسية والمناخية الباردة أو) الرز

  وقلـة وتـدني، ولاًً مقتصرا على مساحة محدودة أمن المحاصيل الزراعية في غير مواسمها بقي
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 لما تتطلبه العمليـات الزراعيـة أسعارها عن ما يرافق ذلك من ارتفاع  فضلاًً، ونوعيته ثانياالإنتاج 

 تـرتبط وإنتاجهـا لذلك فأن الزراعة بعملياتها المختلفة ونـوع المحاصـيل ونضـجها ً،الصناعية ثالثا

ًارتباطا وثيقا بطبيعة الخصائص الطقسـية والمناخيـة ص في المنـاطق الزراعيـة التـي  وبشـكل خـا،ً

   . الريأوالزراعية على احتياجات ومتطلبات محددة من الحرارة  تعتمد محاصيلها

 الساقطة إلى تعرض المسـاحات المزروعـة إلى الأمطار التذبذب في قيم أو يؤدي النقص إذ

ًالتناقص مساحة وإنتاجا ل مـن قـارة   كما يحدث ذلك في أكثر المناطق الجافة وشبه الجافـة في كـ،ً

 في حين يحدث العكس في أن تأثير المناخ في ،الأوسط مناطق الشرق ،أفريقيا شمال ، الهند،استراليا

المناطق التي تتعرض لظواهر طقسية ومناخية قاسـية والتـي تعـرض سـكانها إلى المجاعـات مـن 

من تلـك  والذي يتـزامن مـع زراعـة المحاصـيل في ضـ،والأعاصيرخلال حدوث الفيضانات المدمرة 

 يصـعب أساسـية ووفق ذلك فأن التغيرات الطقسية والمناخية لازالـت وسـتبقى عوامـل ،المناطق

 الإنسان التحكم بها، وبالتالي صعوبة وضع الخطط الاقتصادية الزراعية حيث لازال أوفيها التنبؤ 

  .ة ومناخية من تغيرات طقسيالأرضية في وضع الحلول الآنية والمستقبلية لما تشهده الكرة ًعاجزا

 في اسـتنباط فصـائل أوً من تعديل للظروف المناخيـة محليـا الإنسانوبالرغم مما قام به 

 إلا أن تلـك ، تتحمل الجوانـب مـن عنـاصر الطقـس والمنـاخ، لعدد من المحاصيل الزراعيةوأنواع

و  وأن تأثيراتهـا لا تـرتبط في ضـمن المكـان أ،الجهود لا زالت محدودة بحكم صعوبة التحكم بهـا

 ،المنطقة التي تزرع فيها تلك المحاصيل لتداخل العوامل المحددة للخصائص الطقسـية والمناخيـة

  .والتي تقع خارج حدودها
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 :علاقة المناخ بالصناعة )3

 ،زراعيـة(تعتمد الصناعة بعملياتها المختلفة على ما توفره البيئـة مـن مـواد أوليـة حيث 

تلـك  المـواد لا يمكـن الحصـول عليهـا لقيـام أي مشروع  إذ أن ،لقيامها وتطورها)  معدنية،نباتية

 وقبـل الشروع في تحديـد موقـع ،صناعي دون أن تتوفر الظـروف المناخيـة التـي تحـدد توفرهـا

فالحرارة كعـنصر منـاخي  ً،صناعة معينة فأن ذلك يتطلب دراسة مسبقة لخصائص الموقع مناخيا

ولاً ونشـاط شروع الصـناعي عنـد إنشـائه أيهـا الميتحكم في تحديد طبيعة المواد التـي يعتمـد عل

 عن تحكم عنصر الحرارة بعنـاصر المنـاخ الأخـرى والتـي تـؤثر عـلى عمليـات  فضلاًً،الإنسان ثانيا

 وهذا ما يظهر من تحكم للظروف الطقسية والمناخيـة بشـكل واضـح في قيـام ،الإنتاج والتصدير

 والتـي مـن خلالهـا يـتم ،نسـان اليوميـةالصناعات الغذائية التي تعد أهم الصناعات في حيـاة الإ

 .توفير المتطلبات الغذائية المباشرة والسريعة الاستهلاك

 الأوليـةًساسا عـلى موادهـا ًثل هذه الصناعات يعتمد اعتمادا أ عن ذلك فان  تركز مفضلاً

  وهذا ما يظهر أيضا من توطن صناعي لمثل هذه الصناعات في المناطق،) حيوانية، نباتية،زراعية(

 وإنمـا ، هـذهالأوليـة كما أن مثل هذه الصناعات تتطلب ليس فقط توفر المـواد ،المعتدلة مناخيا

 في حـين ، والتصـديرالإنتـاجترافـق عمليـات )  فصـليةأويوميـة (ًتتطلب ظروفا طقسية ومناخية 

ظروفا طقسية ومناخية لنجـاح عمليـات ) صناعات الغزل والنسيج(تتطلب الصناعات النسيجية 

 وهذا ما يظهر في تحديـد المواقـع ، والتصدير تختلف عما هي عليه في الصناعات الغذائيةالإنتاج

 إذ ،كما في اختلاف مواقع صناعة غزل ونسيج القطن وصناعة وغزل نسيج الصـوف ،الصناعية لها

يتطلب توفر موقعا صناعيا تتوفر فيه نسبة عالية من الرطوبة ) نتاجانوعية وإ(أن نجاح قيامهما 

 وهذا ما حدد من تركـز أقـدم ، في حين يتطلب الموقع الصناعي للثانية اقترانه بالجفاف،ولىالأفي 

  . في بريطانيةإنتاجا وأجودها وأكثرهاالمصانع 
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 والـذي تتـوفر فيـه ،في غـرب انكلـترا) لانكشـاير(فقد تركزت صناعة القطن في مقاطعـة 

 الأنسجة في حين تركزت صناعة ،)الثابتة( وذلك لسيطرة الرياح الجنوبية الغربية الرطبة ،الرطوبة

تقـل فيهـا حيـث ) أبنين(والتي تقع جغرافيا إلى شرق مرتفعات ) يوركشاير(الصوفية في مقاطعة 

 وأن الريــاح التــي تجتــاز المرتفعــات وتهــبط مــن القمــم الجبليــة فترتفــع حرارتهــا ،ولاًالرطوبــة أ

  ً.اديباتيكيا وجفافها ثانيا

في تحديــد شــكل وطبيعــة مصــادر الطاقــة وبالتــالي المواقــع وتــؤثر الخصــائص المناخيــة 

وغيرهـا مـن )  البتروكيماويـة،التحويلية( إذ حددت المواقع الصناعية للصناعات الثقيلة ،الصناعية

ً وفي مقدمتها البترول والذي توزع جغرافيا وفقـا للخصـائص ، لتوفر مصادر الطاقةًالصناعات وفقا ً

 عن ذلـك فـأن الخصـائص المناخيـة تـتحكم في تحديـد مـدى  فضلاً،الجافةالمناخية الجافة وشبه 

 فأن وجود مشاريع صناعية في ضـمن منـاطق ذوات خصـائص ، فشلهأونجاح المشروع الصناعي 

مناخية منخفضة الحـرارة يتطلـب تـوفير وسـائل تبريـد وتكييـف سـواء للمنشـآت الصـناعية أم 

 وما يترتب على ذلك من زيادة أسعار ،قتصادية مما يؤدي ذلك إلى زيادة الكلف الا،للعاملين فيها

 فضلا عن أن تحديد مواقعها وفي ضمن تلـك المنـاطق يجعلهـا تخضـع لمـا يترتـب عـلى ،منتجاتها

 وتجمـد ميـاه المـوانئ التـي تقـع ،الخصائص المناخية من انخفاض الحرارة خـلال الفصـل البـارد

  . أم في عمليات التصديرالأوليةاد المواد  وما يرافق ذلك من تأثير على عمليات استير،بالقرب منها

وقد أزداد  تأثير الخصائص المناخية على مصادر الطاقة في الوقت الحاضر بعـد أن بـدأت 

 وما يرافـق اسـتغلالها مـن ،ولاً أأسعارها في العمليات الصناعية تتعرض إلى ارتفاع الأوليةالمصادر 

الطاقة ( وفي مقدمتها ،در بديلة للطاقة وتطورها مما دفع ذلك البحث عن مصاً،تلوث للبيئة ثانيا

 إذ تعـرض ويتعـرض المصـدر الـرئيسي في الصـناعة وهـو البـترول إلى ،) وطاقـة الريـاح،الشمسية

   والتـي ، عن ما رافق ويرافق ذلك من مشـكلات عالميـة فضلاً، وارتفاع أسعارهالإنتاجالتذبذب في 
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اسـتنزاف  ،الاحتباس الحراري(المشاكل البيئية مثل  مشكلة التغير المناخي وظهور عدد من أهمها

 الخصائص المناخية متحكمـة في أصبحت ولذلك فقد ،) الحامضيةالأمطار ،الأوزونأو تآكل طبقة 

 والتـأثيرات إنتاجهـا التي تعتمـدها والنـواتج التـي ترافـق الأوليةتحديد المواقع الصناعية والمواد 

  .التي تعكسها

  :هايدرولوجياالمناخ بعلم  العلاقة  )4

ـواء  ـة سـ ـوارد مائيـ ـن مـ ـة مـ ـوفر في البيئـ ـا يتـ ـلى مـ ـة عـ ـية والمناخيـ ـائص الطقسـ ـؤثر الخصـ تـ

 وقـد كـان الاهـتمام في ضـمن هـذا الحقـل يـدخل ضـمن اهـتمام ،كانت سـطحية منهـا أم جوفيـة

 فقـــد تحكمـــت ، أن ذلـــك في الحقيقـــة يـــدخل في صـــلب اهـــتمام الجغـــرافيينإلاالهايـــدروجين 

ـا ـاصر المنـ ـتحكم عنـ ـة أخ في تحدوتـ ـة المــوارد المائيـ ـد مصــادر تغذيـ ـايـ ـا الجغــرافي ثانيـ  ُ،ولاً، وتوزيعهـ

 ولــذلك أصــبحت مشــكلة المــوارد المائيــة تــدخل في ضــمن اهــتمام فــرع ً، عــن تأثيراتهــا ثالثــافضــلاً

 والــذي يتضــمن دراســة تحليليــة Hydro-climatologyمهــم مــن فــروع علــم المنــاخ المــائي 

عــلى منــاطق )  ثلــوج،أمطـار( وتأثيرهـا عــلى مــا يسـتلم مــن تســاقط للخصـائص المناخيــة في العــالم

ـذيتها ـادر تغـ ـا،أو مصـ ـيم تصريفهـ ـد قـ ـا، وتحديـ ـا جغرافيـ ـتكون ، وتوزيعهـ ـيما سـ ـؤ فـ ـما أن التنبـ  كـ

ـه  ـتج مــن مشــكلات بيئيــة وتأثيرهــا عــلى مــا ســيكون عليـ ـا ينـ ـاخ ومـ عليــه عنــاصر الطقــس والمنـ

، ادر المــوارد المائيــة وتلوثهــا وتأثيراتهــا المســتقبلية وبالتــالي مــا ســتكون عليــه مصــ،المنــاخ مســتقبلاً

  . كلها تدخل في ضمن اهتمامات علم المناخ المائيوالتي

  :المناخ والتخطيط العمراني )5

 أو الهامة التي توضع في الاعتبار عند تخطـيط المـدن الأموريعد المناخ احد 

يـع المسـاحات  فاتسـاع الطـرق وارتفـاع المبـاني وتوز،مراكز العمـران بصـفة عامـة

  الخضراء والحدائق العامة تحددها جملة عوامل من بينها عامل مناخي هو ضمان 
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كذلك   المزدحمة بالسكان،الأحياء خاصة في ، المساكنإلى الشمسي الإشعاعوصول نسبة كافية من 

 حيـاءالأ تتـأثر حتـى لا ، المصانع يتطلب معرفة الاتجاه السائد للرياحلإقامةتعيين المواقع الملائمة 

 اختيـار إنبل  ،الصناعيةالسكنية من مراكز العمران بالغبار الصناعي الذي ينتشر في جو المناطق 

 حتى لا تقام في جهات غير ، المراكز العمرانية عامة يدخل في تحديده عامل المناخأومواقع المدن 

  .ملائمة

   :المناخ والنقل) 6

 فالرياح وما تذره مـن ، المختلفةبأنواعهلنقل يعد المناخ من العوامل الطبيعية المؤثرة في ا

 وما ينشـا عنهـا مـن نتـائج خطـرة ،رمال على الخطوط الحديدية والطرق الصحراوية والعواصف

 وما تحدثه من تدمير للطـرق وللسـكك والأمطاربالنسبة للملاحة في البحار والمحيطات والسيول 

بالنسـبة للملاحـة  أخطـارتـب عليـة مـن والضباب وما يتر ،الحديد خاصة في الجهات الصحراوية

 والبحار الأنهار وما يحدثه من تجمد لمياه ، ما دون الصفرإلىوانخفاض الحرارة  ،البحرية والجوية

 .وغلق الموانئ وتعطيل الملاحة

  : المناخ والعمليات العسكرية)7

 ، في روسـيا المناخ في تحديد نتائج المعارك فشل نـابليون وهزيمتـهلأثر الشهيرة الأمثلةمن 

 للظـروف إنفـالواقع  بسبب خطئـه في اختيـار موعـد الغـزو في فصـل الشـتاء القـارس الـبرودة،

ولهـذا فـان قـادة الجيـوش  المناخية دورها الهام في سـير العمليـات العسـكرية وحسـم نتائجهـا،

 ههـذلمنـاخ الملائـم لمثـل  ذات االأوقات للقيام بالعمليات العسكرية أي الأوقات أفضليختارون 

  . تؤثر على العربات والأسلحة والمدرعات العسكرية أن خصائص المناخ يمكن إنكما  ،العمليات

  :المناخ السياحي ) 8

 فهـو الـذي ،يمثل المناخ العامل الأكثر أهميـة في اختيـار المواقـع السـياحية

  ووفـق،  عوامـل أخـرىإلى مشروع سياحي إضافة لأييحسم الجدوى الاقتصادية 
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أعلاه  فأن التطور العلمي الذي رافق مجالات دراسة علم الطقس والمنـاخ لا تـدخل في  ما تقدم 

 إذ تعـددت فـروع جوانـب دراسـته وتخصصـاته ، والتي تطرقنـا عنهـا،ضمن التأثيرات المحدودة

 فمنها من يدخل في تناول الرصد الجوي وعمليات التنبؤ الجوي ووضـع الـنماذج المناخيـة، فضـلاً

 في ًين في علم الطقس والمناخ الجوانب التطبيقية لمـا تـم التوصـل لـه نظريـاعن دخول المتخصص

، وفي أدق التفاصـيل )(Applied Climatology المنـاخ فظهـر علـم المنـاخ التطبيقـيأوالطقـس 

والمستويات، فقد توج ذلك بظهور تخصصات دقيقـة وفـروع تعـالج جوانـب متعـددة منهـا مـا 

والمنـاخ ) Local Climatology(والمناخ المحلي ) Micro climatology(يدخل بالمناخ التفصيلي 

وهـذه ) Synoptic Climatology(والمنـاخ الشـمولي ) Dynamic Climatology(الـديناميكي 

تنمـو، (ات البيئة والتـي كلهـا توجـد الفروع وغيرها تؤكد العلاقة بين علم الطقس والمناخ ومكون

ة والمناخية، وهذا مـا هـدفنا ونهـدف التوصـل لـه  الخصائص الطقسيتأثيرتحت ) ، وتزولتتطور

  .خلال الفصول والمباحث التي سيتم تناولها لاحقا

  : يكون للمناخ علاقة بعلوم وأنشطة أخرى منها أنويمكن 

  . المناخ وعلاقته بتكون التربة-1

  . المناخ وعلاقته بالتلوث-2

  . المناخ وعلاقته بنمو النبات الطبيعي-3

  . واستهلاك الطاقةبإنتاج  المناخ وعلاقته-4

  . المناخ وعلاقته بتربية الحيوانات-5

  التغير المناخي 

ـة في  ـا لا نهايـ ـاطراد إلى مـ ـن تســتمر بـ ـا لـ ـة تاريخيـ ـاخ المألوفـ ًإن أنـمـاط المنـ

المستقبل، بل ربما تدخل في حقبـة مـن التغـير، هنـاك تغـيرات وتحـولات كبـيرة في 

 الذي يحدث على نطاق العـالم ول الحالياضي إلاّ أن معدل التحالمناخ حدثت في الم

  ًتغرق قرونا طويلة في المـاضي بـات سًأسرع كثيرا مما مضى ، فما كان ي أصبح –كله 
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ًان سوف تختلف اختلافـا ستنبأ الباحثون أن بيئة حياة الإن وي،يحدث الآن خلال سنوات معدودة

 أن يستعد العالم بما فيـه العـالم ، لذا فمن الضروريًا خلال القرن القادم عما هي عليه الآنشديد

  .العربي لهذا الاحتمال 

  مفهوم التغير المناخي 

 نتيجـة للزيـادات الحاليـة في ،هو عبارة عن تغيرات في الخصائص المناخية للكرة الأرضـية

، بسـبب الأنشـطة البشريـة عمليات الاحتراق في الغلاف الجوينسبة تركيز الغازات المتولدة عن 

  . رارة الجو التي ترفع من ح

، والكلوروفلوروكربـون، ، وأكاسيد النيتروجـينذه الغازات ثاني أكسيد الكربون، والميثانمن هو

، ومـا يتبـع لاف في كمية وأوقات سقوط الأمطـار، واختات المناخية ارتفاع حرارة الجوومن أهم التغير

  . ذلك من تغير في الدورة المائية وعملياتها المختلفة 

  لغازات في إحداث هذه التغيرات على المناخ والدورة المائية كيف تعمل هذه ا

 ثم ،الأشعة طوال النهار الأرض فتمتص الأرض من المعروف أن أشعة الشمس تسقط على

يحـيط بهـا غـلاف  الأرض ، أنً بعد غروب الشمس، ومعروف أيضاتبددها على شكل إشعاع أرضي

، ولهـذه الغـازات بنسـبها الثابتـة بتـةوعـة كبـيرة مـن الغـازات بنسـب ثاغازي يتكون مـن مجم

، وأي لإشعاع الأرضي المرتد إلى السـماءالمعروفة دور كبير في حفظ التوازن بين الإشعاع الشمسي وا

زيادة في نسب هذه الغازات في الغلاف الجوي للأرض يمنع من تسرب الإشـعاع الأرضي المرتـد إلى 

 ، نقصها يؤدي إلى تبـدد الإشـعاع الأرضي كلـه، كما أنيزيد معدلات حرارة جو الأرضالسماء مما 

  .  الأرض مما يؤدي إلى انخفاض حاد لمعدلات الحرارة في جو
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 م عـلى متوسـط 05.2 و 03.5إلى مـا بـين  الأرض وصلت الزيادة في درجات حرارة جولقد 

 ، ومن المعروف أن ارتفاع الحرارة يؤدي إلى ارتفاع معـدلاتة الحرارة السنوية للكرة الأرضيةدرج

  :  ويتبع ذلك تأثير شديد على ،ذوبان الجليد في مناطق الجليد المعروفة

  .تدفق مياه الأنهار الكبرى في البحار التي ارتفع منسوبها  -

 .تداخل مياه البحار المالحة في دلتا الأنهار وخاصة نهر النيل وشط العرب  -

 .مراكز التجمع السكاني الموجودة قرب السواحل  -

  . الموجودة قرب سواحل البحار وحدات تحلية المياه -

  أسباب التغير المناخي 

ــدإن ــذي حـ ــوث الـ ــبشري التلـ ــاط الـ ــبب النشـ ــة ث بسـ ــوارد البيئـ ــوء إدارة مـ ، وسـ

  .الطبيعية 

  نتائج التغير المناخي 

، وعـلى ينتج عن التغير المنـاخي ظـاهرة جغرافيـة خطـيرة عـلى البيئـة والكائنـات الحيـة

  . ة التصحر ، وهي ظاهرالتوازن البيئي بشكل عام

  مفهوم التصحر

ً تؤدي جميعا إلى تدهور في البيئة ،يأخذ أشكالاً مختلفة الأرض هو تحول جغرافي في سطح

  : مظاهره ، ومن وتحولها إلى صحراء

لـري والهـدر في الكميـات ، وهو نـاتج عـن اسـتعمال ميـاه التربة في المناطق الجافة المروية تملح ا-1

، أو عـدم وجـود غسل الأمـلاح المتراكمـة في التربـةف مناسبة ل، وعدم وجود شبكة صرالمستعملة

، ويزداد تراكم الأملاح بفعـل البخـار الشـديد أثنـاء فصـل الصيانة المناسبة لهذه الشبكةعمليات 

  .الصيف الحار، وكذلك لعدم إتباع دورة زراعية مناسبة في المنطقة المتملحة 
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الرعي الجـائر المرافـق (سيئ للغابات والأحراج والمراعي ل ال تدهور الغطاء النباتي نتيجة الاستعما-2

، وزوال  يؤدي إلى تدهور التوازن البيئيوازدياد عدد المواشي على اختلاف أنواعها مما) للتحطيب

  .النباتات الرعوية وتحول المساحات الخضراء إلى أراضي قاحلة 

ب التلـوث والهـدر والإسراف في اسـتخدام  بسـب، الجفاف ونقص الموارد المائية الجوفية والسطحية-3

  .المياه وعدم ترشيد استهلاكها 

  نتائج التصحر 

 :انخفاض المواد الغذائية  -1

ذا اللجـوء إلى ، ويترتب على هيؤدي إلى نقص في الإنتاج الزراعيإن تدهور خصوبة التربة 

  .، الأمر الذي يخلق أزمات اقتصاديةمزيد من الاستيراد

  :بات انخفاض إنتاجية الغا -2

حيث يؤدي الاستغلال السيئ للغابات وقطع الأشجار إلى تدهور الغابات، ونقص إنتاجهـا 

 .من الأخشاب والفلين والصمغ العربي وغيره، وهذا يعني ضياع ثروة قومية مهمة 

  :جفاف المصادر المائية وانخفاض المياه الجوفية  -3

 الجفـاف  يـؤدي إلى، الميـاهإن ضغط السكان المتزايـد عـلى الميـاه والإسراف في اسـتخدام

  .ً، وهذا من أهم آثار التصحر في المنطقة العربية وأشدها خطرا وضياع أهم مصادر الحياة

  :اختفاء الحياة البرية  -4

نتيجة لتدهور الغطاء النباتي وجفاف مصادر الميـاه والصـيد المسـتمر أخـذت الحيوانـات 

  . اعها البرية والطيور بالاختفاء التدريجي وانقراض بعض أنو
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  :   التأثيرات الاجتماعية والاقتصادية  -5

إن تدني المردود الزراعي أو فشله وتدهور المراعي ونضوب مصادر المياه يؤدي إلى الهجرة 

 وهـذه ،المؤقتة أو الدائمة من المناطق التي أصابها الجفاف أو التـي تصـحرت إلى منـاطق أخـرى

، وهذا يزيد مـن التنـافس  المنطقة المهاجر إليهاطبيعية فيالهجرة تزيد من الضغط على الموارد ال

  . ، مما يؤدي إلى خلق مشكلات اقتصادية وأمنية مثل البطالة والجريمة قيمينبين النازحين والم

      المقترحات حول مكافحة التصحر 

إقامة وتشجيع كل الدراسات المختلفة التي من شأنها وقف الزحف الصحراوي ومكافحـة   -1

 .الجفاف

 وأهمهـا المـوارد المائيـة والأراضي ،طة استثمارية بعيـدة المـدى للمـوارد الطبيعيـةوضع خ -2

 .والغابات والمراعي والثروة الحيوانية 

  . والحرص على حسن تطبيقها ، سن القوانين والتشريعات للحفاظ على الموارد الطبيعية -3

 . إيجاد حلول بديلة وعملية للتحطيب الجائر  -4

  .شترك والتكامل الزراعي بين الدول العربيةتنشيط العمل العربي الم  -5

 للحد من سوء اسـتعمال المـوارد الطبيعيـة ،توعية المزارعين ومربي المواشي وسكان الأرياف -6

  .والحفاظ على هذه الموارد عن طريق الإقناع

 التغير الطبيعي للمناخ 

 ويقـع حـوالي نصـف ،إن الإشعاع الشمسي هو مصدر طاقة النظام المناخي

 ،طيسيومغنـااع في مجال الأشعة المرئية والأشعة القصـيرة مـن الحقـل الكهرالإشع

 ويقع جـزء بسـيط ،أما النصف الثاني فيقع في مجال الموجة تحت الحمراء الأطول

  342بحـدود  الأرض  مـن2م1 ويتلقى كـل ،منه في مجال الأشعة فوق البنفسجية
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طة الغيـوم والغـلاف الجـوي منهـا بواسـ% 31 ويـنعكس ،وات من أشعة الشمس بشكل وسطي

 كـما يسـخن معظمـه ،، فيسخن الغلاف الجـوي2م/ وات235 أما الباقي ومقداره ،وسطح الأرض

الحـرارة إلى الجـو عـن طريـق إصـداره  الأرض  ويعيـد سـطح، الأرض2م/وات168البالغ بحـدود 

ويحـافظ هـذا  ،للأشعة تحت الحمراء، إما بالحرارة المحسوسة، أو بتبخير الماء الذي يتكاثف فيـه

 قـرب سـطح الأرض، حيـث م14والجـو عـلى درجـة حـرارة بحـدود  الأرض التبادل الحراري بين

 ومـن ، عنـد نهايـة طبقـة التروبوسـفير م58-تتناقص هذه الدرجة مع الارتفاع في الجو لتصبح 

 ولذا ،أجل الحصول على مناخ مستقر هناك حاجة إلى وجود توازن بين الأشعة الداخلة والخارجة

 ويشع أي جسم ضمن موجة تعتمد عـلى ، إلى الفضاء2م/  وات 235أن تصدر  الأرض يجب على

  . درجة حرارته

 235 الأرض  وكي تشـع،فعند درجات حرارة أعلى، يشع الجسم الطاقـة عنـد موجـة أقصر

تقـع في مجـال الأشـعة  بموجـة  م19 -، يجب أن تقوم بذلك عند درجة حرارة تعادل 2م/ وات 

  :م14المتوسطة والبالغة  الأرض  من درجة حرارةم23وهذه أقل بـ ء، تحت الحمرا

 :Natural Greenhouse Effectالاحتباس الحراري الطبيعي  -1

 وتمتص هذه الغازات ،يحتوي الجو على عدد من الغازات التي تمتص الإشعاع وتصدره

 جزء شـفاف يـدعى ومن الجو والسحب، ما عدا الأرض الأشعة الحرارية أو تحت الحمراء من

 وتقوم هذه الغازات بإصدار الأشعة تحت الحمراء في كل الاتجاهـات بمـا فيهـا ،)نافذة الجو(

الاحتباس ( ولذا فإن هذه الغازات تحبس الحرارة بآلية تعرف بـ ،إلى الأسفل نحو سطح الأرض

  وتمـتص السـحب الأشـعة تحـت الحمـراء وتصـدرها، ولـذا فهـي تعمــل). الحـراري الطبيعـي

 ، ومن جهة أخرى تقوم هذه السحب بعكس الإشـعاع الشـمسي السـاقط عليهـا،غاز دفيئة ك

ـيط ـد بسـ ـو تبريـ ـا، هـ ـلة تأثيرهـ ـإن محصـ ـأثيرين المتعاكســين، فـ ـذين التـ ـة لهـ ـير أن، ونتيجـ   غـ
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  .  بحسب الظروف، ويعتمد على ارتفاع السحب وعلى كثافتها الضوئيةً، هذا الأمر يختلف كثيرا

.  المناخ، فإن محصلة الإشعاع في أعلى الغلاف الجوي تساوي الصفرإذا كان هناك توازن في

  . ويؤدي أي تغير في الإشعاع الشمسي، أو في الأشعة تحت الحمراء إلى تغيير هذه المحصلة

ً وعمليا فإن أعلى الغلاف الجوي هنا، هو أعلى ،)الدفع الإشعاعي(ويدعى عدم التوازن بـ 

ة الستراتوسفير تتعدل على مدى أشـهر حتـى تغـير في التـوازن طبقة التروبوسفير، وذلك لأن طبق

. ببطء أكثر، بسبب عطالـة المحيطـات الكبـيرة الأرض الحراري، بينما يتوازن التربوسفير مع سطح

وقد تختلف قوى الإشعاع الخارجي كالإشعاع الشمسي، أو كميات المعلقات الناجمة عن البراكين، 

 وقـد تكـون هـذه الاختلافـات ،ات طبيعية في قوى الإشـعاععلى مدى زمني طويل مسببة اختلاف

  . موجبة أو سالبة

 وفي ،وتؤدي القوة الموجبة إلى رفع درجة الحـرارة، بيـنما تسـبب القـوة السـالبة خفضـها

 وتسبب العمليـات المناخيـة الداخليـة أو ،الحالتين على النظام المناخي أن يتفاعل لإعادة التوازن

لتوازن الإشعاعي عن طريق تأثيرهـا عـلى الأشـعة الشمسـية المنعكسـة أو الراجعة اختلافات في ا

 .ًلكن هذه الاختلافات لا تعتبر جزءا من قوى الإشعاع، على إصدار الأشعة تحت الحمراء

. تنتج التغيرات المناخية من قوى الإشعاع، ومن التفاعل الداخلي بين عناصر النظام المناخيو

 إن استجابة التروبوسفير قصـيرة حيـث تمتـد ،ت داخلية وأخرى خارجيةولذا يمكن التمييز بين مؤثرا

   أمـا المحيطـات،من أيام لأسـابيع، بيـنما تكـون اسـتجابة الستراتوسـفير أبطـأ وتطـول لعـدة أشـهر

   ولـذا فـإن اسـتجابة التروبوسـفير ،ً فإن اسـتجابتها تمتـد لعقـود أو لقـرون، نظـرا لعطالتهـا الكبـيرة

  وقـد يسـتجيب الغـلاف الحيـوي بسرعـة، كـما في حالـة الجفـاف، ولكنـه  ،بطيئة بسبب المحيطات

  



192 
 

ولذا تختلف استجابة النظام المناخي للمؤثرات الخارجية . يستجيب ببطء شديد في حالات أخرى

 وقد يتغـير النظـام المنـاخي ، وكمثال على ذلك تأثير التغير في الإشعاع الشمسي،في الزمان والمكان

الناجمة عـن تفاعـل ) النينو( وكمثال على ذلك ظاهرة ،تحصل على عناصرهنتيجة للتغيرات التي 

  . الغلاف الجوي، مع المحيط الهادئ في المنطقة الاستوائية

 حيـث يزيـد ، ومثال عـلى الأولى بخـار المـاء،وهناك تغذية راجعة إيجابية، وأخرى سلبية

 غـازات الدفيئـة، ويسـبب يزيـد هـذا بـدوره مـن تركيـزع درجة الحرارة من تبخـر المـاء، وارتفا

 وهنـاك تغذيـة راجعـة فيزيائيـة، وأخـرى ، مما يرفع درجة الحرارة مرة أخرى،الاحتباس الحراري

.  وعلى الثانية تركيز ثنائي أكسيد الكربون، ومثال على الأولى السحب وتوازن الإشعاع،بيوكيميائية

يـة بسـيطة بـين التـأثير  أي لـيس هنـاك علاقـة خط،إن معظم العمليات والتفاعلات غـير خطيـة

 ويعني هذا أن النظام يعتمـد عـلى ،)السلوك الشواشي( وقد يظهر النظام ما يدعى بـ،والاستجابة

 ومثال عـلى ،تغيرات طفيفة في الشروط البدائية، ولكن هذا لا يعني أنه من غير الممكن التنبؤ به

  . ذلك حالة الطقس اليومية

فالتغير في . ناخ العالمي، أو المناخ في نصف الكرة الأرضيةًإن المناخ المحلي أكثر تغيرا من الم

 ومثـال عـلى ذلـك ظـاهرة النينـو ،مناخ منطقة ما في العالم، يعوضه تغير في مناخ منطقـة أخـرى

الناجمة عن تفاعل الجو مع المحيطات في المناطق الاستوائية من جنوب شرق آسـيا، حيـث يمتـد 

 ومثال آخر يتمثـل في تذبـذب الضـغط ، مناطق أخرى من العالمتأثير النينو والنينا على المناخ إلى

الجوي قرب آيسلند وجزر الآزور في المحيط الأطلسي الشمالي والذي يـؤثر عـلى المنـاخ في أوروبـا 

  . وآسيا
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  :العوامل الطبيعية التي تسهم في التغير المناخي  -2

م، 1750 الشـمسي منـذ عـام يقدر التأثير الإشعاعي الناجم عن التغيرات في الإشعاعحيث 

 ومنـذ أواخـر ،وقد حدث معظمه خلال النصف الأول من القـرن العشريـن،  2م/ وات 0.3بنحو 

ستينات  القرن الماضي، رصدت الأقمار الصناعية تذبذبات صغيرة تعود إلى الدورة الشمسية التـي 

المنـاخ، إلا أنهـا تفتقـر  وقد اقترحت آلية للتأثيرات الشمسية المؤثرة على ً،عاما11تحدث مرة كل 

 ويتباين إصدار الشمس من الطاقة عـلى مـدى دورة تسـتغرق ،إلى أساس نظري أو رصدي  صارم

 وعلاوة على ذلك فقد تحدث الفروق عـلى فـترات زمنيـة ،%0.1ً عاما، بنسبة بسيطة مقدارها11

دوران الأرض،  لقد أدت الفروق البسيطة في محـور ،طويلة، قد تمتد من عشرات إلى آلاف السنين

. ًالمفهومة جيدا، إلى حدوث تغييرات في التوزيع الموسمي للإشعاع الشمسي، وعلى خطوط العرض

وقامت بدور هام في إحداث التباينات في المناخ في الماضي، مثـل دورتي الـعصر الجليـدي والفـترة 

 إلى 1400من عام  وبحسب وكالة الفضاء الأمريكية ناسا، فإن نقص شدة الإشعاع ،الممتدة بينهما

  .في شمال أمريكا وأوروبا) العصر الجليدي القصير( م كان السبب وراء تشكل 1700عام 

 ،وعندما يتغير التأثير الإشعاعي، يسـتجيب النظـام المنـاخي عـلى فـترات  زمنيـة مختلفـة

 في ويتعلق طول فترة الاستجابة، بالاستطاعة الحرارية الكبيرة للمحيطات، وبالتعـديل الـديناميكي

 إن أي تغيير في التوازن ،وهذا يعني أن الاستجابة لتغير ما قد تطول لآلاف السنين، صفائح الجليد

الإشعاعي للأرض، بما في ذلك زيـادة غـازات الدفيئـة أو المعلقـات، سـيغير الـدورة الهيدرولوجيـة 

ميـات ًودوران الجو والمحيطات، مـؤثرا بـذلك عـلى نمـاذج الطقـس، وعـلى درجـات الحـرارة، وك

  . الهطول في المناطق المختلفة من العالم
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تؤثر البراكين على المناخ، ولكن بشـكل أقـل وعـلى المسـتوى المحـلي، وبـالأخص تلـك كما 

كم، ولفترة مـن الـزمن كافيـة لتعـديل امتصـاص الأشـعة 10ًالبراكين التي تقذف حمما لأعلى من 

ًا، لأن الرياح لا تمتلك السرعة ذاتها في كـل  ويؤثر الموقع الجغرافي على دور البراكين أيض،الشمسية

 فقد لا يحس بانفجار يحدث عند خطوط العرض العليا على المستوى العالمي، مثل انفجار ،مكان

  . 1912وادي آلاف الدخان في ألاسكا، الذي حدث عام 

 درجـة الحـرارة بــ 1991وبالمقابل، فقد خفض انفجار بركان نينا توبـو في الفيليبـين عـام 

 وليست الحمم المقذوفة هي مصدر التبريد لوحدها، على الـرغم ، في نصف الكرة الشماليم0.5

من أن تأثيرها مهم، لأنها تطيل المنطقة المعتمة مما يقلل من امتصاص الأشـعة الشمسـية، إلا أن 

 أما العنصر الأهم فهو أكاسيد الكبريت التـي تقـذف ،هذه الظاهرة تبقى محلية ولا تدوم طويلاً

ًإلى الجو لتتحد مع رطوبة الهواء مشـكلة معلقـا ضـبابيا كبريتيـا ً  فهـي المسـؤولة عـن امتصـاص ،ً

 وكلـما زادت كميـة المعلقـات الكبريتيـة، زاد ،الأشعة الشمسية، وعكسها باتجاه الفضاء الخارجي

م عندما انفجر بركان تـامبورا في اندونيسـيا، الـذي كـان 1815 وهذا ما حصل عام ،معدل التبريد

 لقد أتت بعده سلسلة من الإنفجارات الضخمة أثرت عـلى المنـاخ ،الأقوى خلال القرنين الأخيرين

  .في نصف الكرة الشمالي» ًعاما بلا صيف «1816العالمي، بحيث اعتبر عام 

 ظاهرة النينو 

بالاسبانية لأن تيارات النينو الدافئة تضرب ) المسيح الطفل(جاءت كلمة النينو من كلمة لقد 

ً سنوات، لكنه بـدأ مـؤخرا يـأتي 5- 3 ويأتي النينو مرة كل ،طئ البيرو والاكوادور في أيام عيد الميلادشوا

يشـكل . ًبشكل أكثر تواترا،  حيث ولأول مرة في التاريخ، أتى مرة في كل مـن السـنوات الأربـع الأخـيرة

  سـط المحـيط الهـادئ،النينو بحيرة عملاقة بمساحة الولايـات المتحـدة مـن الميـاه الدافئـة، تسـتقر و
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 وترتفع نتيجة لظهور النينـو درجـة حـرارة سـطح المـاء ، الذي يغطي ثلث مساحة الكرة الأرضية

 ويؤدي ارتفاع درجة الحرارة هذا إلى توسع منطقـة الضـغط المـنخفض في غـرب ، م5-1بمعدل 

  . ًالمحيط، التي تتجه شرقا نحو استراليا

جـو، وحـدوث الأعاصـير واتجاههـا، وزيـادة شـدة يؤثر هذا على ارتفاع درجـة حـرارة الو

 ويعتـبر إعصـار كاترينـا الـذي ،العواصف المطرية في منطقة المحيط الهادئ وشـواطئ كاليفورنيـا

 ،ً وخلف كثيرا من الـدمار خـير شـاهد عـلى ذلـك2005ضرب نيوأورلينز في الولايات المتحدة عام 

اصف تضاعف مرتين عما كان عليه الحال وقد قدرت الجمعية الملكية  في لندن، بأن حدوث العو

 ،ويغرق المطر الغزير صحراء بيرو القاحلة، ليحدث عمليـة تـدعى بـالنمو الأخضر.  عام100قبل 

ًأما في الغرب، فإنه يسحب الرطوبة من قارة آسيا جالبا الجفاف إلى الغابات المطريـة في بورينـو، 

قـد كشـف و ،تى شـواطئ أفريقيـا الشرقيـةوحقول القمح في استراليا، ومناطق المحيط الهندي ح

 ،ارتباط بين زيادة تكرار حدوث ظاهرة النينو، وبين ظاهرة الدفيئة وارتفـاع درجـة حـرارة الأرض

  . وعلى الأخص درجة حرارة مياه المحيط الهادئ في جنوب آسيا

 ،eccentricityتـدور حـول نفسـها بمحـور منحـرف عـن المركـز  الأرض من المعروف أنو

 إلى تغير كمية الإشعاع الشمسي التي تصـل ً،غير هذا الانحراف عن المحور ولو قليلاً جداويؤدي ت

 وتعمل هذه التغيرات في ميل محـور دوران ناخية كبيرة،إلى الأرض، وبالتالي إلى إحداث تغيرات م

عام  41000، وعلى مدى eccentricity عام للانحراف 100000الأرض، على مدى دورات تمتد من 

 وقد تسبب انحراف ميل هـذا ،Precessionعام للتقدم  23000عام إلى 19000، ومن tiltل للمي

 لقد أدى فحص عينات مـن لـب الجليـد ،المحور في الماضي، إلى تشكل عدد من العصور الجليدية

  .  في القطب الجنوبي، إلى تمييز حدوث  أربع دورات جليدية في الماضي
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  ظاهرة النانا

 بشـدة بالريـاح الغربيـة فـوق المحـيط الأطـلسي، وفـوق المنـاطق ترتبط هـذه الظـاهرة

. وخلال الشتاء تظهر النينا تذبذبات غير منتظمة، عـلى مـدى عـام أو عـدة قـرون. الأوروآسيوية

ومنذ سبعينات القرن الماضي ساهمت النينا الشتوية في حدوث رياح غربية أقـوى، تتناسـب مـع 

 وهناك أدلة على أن النانا والتغيرات التي تحصـل في جليـد .زيادة دفء الفصل البارد في أوروآسيا

  ً.القطب الشمالي مرتبطان ببعضهما بعضا

  :دور الإنسان في تغير المناخ  -3

ً لكن هذا التأثير بدأ يأخذ مدى واسعا ،يؤثر الإنسان مثل باقي الكائنات الحية على البيئة

، فقـد أدى حـرق الوقـود الأحفـوري فقط منذ الثورة الصـناعية في منتصـف القـرن الثـامن عشر

 وهنـاك ، إلى إصدار غازات ومعلقات تغير من تركيب الغـلاف الجـويbiomassوالكتلة الحيوية 

الإصدارات من غازات الكلوروكربون والفلوروكربون وغيرهـا، التـي لا تـؤثر عـلى قـوى الإشـعاع، 

اء والزراعــة والغابــات عــلى  ويــؤثر اســتخدام الأراضي للبنــ،لكنهــا تســتنفد أوزون الستراتوســفير

 وتؤثر هذه التغيرات على قوى الإشعاع، التي تـؤثر ،المواصفات الفيزيائية والحيوية لسطح الأرض

  .  بدورها على تغير المناخ

ً عـام مضـت، ثابتـا تقريبـا في الغـلاف 1000لقد بقي تركيز غـازات الدفيئـة لأكـثر مـن  ً

ن الثامن عشر، زاد تركيـز ثنـائي أكسـيد الكربـون  ومنذ الثورة الصناعية في منتصف القر،الجوي

كـل عـام، نتيجـة حـرق الوقـود الأحفـوري، وإزالـة % 0.4، ولا يزال يـزداد بمعـدل %30بمعدل 

.  وتزداد تراكيز غاز الميثان وأكسيد النتروز بسبب النشاط الصناعي والزراعـي وغـيرهما،الغابات

نـائي أكسـيد الآزوت وأول أكسـيد الكربـون في ًوتزداد أيضا تراكيز غازات مثل أكسيد الآزوت وث

   وعلى الرغم من أن هذه الغازات ليست غازات دفيئة بشـكل مبـاشر، إلا أنهـا تولـد غـاز،الجو
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  . منذ الثورة الصناعية، والذي يسبب ارتفاع درجة الحرارة% 40 الأوزون، الذي زاد تركيزه بمعدل 

لاف الجـوي بشـكل طبيعـي، وإنمـا أدخلهـا أما غازات الكلوروكربون، فهي لا توجد في الغ

 ولكـل ،وبالإضافة إلى كونها من غازات الدفيئـة، فهـي تخـرب أوزون الستراتوسـفير. الإنسان إليه

 ،هذه الغازات ما عدا الأوزون، زمن بقاء طويل في الجـو، ولـذا فهـي تخـتلط في الغـلاف الجـوي

واد المعدنيـة والكبريتـات والنـترات ، من المـAerosolsوتسبب الأنشطة البشرية زيادة المعلقات 

 ولذا يكون ، ولهذه المعلقات زمن بقاء قصير، لأنها تزال من الجو بالأمطار والثلوج،sootوالسخام 

ًتركيزها مرتفعا بالقرب من مصدر إطلاقها، بينما يختلف هذا التركيز محليا  ويؤدي وجود غازات ،ً

 قوى الإشعاع، حيث يتفاعـل النظـام المنـاخي لإعـادة الدفيئة المختلفة والمعلقات، إلى التأثير على

  .التوازن الإشعاعي

   :الرصد المناخي -4

 ورصـدت تغـيرات ،بدأ قيـاس درجـة الحـرارة منـذ منتصـف القـرن التاسـع عشر

كـما أجريـت قياسـات .  مثل الهطول، وشدة الرياح، منذ نحـو مئـة عـام،الطقس الأخرى

غير أن شبكة قيـاس المـد والجـزر بسـجلاتها . م عا100لمستوى سطح البحر منذ أكثر من 

 أمـا درجـات حـرارة طبقـات الجـو العليـا، ،القديمة لم توفر سوى تغطية عالمية محدودة

 لكـن ،فقد بدأ قياسها منذ منتصف الخمسينات من القرن الماضي فقط، بواسطة المناطيد

حي مـن السـفن  وتتوفر سجلات طويلة للرصد السط،توزع مراكز القياس كان غير متساو

 وبواسطة عوامات خاصة لهذا الغرض منـذ ت، منذ منتصف القرن التاسع عشر،للمحيطا

وتوجد قياسات لدرجات حرارة المحيطات تحـت السـطح، . أواخر سبعينات القرن الماضي

   ومنذ السبعينات، بـدأ اسـتخدام الأقـمار الصـناعية في قيـاس،ًبدءا من أواخر الأربعينات
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 وقـد بـدأت محطـات الرصـد الأرضـية ،سيرها الصحيح لا يزال يحتـاج إلى تطـوير لكن تف، المناخ

  .تتناقص، مع زيادة الاعتماد على الأقمار الصناعية

 وقـد سـجل ارتفـاع في ،قبل القرن العشرين، لم يكن هناك تأثير يذكر للإنسان على المنـاخ

-1910 مـرحلتين الأولى بـين  منذ أواخر القرن التاسع عشر، ثم فيم0.8 - 0.4درجة الحرارة بين 

ً وقد زادت مؤخرا درجة الحرارة، وخاصة درجة الحـرارة الـدنيا ، إلى الآن1976 والثانية من 1945

  . بسبب كثافة غطاء الغيوم

ويعتبر عقد التسعينات من القرن الماضي، أحر عقد على الإطلاق في نصف الكرة الشـمالي 

ً وتمشـيا مـع ،ام منذ البدء بتسـجيل درجـات الحـرارة أحر ع1998 عام، كما يعتبر عام 1000منذ 

 سم، كما تراجع الغطاء الجليـدي عـدا بعـض 20-10هذا فقد ارتفع مستوى سطح البحر بمعدل 

 م0.15 وكان معدل زيـادة درجـة الحـرارة ،الدول التي تقع على المحيطات كالنرويج ونيوزيلندا

ضـعف درجـة حـرارة  الأرض جـة حـرارة وازدادت در،لكل عقد مـن السـنين في القـرن العشريـن

 وقد رافق هـذه الزيـادة، ارتفـاع في مسـتوى سـطح ،1992 وحتى عام 1950المحيطات منذ عام 

وبحسب بيانات أجهزة قياس المد والجزر، فقـد . البحر بسبب تمدد المياه بالحرارة وذوبان الثلوج

 وكـان ، القـرن العشريـن مم في كل عقد من السنين خـلال2-1ارتفع مستوى سطح البحر بمعدل 

  .في القرن العشرين أعلى مما كان عليه في القرن التاسع عشر الأرض ارتفاع مستوى سطح

 وتشـير المعلومـات الجديـدة ،1960عن عـام % 10وحصل تناقص في الغطاء الثلجي بمعدل 

الخريـف ًتقريبا في القطب الشـمالي في أوائـل % 40إلى احتمال أن الغطاء الثلجي قد تناقص بمعدل 

 كـما انخفضـت مـدة بقـاء الغطـاء الجليـدي فـوق ،1976 وحتـى 1950وأواخر الصـيف في الفـترة 

  البحيرات والأنهار، في مناطق خطوط العرض الوسطى والقطبية في نصف الكرة الشمالي، بمـا يقـارب 
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وتقلصت الكتل الجليديـة خـارج القطبـين عـلى نطـاق ، الأسبوعين كل عام خلال القرن العشرين

  . واسع

فقـد كـان المنـاخ أدفـأ عنـد خطـوط العـرض . ًوحصلت تغيرات إقليميـة أيضـا في المنـاخ

ً واختلفـت كميـات الهطـول جغرافيـا مـن ،المتوسطة والعليا، وخاصـة في فصـلي الشـتاء والربيـع

فقد زاد الهطول عند خطوط العرض الوسـطى والعليـا في نصـف الكـرة الشـمالي، . منطقة لأخرى

في تكرار الهطول الشديد في نصف % 4-2وحدثت زيادة تقدر بـ . ربيع والشتاءخاصة في فصلي ال

  . الكرة الشمالي، عند خطوط العرض الوسطى والقطبية خلال القرن العشرين

وكذلك الأمر في معظم الأراضي في نصف الكرة الجنوبي، على الرغم مـن أن البيانـات عـن 

 وقـد أدى كـل ذلـك إلى حـدوث الفيضـانات ،نصف الكرة الجنوبي وعن المحيطات كانـت قليلـة

أما في منطقة البحر الأبيض المتوسط، وما بعد خط الاسـتواء، . الشديدة والمدمرة في هذه المناطق

وبالمقابل، ازداد الهطول فـوق المحيطـات عنـد خـط . ًفقد ازدادت جفافا وخاصة في فصل الشتاء

تلاف درجات الحرارة فـوق المحـيط الأطـلسي  وقد اختلفت ظاهرة النينا التي تتأثر  باخ،الاستواء

 ومنـذ السـبعينات أخـذت تثـير ،ًوتؤثر على مناطق شمال أوروبا وآسيا سنويا وكل بضـع سـنوات

 كـما كـان سـلوك  النينـو غـير طبيعـي بالمقارنـة مـع العقـود ،ًرياحا غربية أقوى في فصل الشتاء

ًالسابقة، حيث أصبح أكثر تكرارا، وأشد قوة وتأثيرا ً.  

 :Climate Models النماذج المناخية -5

تستخدم النماذج المناخية لدراسة الـنظم المناخيـة، والتغـيرات الطبيعيـة، 

 وتعتـبر نمـاذج الـدوران العـام للغـلاف الجـوي، ،وتلك التي يتسبب الإنسان بها

 وتعــرف ، بــين الــنماذج المناخيــةًوالــدوران العــالمي للمحيطــات، الأكــثر تعقيــدا

  قوانين فيزيائية تصف ديناميكيـة الجـو والمحيطـات،(ة على أنها النماذج المناخي
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 ،ً لذا يجب حلها رقميـا بالتقانـات المعروفـة، وبما أن هذه العلاقات غير خطية،) بعلاقات رياضية

-10ً كـم، وشـاقوليا حتـى ارتفـاع 250ً أفقيا حتـى  الجوية الحالية على ثلاثة أبعادوتحل النماذج

 ،م400-200ًكم، وشاقوليا على ارتفـاع 250-125ًلمحيطات، أفقيا على مدى  كما تحل نماذج ا،م30

  .  دقيقة30ويدرس تأثير الزمن عليها، بأخذ وحدة زمنية مقدارها 

، تـدخل فيهـا المعلقـات ودورة ) سـطح الأرض-للغـلاف الجـوي (وهناك نمـاذج مناخيـة 

لكـن التطـور في تقانـة الحاسـوب  وً،الكربون وتأثير غازات الدفيئـة، وبالتـالي فهـي أكـثر تعقيـدا

 ومـن المهـم الـربط بـين الغـلاف ،ًوالبرمجيات، ساعد كثيرا على حل هـذه الـنماذج، واسـتخدامها

ًالجوي والمحيطات، إذ تلعب المحيطات بسعتها الحراريـة الكبـيرة، دورا حيويـا في المنـاخ، وتـؤثر  ً

  . على دورة الكربون، وعلى الدورة الهيدرولوجية

ــتخو ــن باسـ ــطة يمكـ ــة للأنشـ ــاخ نتيجـ ــير في المنـ ــة التغـ ــة، معرفـ ــنماذج المناخيـ دام الـ

 ويمكــن مقارنــة النتــائج التــي تعطيهــا هــذه الــنماذج، مــع ،الحاليــة، والتنبــؤ بــه مســتقبلاً

ـنماذج ـة هــذه الـ ـما يحــدد دقـ ـأجهزة الرصــد، مـ ـيرات المقاســة  فعــلاً بـ ويمكــن تشــغيل . التغـ

ـل  ـة بشروط أخــرى، مثـ ـنماذج المناخيـ ـعصر ال(الـ ـديالـ ـة ،)جليـ ـدعى بطريقـ ـة تـ ـاك طريقـ  وهنـ

ـوازن  ـوذج Equilibriumالتـ ـغل النمـ ـثلاً، ويشـ ـون مـ ـيد الكربـ ـائي أكسـ ـز ثنـ ـاعف تركيـ ـث يضـ  حيـ

ـد ـن جديـ ـوازن مـ ـل إلى التـ ـذي ،ليصـ ـير الـ ـالتين، التغـ ـاخ في الحـ ـيرات المنـ ـين تغـ ـروق بـ ـل الفـ  وتمثـ

ـائي أكســيد الكربــون ـز ثنـ ـا معلومــات  لكــن هــذه الطريقــة، لا تعط،يــنجم عــن مضــاعفة تركيـ ينـ

ــزمن ــبة للـ ــاخ بالنسـ ــير المنـ ــن تغـ ــة . عـ ــة الانتقاليـ ــدعى بالطريقـ ــة فتـ ــة الثانيـ ــا الطريقـ أمـ

Transientـات ـي أصــبحت أكــثر اســتخداما مــع تطــور الحواســب والبرمجيـ  يجــبر النمــوذج ،ً، التـ

ــات ــة، أو المعلقـ ــازات الدفيئـ ــز غـ ــير تركيـ ــيناريوهات لتغـ ــذ سـ ــلى أخـ ــة، عـ ــذه الطريقـ   في هـ
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ــا، بال ــزمن أو غيرهـ ــي ،نســـبة للـ ــة تعطـ ــة الثانيـ ــو أن الطريقـ ــريقتين هـ ــين الطـ ــرق بـ  والفـ

  . التغيرات المناخية بالنسبة للزمن

، بحســب IPCوقــد طــورت هــذه الــنماذج مــن قبــل المنظمــة الحكوميــة لتغــير المنــاخ 

 ويمكـن تشـغيل ،سيناريوهات زيادة النمو السكاني، وتغير النشاط الاقتصادي، واستخدام الطاقـة

 وتشـير كـل الـنماذج ،لى سيناريو مفترض، مثل ارتفاع تركيز غازات الدفيئة، ثـم ثباتـهالنموذج ع

المستخدمة إلى ارتفاع في متوسط درجة الحرارة، وإلى حدوث تغيرات في كميات الهطول، تختلـف 

  . من منطقة لأخرى

بـؤ إن الأنظمة المعقدة غير الخطية التي استخدمت في الستينات من القرن الماضي، لها تن

محدود على الرغم من أن العلاقات الرياضية التي تصف التطـور الزمنـي للمنـاخ، هـي علاقـات 

 ومن الممكـن التنبـؤ بعـض الشيء بـالتغيرات ،. وتعتمد هذه الأنظمة على عوامل عديدة،حتمية

 كـما يمكـن التنبـؤ بـدورات الحـر ،الداخلية الناجمة عن الديناميكية العشوائية للنظـام المنـاخي

 التنبؤ بالتغيرات الناجمة عن ثـورات ً وهناك أيضا،د الناجمة عن تغير في محور دوران الأرضوالبر

 وبصـورة عامـة، فـإن ، إن التغيرات الناجمة عن تغير تركيز غازات الدفيئة قابلة للإرجـاع،البراكين

  . التنبؤ بالمناخ العالمي أكثر دقة، من التنبؤ بالمناخ الإقليمي أو المحلي

   زيادة قدرة هذه النماذج على التنبؤ بالمناخ في المستقبل إلىالتي أدت الأسباب 

ـباب  ـاخ في المســتقبل للأسـ ـؤ بالمنـ ـلى التنبـ ـنماذج عـ ـذه الـ ـدرة هـ ـة في قـ تحســنت الثقـ

  :التالية

ـة - ـأثيرات الطبيعيـ ـديرات للتـ ـمن تقـ ـي تتضـ ـاة التـ ـات المحاكـ ـرت عمليـ  أظهـ

ة حرارة الهواء السـطحي، والبشرية على المناخ،  تغيرات كبيرة رصدت في درج

  خلال القرن العشرين، ويمكن استخدام هذا الاتساق بين النماذج والقياسات،
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 لإعطاء صورة عن معدلات الاحتباس الحراري خـلال العقـود المقبلـة في إطـار سـيناريو 

  .معين للإصدارات الغازية

 في ذلـك دور بخـار المـاء  تحسن فهم العمليات المناخية وتمثيلها في النماذج المناخية، بما-

  .وديناميكيات الجليد البحري، وانتقال حرارة المحيطات

 تحسنت بعض جوانب محاكاة النماذج لظاهرة التذبذبات الجنوبية ذات الصلة بظاهرة -

  .النينو والرياح الموسمية في شمال الأطلسي، فضلاً عن بعض الفترات المناخية السابقة

ـ- ـنماذج الحديثـ ـاخ الحــالي بشــكل مــرض، دون حاجــة لتعــديلات  تحــاكي بعــض الـ ة المنـ

التدفقات الحرارية والمائية في السطح الفاصل بين الجو والمحيطات التـي اسـتخدمت في 

  .النماذج السابقة

 :Climate Scenariosسيناريوهات المناخ  -6

ـة ـتقبلية مختلفـ ـا مسـ ـل ظروفـ ـي تمثـ ـن الشروط التـ ـة مـ ـيناريو مجموعـ ـتخدم . ًالسـ وتسـ

وهات في أحيان كثيرة لتقدير النتائج المحتملة في المستقبل، واستعداد الأفراد والمؤسسات السيناري

على سبيل المثال، يستخدم رجال الأعـمال السـيناريوهات لتقريـر مـا إذا . لها، أو استجابتهم إليها

  .كانت بعض الاستراتيجيات مناسبة أم لا

عدم التأكد الكبـيرة في تغـير المنـاخ وفي مجال المناخ تستخدم السيناريوهات بسبب حالة 

 ويعنى بالمناخ الإقليمي، المناخ على مستوى شـبه قـارة، أو عـلى مسـتوى ،على المستوى الإقليمي

 وعلى الرغم من أن درجة الحـرارة سـترتفع في منـاطق عديـدة مـن العـالم، إلا أن ،منطقة أو بلد

 وحتـى في حالـة معرفـة اتجـاه ،المناطقتغيرات هامة في المناخ كالهطول، غير مؤكدة في كثير من 

التغير المنـاخي تظـل هنـاك درجـة مـن عـدم التأكـد في شـدته ومـداه وتوقيتـه والاتجـاه الـذي 

 ، ولذا تساعدنا السيناريوهات في فهم تغير المناخ الإقليمي واستجابة الأنظمة البيئية لـه،سيسلكه

  :يجب أن تلتزم السيناريوهات بالمعايير التالية
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  .تسق مع ما نعرفه عن التأثير البشري على المناخ أن ت-1

ًأن تتسق داخليا، أي أن تكون التغيرات مفهومة فيزيائيا -2 ً. 

إن أفضل طريقة للتأكد من صحة السـيناريوهات هـي تأكيـدها مـن قبـل خـبراء المنـاخ  -3

  . الإقليميين بحسب التغيرات الملحوظة والمقاسة فعلاً

ات لتقدير درجة التأثر، والتأقلم مـع المتغـيرات المناخيـة، ومن أجل استخدام السيناريوه

ًيجب الأخذ بعين الاعتبار تلك المتغيرات التي تؤثر فيها زمانيا ومكانيا  وقد يتطلب ذلـك بيانـات ،ً

ـثلاً ـز مكــاني كمزرعــة مـ ـوم الواحــد ضــمن حيـ ـة، أو خــلال اليـ  ومــن المهــم أن نعــرف أن ،يوميـ

نبؤ بالمناخ في المستقبل، وإنما لتقدير تأثير الإنسان على المناخ، السيناريوهات الإقليمية، ليست للت

  . وكيفية تأثر النظم البيئية الأخرى بذلك

 ويتعلق هذا بطبيعة الأسئلة التـي تحـدد مـن قبـل ،تبدأ العملية بتحديد المتطلباتهنا 

بـار المتغـيرات  ويجـب هنـا اعت، ثم تحدد المتغيرات المناخية الضروريـة واللازمـة،الجهات المعنية

 لقد قيمت المنظمـة الحكوميـة لتغـير ،المناخية التي يؤدي تغيرها إلى التأثير على النظام المدروس

 المعرفة الحالية عن التغير المناخي وتأثيراته، وكيفية تخفيفـه أو تخفيـف انبعاثـات IPCCالمناخ 

  .غازات الدفيئة

لمناخية ذات العلاقة بالنسـبة للزمـان من أولى خطوات إنشاء السيناريو، تمييز المتغيرات ا

 ولإنشاء سيناريو لهذه المتغـيرات، لا بـد مـن تـوفر بيانـات عـن هـذه ،والمكان أو القطاع المعتبر

تتـوفر هـذه البيانـات مـن ، والمتغيرات، إما برصدها وتسجيلها، أو باستنتاجها من نموذج منـاخي

وتتوفر بيانات مناخية عن المناخ العـالمي مـن  ،المؤسسة المسؤولة عن رصد المناخ في البلد المعتبر

  :، الذي يحتوي على بيانات مرصودة بما في ذلكIPCCمركز توزيع البيانات التابع لل 
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  مة عن زيادة تركيز غازات الدفيئةالتغيرات المناخية الناج

ــــــة   التغير  المتغير المناخي درجـ
  التأكد

ارتفــــاع ســــطح 
  البحر

لبحـر يتوقـع أن يرتفـع بمعـدل تسارع في متوسط ارتفاع سـطح ا
  2100 م بحلول 0.1-0.9

مؤكد 
  ًتقريبا

  
ارتفــــاع درجــــة 

  الحرارة

ــ  ـزداد بـ ـع أن تـ ـول  م5.8 -1.4يتوقـ ـادة . 2100 بحلـ ـن الزيـ لكـ

 المناطق عنـد خطـوط العـرض العليـا ،تختلف من منطقة لأخرى
  ًوالبعيدة عن البحار أكثر تأثرا 

  
  محتمل

  
  

  تغير الهطول

 ربما يزداد الهطول عند خطوط العـرض ً،كد عموماالاتجاه غير مؤ
 وقد تشهد  منطقة البحر الأبـيض المتوسـط ،العليا وخط الاستواء

  . ًانخفاضا فيه
   التغيرات في مناطق أخرى غير أكيدة -

  
تأكد 

  منخفض

شـــــــــدة ذروة 
  الهطول 

 لكن هذا لا يعني أن جميع حـوادث الهطـول ،ستزداد في المعدل
  ستكون أشد مما مضى 

محتمل 
  ًكثيرا

ــاطق داخـــل القـــارات أو   الجفاف  ســـيزداد الجفـــاف في معظـــم المنـ
  وسطها خلال الصيف

  محتمل

  محتمل  ستزداد في معظم المناطق  شدة الفيضانات

ريـــاح اســـتوائية 
  عاصفة

  محتمل  تزداد في بعض المناطق

  : خلال ، منسيتأثر مستوى البحر في بعض المناطق بهبوط محلي لقاع البحر أو بارتفاعه

  .0.5 H 0.5 على شبكة بيانات عالمية 1990-1961 متوسط التغيرات المناخية للفترة -1

   .1990 وحتى عام 1901 من عام 0.5 H 0.5 سنوات على شبكة 10 المتوسط على مدى -2

ـترة -3 ـنة عــلى شــبكة 30 المتوســط لفـ ـترات 0.5 H 0.5 سـ ـترة 1930-1901 للفـ  و 1960-1931 والفـ

1961-1990..  

  .. سنة30 سنوات و 10 لمدة 0.5 H 0.5 بيانات مرئية على شبكة -4
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ـاخ  ـؤ والمنـ ـدولي للتنبـ ـد الـ ـات في المعهـ ـوفر بيانـ ـك تتـ ـافة إلى ذلـ ـز IRTوبالإضـ ، وفي مركـ

  . المعلومات المناخية الأمريكي

  أنواع سيناريوهات التغير المناخي

  :أنواع من سيناريوهات تغير المناخ، كما يليهناك عدة 

 :Arbitrary Changeيناريوهات التغير الاعتباطي للمناخ س -1

هي تغيرات في المتحولات الرئيسة المختارة، لاختبار حساسية نظام مـا، لتغـيرات محتملـة 

ً وغالبا ما تكون على شكل تغيرات سنوية منتظمة في المتحـولات، مثـل درجـة الحـرارة، ،في المناخ

 في درجة الحرارة مع عدم تغير الهطول أو  م3 أو 2و  أ1 ومثال على ذلك تغير ،وكميات الهطول

 وتفيـد ،ً ويمكن أيضا افتراض تغيرات مختلفة لفصـول مختلفـة،فيه% 20و % 10مع تغير بنسبة 

 ويجب اختيار تغيرات ،هذه السيناريوهات في اختبار حساسية النظم للتغير في متحولات منفردة

شـاور مـع خـبراء المنـاخ المحليـين و فحـص تقـديرات  ويـتم ذلـك بالت،مطابقة للتغيرات المناخية

  .التغيرات المحلية من النماذج المناخية

 Analogue Change سيناريوهات التغير المناخي المماثلة -2

 أو يمكن استنتاج المناخ المماثل، أو المناخ القديم، من بيانات سابقة مسجلة لهـذا المنـاخ،

ًسجل الآلي غالبا من سجل مـن البيانـات اليوميـة، أو خـلال يتألف المن إعادة بناء هذا المناخ، و

وتتميز هذه السجلات بأنها مأخوذة مـن كـل ، اليوم الواحد، لحالة الطقس على مدى عدة عقود

كـما أن . محطة رصد مناخي، وبالتالي فهي تعطـي صـورة أكـثر مصـداقية مـن الـنماذج المناخيـة

ًس هـذه البيانـات أيضـا حـالات الطقـس العنيفـة  وتعكـ،ًالمعلومات تسجل يوميا أو خلال اليوم

 ومن المحتمل أنها تحتوي على درجات حرارة أبرد من المتوسـط، للظـروف المناخيـة في ،وتغيراتها

  .  ولكن عدد المحطات قليل في مناطق عدة وخاصة في أفريقيا، كما أن البيانات ناقصة،المستقبل
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 وتـدعى ،ت بـل آلاف السـنين إلى الـوراءويمكن لبناء نمـاذج مناخيـة قديمـة، العـودة مئـا

العملية إعادة بناء، لأنها تعتمد على بيانات غـير مبـاشرة، مثـل حلقـات الأشـجار، ولـب طبقـات 

 وتتميز هذه عن السجلات، بأنها تعطي فترات زمنية أطول، تتضمن فترات قد يكون فيها ،الجليد

أنها تحتوي على أخطاء في تقدير المناخ  ومن مساوئها ،اختلاف الدفء أو البرودة أو الجفاف أكبر

القديم، وتفتقر على الدقة الزمنية، حيث تكون البيانات على مدى فصل، أو سنة، وعـدم شـمول 

  .تغطيتها

 :Climate model basedسيناريوهات مبنية على نماذج مناخية   -3

م التأكـد، إلا  وبالرغم مـن حالـة عـد،)تمثيل رياضي للمناخ(تعرف النماذج المناخية بأنها 

وهناك نماذج للمناخ الإقليمـي، وأخـرى ، أنها تمكننا من معرفة التغير المناخي الناجم عن الإنسان

ً وتتراوح نماذج المناخ العالمية بين البسيطة ذات البعد الواحـد، إلى الأكـثر تعقيـدا ،للمناخ العالمي

ًت، وتفاعلهما مع بعضـهما بعضـا، ويمثل هذا النموذج الجو والمحيطا. مثل نماذج الدوران العامة

 ،وتمثل التغيرات على النطاق الإقليمي بشـبكة عـلى عـدة مئـات الكيلـومترات. ومع سطح الأرض

ًويقدم النموذج متوسط التغير فقط لكل صندوق في الشبكة، علـما أن المنـاخ الحقيقـي يختلـف 

  . بشكل كبير، ضمن الصندوق الواحد

ً التسعينات ظروفا حالية، وثابتة في المسـتقبل، في حالـة مثلت نماذج الدوران العام فيلقد 

تسمح ) انتقالية( ومنذ ذلك الوقت طورت نماذج دوران عام ،تضاعف تركيز ثنائي أكسيد الكربون

 هـذه الـنماذج مزدوجـة بمعنـى أنهـا تمثـل الجـو والمحيطـات ،بتمثيل تغير المناخ بدلالـة الـزمن

 ويمكن الحصول عـلى بعـض ،) التدوير العام للجو والمحيطاتنماذج(ًوتفاعلاتهما أيضا، وتدعى بـ 

  . IPCCهذه النماذج من مركز توزيع البيانات التابع للمنظمة الحكومية لتغير المناخ 
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  :IPCC (SRES)سيناريوهات الإصدار للمنظمة الحكومية لتغير المناخ  -4

 وزيـادة في النمـو ً مستقبلاً من النمـو الاقتصـادي السريـع جـدا، A1تصف سيناريوهات

السكاني في العالم، يصل إلى ذروته مع منتصف القرن الحادي والعشريـن، ثـم ينحـدر بعـد ذلـك، 

 ويعتمد السيناريو على فرضية التقارب بين المناطق المختلفـة ،وإدخال تقانات جديدة أكثر كفاءة

انخفـاض كبـير في من العالم، مـن حيـث بنـاء القـدرات، وزيـادة التفاعـل الثقـافي والاجتماعـي، و

ـدخل ـاوت في الـ ـيناريوهات ،التفـ ـم سـ ـدائل 3 إلى A1 وتنقسـ ـات لبـ ـف اتجاهـ ـات، تصـ  مجموعـ

  A1T لاسـتخدام كثيـف للوقـود الأحفـوري، و  A1FIسـيناريوو. اسـتخدام الطاقـة في المسـتقبل

، وعدم اعتماد كبـير عـلى أي منهـا،  لتوازن بين مصادر الطاقةA1Bلمصادر طاقة غير أحفورية، و 

ً فتصف عالما شديد التباين، يفترض الاعـتماد الـذاتي، والحفـاظ عـلى الهويـة A2ا سيناريوهات أم

 وتقترب معدلات التكاثر السكاني من بعضها في كل المناطق ببطء شديد، مـما يـؤدي إلى ،المحلية

  . تزايد سكاني مستمر

د والتقـدم يكـون نمـو دخـل الفـرادية فهي مختلفة بحسب المنـاطق، وأما التنمية الاقتص

ً  فتصـف عالمـا يقـترب مـن بعضـه B1 أما سـيناريوهات ،التقني أبطأ من السيناريوهات الأخرى

 ،ًبعضا بعدد السكان ذاته، الذي يصل إلى ذروته في منتصف القرن الحادي والعشرين، ثم يتناقص

خفاض في  مع تغير سريع في البنى الاقتصادية، نحو مجتمع الخدمات والمعلوماتية، وانA1كما في 

  . استهلاك المواد، وإدخال تقانات نظيفة، ذات كفاءة عالية

وهناك تأكيد على حلول عالمية للتنمية المستدامة الاجتماعية والاقتصـادية 

ولكـن بـدون مبـادرات بيئيـة والبيئية، بما في ذلـك تحسـين العدالـة الاجتماعيـة، 

  لمحليـة للاسـتدامة ً عالمـا يؤكـد عـلى الحلـول اB2وتفترض سـيناريوهات إضافية، 
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 A2 وهو عالم يـزداد فيـه السـكان باسـتمرار، بمعـدل أقـل مـن ،البيئية والاقتصادية والاجتماعية

 ،A1 و B1ً وبتغير تقني أقل سرعة، ولكنه أكثر تنوعا من ،وبمعدل متوسط من التنمية الاقتصادية

ًنـه يركـز أيضـا عـلى الحلـول وبينما يتوجه السيناريو إلى حمايـة البيئـة والعدالـة الاجتماعيـة، فإ

ـة ـة والإقليميـ ـات المحــددة في ،المحليـ ـذ الالتزامـ ـيناريوهات تنفيـ ـن هــذه السـ  ولا يتضــمن أي مـ

  . بروتوكول كيوتو، للحد من غازات الدفيئة
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  ادسـل السـالفص

  

  انـا السكـجغرافي
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  انـا السكـجغرافي

  

  مفهوم جغرافيا السكان 

 القائمـة العلاقـات المتعـددة بدراسـةعلم  حديث من فروع الجغرافيا البشرية يهتم هي 

  .  الإنسان والبيئةبين

 :، هملسكانأبرز الباحثين المعاصرين في علم جغرافيا اومن 

أن مضــمونها  مغــزى جغرافيــا الســكان ومحتواهــا، وأوضــح عــنأمــاط  اللثــام : تريواتــا -

  . للأرضز في فهم  التباينات الإقليمية في الغطاء السكانيتركي

 الشخصية الجغرافيـة  أساليب تكون بأنه العلم الذي يدرييعرف هذا العلم: زيلنسكي  - 

 التي تتباين في الزمان والمكان، ها على مجموعة الظاهرات السكانيةللأمكنة وانعكاسات

الأخـرى، ومـع الظـاهرات الواحـدة مـع ة ة متفاعلـأنهـا تنبـع  قوانينهـا السـلوكيكما 

  . المتعددةالديموغرافية 

لحقـائق   بحـث ا فيالسـكانيمهمة الجغـرافي تحدد  : )رنسيةف (جارني يرسيدة  فيجور ال -

صلية ونتائجها المترتبـة الأالأسباب وخصائصها لية ودراسة الديموغرافية  في  بيئتها الحا

  .عليها

انيــة في المكســكان تهــتم بتحليــل الاختلافــات الغرافيــة يــذكر أن ج : )انجليــزي(كــلارك  -

ـا التوزيــع  وال ـز بــين جغرافيـ الســكان تركيــب والهجــرات والنمــو الســكاني، وهــو يميـ

  . والديموغرافيا

 :السكان التعريف العام لجغرافية 

لاختلافـات المكانيـة ا يعـالج هو ذلك الفرع مـن الجغرافيـة البشريـة الـذي

ـائص  ـة  لللخصـ ـاديةلمجالديموغرافيـ ـائج الاقتصـ ـدرس النتـ ـكانية، ويـ ـات السـ  تمعـ

  افيـة القائمـة في الظروف الجغر المرتبط بينها وبين تفاعلالالاجتماعية الناجمة عن 
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  .  للبعد الزمني جغرافية السكان أكثر الفروع الجغرافية  حساسيةمعينة، و وحدة مساحية 

يموغرافية، ويربط  الأرقام بالأمـاكن، وتهتم جغرافيا السكان بفهم التباين في المتغيرات الد

 الديموغرافيا تعتمد عـلى الأرقـام، ويعتمـد بالدرجـة الأولى عـلى إنويعتمد على الخرائط، حيث 

السـكان هـو التبـاين  العامل المشترك في آراء البـاحثين عـن جغـرافي إنساليب  الإحصائية، كما الأ

  . المكاني

  فيا  جغرافيا السكان والديموغراالعلاقة بين

  :رافيا السكانية ثلاثة جوانب  الجغتتناول

 .السكاننمو  .1

 . الأرض سطح السكان علىتوزيع  .2

 . السكان تركيب  .3

ًالعلاقات المكانية تميز جغرافيا السكان عن الـديموغرافيا التـي تتنـاول السـكان رقميـا  إن

باحـث جغرافيـا  بالأرقـام  والطـرق الإحصـائية، والبيئة، والديموغرافي يهتمكموضوع مستقل عن 

 .  المتعددة يعتمد في تحليله على الخرائطو هذه الأرقام بالبيئة، يربطالسكان 

 حيـث ،بيـنهمابين جغرافيا السكان والديموغرافيا، فهناك علاقة تكاملية الفصل  كما لا يمكن

الصـحيح،  المكانيجانب التحليلي لتحديد الإطار الأن الديموغرافيا تتناول الجانب الرقمي والجغرافيا 

 .هذه الإطار وتوضيح مختلف العوامل التي تحكم علاقات السكان ببيئتهم داخل حدود 

  ):أو الديموغرافي( الجغرافي - الديموغرافي الارتباطومن أبرز ملامح 

 . فيهدراسة التطور السكاني، والعوامل الرئيسية التي أسهمت  .1

 توزيـع  السائدة التي تـؤثر فيطها بالظروف الجغرافية وارتباتحديد مراحل هذا النمو .2

 . السكان
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تعد دراسة الهجرة السكانية من أبـرز ملامـح الارتبـاط العضـوي بيـنهما، لأن الهجـرة  .3

ً تحليلهـا أساسـا إحصـائياظاهرة  ديموغرافية تتحكم فيها عوامل يتطلـب في  تحليلهـا ، وفيً

ًأساسا جغرافيا تفسر من خ  .  في الهجرة ةلاله أسباب الوفود ودوافع النزوح الكامنً

 في أقـدر البـاحثينخطيط مواردهم، حيـث يعـد الجغـرافي دراسة مستقبل السكان وت .4

 .  الإقليمجاه النمو السكاني داخل رقعةاتمجال التخطيط على تحديد 

، الجغرافيـا ا السـكانجغرافيـ لشدة الارتباط بين العلمين أطلـق بعـض البـاحثين عـلى .5

 . الديموغرافية أو الديموجغرافيا 

   صادر دراسة السكانم

 التعدادات محدد، مثلتاريخ التي تدرس السكان، وتركيبهم في  : ات الثابتةمصادر البيان .1

 .  والمسح  بالعينة 

ـات  .2 ـادر البيانـ ـير المصـ ـةغـ ـل :الثابتـ ـع، مثـ ـكان في المجتمـ ـة السـ ـدرس حركـ ـجلا تـ ت سـ

 . وسجلات  الهجرةلوفيات  وحالات الزواج، والطلاق،المواليد وا

  : صادر البيانات الثابتة الم أولاً

  : التعداد  -1

،  لدراسـة توزيـع السـكانالسكانية المصدر الرئيسي في جميـع دول العـالمتعد التعدادات 

  .  وفي منطقة  محددة ،محددوتركيبهم في  تاريخ 

  تعريف التعداد

 صـادية وتحليل ونشر البيانـات الديموغرافيـة والاقتوتجهيز وتقويم لجمع  الكليةيةالعمل

  .  وفي زمن معين ،قطر أو جزء محدد المعالم من قطروالاجتماعية، المتعلقة بكل الأفراد في 
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  خصائص التعداد الشامل 

أن يعد كل فرد علي حدة و أن تسجل خصائصه منفصلة و منفردة عن غـيره : ردي :الشمول .1

 . من الأفراد

كل الأفراد داخل هـذه  أن يشمل العد  أن يشمل التعداد منطقة محددة بدقة على:الشمول .2

 . المنطقة 

ًفرد يعد في أقرب وقت ممكن للخطة الزمنية المعينة التي يجب أن تحـدد جيـدا،  ل:الدورية .3

 .  تكون حركة السكان فيه أقل ما يمكن مثلاً،كيوم معين

 يجب أن تجري التعدادات علي فترات منتظمة لمقارنة  المعلومات في تتـابع زمنـي :الدورية  .4

  :معين

  .  السويد- الدنمارك - اليابان -دا كن تعدادات دورية كل خمس سنوات، مثلناك دولاً تأخذه -

  . مصر- مكسيك – النمسا - بريطانيا - مثل أمريكا ،سنوات10بعضها كل  -

 .  فرنسا- كالبرازيل ،هناك دولاً ليس لها فترات دورية محددة -

 . هناك دولاً أخذت بتعدادين فقط كالصين -

 . سلطنة عمان    مثل،ًدولاً لم تأخذ تعدادا قطهناك  -

 . سنوات 10سنوات، والسود كل 5ُفي جنوب إفريقيا يعد البيض كل  -

  طرق التعداد 

عد السـكان في المنـاطق التـي يوجـدون فيهـا يـوم التعـداد بصرف النظـر عـن : العد الفعلي .1

 .  مثل بريطانيا ومصر،مواطنهم الدائمة

عد السكان في المكان الذي يقـيم فيـه الفـرد بشـكل دائـم : لمعتادالعد حسب مكان الإقامة ا .2

 .مثل أمريكار عن مكان تواجده يوم إجراء العد، بصرف النظ
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 - العمـر - مثـل توزيـع السـكان ،يسجل التعداد السكاني خصائص متعددة للسـكانكما 

 . قتصادي النشاط الا- المهن - الحالة التعليمية - الديانة - الحالة المدنية -النوع 

  : أوصت الأمم المتحدة بأن يشمل التعداد البيانات الرئيسية التاليةو

 . مكان الميلاد والجنسية ومحل الإقامة .1

 . مجموع عدد السكان .2

 ) .  ريف-حضر (نمط العمران  .3

 . النوع والسن والحالة المدنية .4

 .الخصوبة .5

 . التركيب الأسري  .6

 . النشاط الاقتصادي .7

 . التعليمية والدينيةاللغة الأصلية والحالة .8

 . الدول الغربية تتميز بياناتها الإحصائية بالدقة والشمول

 .  الدول الإفريقية تحمل بياناتها كثير من الغموض والأخطاء

  : أوجه استخدام التعدادات السكانية 

 هو المصدر الأول للبيانات الأساسية اللازمة عن السـكان للأغـراض الإداريـة ،التعداد السكاني .1

 . لنواحي البحث والتخطيط الاقتصادي والاجتماعيو

ًهدفا أصليا من أهدافه نسبة للإدارة والسياسة الحكومية يعد توفير الحقائق الأساسية بال .2 ً . 

 ضرورة من ضرورات التخطيط الاقتصـادي والاجتماعـي لتنميـة ،تعد معرفة التوزيع السكاني .3

 .  المجتمع 
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 ،ن بيانات للبحوث المختلفة التي تـدرس تركيـب السـكان تظهر فيما يقدمه م،فائدة التعداد .4

 . وتوزيعهم ونموهم في الحاضر والمستقبل 

 . للتعداد أهميته في التجارة والصناعة  .5

  : المسح بالعينة  -2

 ،العينة جزء من المجتمع تختلف عن الـحصر الشـامل الـذي يشـمل كـل أفـراد المجتمـع

  :تتميز بأنهاويتمثل في التعداد القومي، ولكن العينة 

كثير من الأخطاء قد تقع أثناء التعداد كحذف بعض الوحدات أو عد البعض الآخر أكـثر مـن  .1

 .  مرة

 .توفر الجهد والمال  .2

 المجتمـع  معلومـات تطبـق عـلىدقة البيانات الناتجة عنها، وتصـمم العينـة للحصـول عـلى .3

 بيانـات ة للحصـول عـلى وأسـلوب العينـ،السكاني بأكمله، وقد مزحت بعض الدول بـين التعـداد

 . إضافية من الصعب الحصول عليها من التعداد خشية عدم دقتها

  أنواع العينات 

 . العينة المنتظمة .1

 . العينة العشوائية البسيطة  .2

 . العينة الطبقية  .3

 . العينة المتعددة المراحل  .4

  : مصادر البيانات غير الثابتة : ًثانيا

  : ما يليتشمل مصادر البيانات غير الثابتة على

  : السجلات الحيوية  -1

 التســجيل الحيــوي الإجبــاري،  وهــي تقــوم عــلى، الاعــتماد الأســاسييكــون        

  واليـد تعـد إحصـاءات الم، ووتشمل تسجيل المواليد والوفيـات والـزواج والطـلاق
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معدل المواليد والوفيات لـيس مـن السـهل الحصـول عليـه بدقـة  الحيوية، ومن أهم الإحصاءات

ل عليها لأقـل لحوالي نصف السكان العالم، كمان أن إحصاءات الزواج والطلاق يمكن الحصوكاملة 

 . ًتعد الصين من أكبر دول العالم سكانا والتي لا تتوفر عنها بيانات دقيقةمن ثلث السكان فقط، و

  :سجلات الهجرة -2

 .راسةًالمشاكل التي تواجه الدراسات التي تعتمد علي سجلات الهجرة أساسا للد -

 :  وذلك لعدة أسباب،تعد بيانات الهجرة أقل قيمة من بيانات الإحصاءات الحيوية -

 . ًتعريف المهاجر يختلف من مكان لآخر أحيانا .1

 . قد يكون التصنيف القائم علي مدة الهجرة والمسافة التي يقطعها المهاجر غير واضح .2

 مما يلـزم دراسـتها ،ر نفسهتزداد صعوبة الحصول علي بيانات الهجرة الداخلية في القط .3

 .  ًاعتمادا علي بيانات التعداد

تتوفر بيانات الهجرة الدولية في نقاط الجمارك والجوازات التي قد لا يكون محـل ثقـة  .4

 . عن أسباب الهجرة و، على معلومات كافية عن المهاجرفي الحصول

 مما لا ،ة والمدنيةحالتهم التعليميين يغيرون من نشاطهم الاقتصادي وًكثيرا من المهاجر .5

 . يظهر في سجل العبور

 . ى مما يجعل الباحث يتجه إلي مصادر إحصائية أخر،لا توضح أسباب الهجرة ودوافعها .6
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  تقويم مصادر الدراسة السكانية

ثـوق في صـحتها ودقتهـا، تتفاوت هذه المصادر من حيث مدى الحصول عليها ومـدى الو

 : دقة سواء في التعدادات أو في الإحصاءات الحيوية منها وعدم ال،هناك أسباب كثيرة للأخطاءو

 . الحذف أو العد لأكثر من مرة .1

 وحتـى إن ذكـرت هـذه ،استمارات التعداد بعد ملئها يكون فيها نقـص في أعـمار الأشـخاص .2

 . الأعمار فقد لا تكون بدقة

سـجلون بـأكملهم  لأن المواليد لا ي،ًتعاني الإحصاءات الحيوية كثيرا من النقص في بعض الدول .3

 . بسبب البعد المكاني، وقد لا يسجل المواليد الإناث لاعتبارات اجتماعية

 .  سواء ضمن المواليد أو الوفيات،كثير من الوفيات للأطفال الرضع تحول دون تسجيلهم .4

  . تصنيفاتها المختلفة جلات القوى العاملة وسجلات الزواج وسهناك أخطاء سجلات الهجرة و .5

  يع السكاني أساليب التوز

ـرن  - ـع الســكان في القـ ـرائط توزيـ ـرت خـ ـديثا18ظهـ ـدأ حـ ـا بـ ـي لهـ ـور الحقيقـ ـن التطـ ـذ ً، ولكـ  منـ

ـرن المــاضي  ـة والتغــير والخصــائص الســكانية في 19القـ ، حيــث توضــح خــرائط الســكان، الكثافـ

 . الوحدات الإدارية ذات المساحة المتفاوتة

ل خريطة أوروبـا التـي رسـمها كـروم مثسنة  200 ظهرت أقدم خرائط للسكان منذ ما يقرب من -

 .1830عام رنسا التي رسمها فريدي مونتيزون ، وخريطة ف1785عام 
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، أما خـرائط الكثافـة فإنهـا ع المطلق في منطقة ما وفي وقت ما خرائط التوزيع السكاني تبين التوزي-

 ورسـمها 1833ن في لندن عام ، وقد ظهرت أول خريطة لكثافة السكالى المساحةتنسب السكان إ

 . 1837، وكذلك نشر هنري هارنس مجموعة من الخرائط السكانية لايرلندا عام سكروب

 . وقت محدد زيع العددي المطلق في منطقة ما وتبين التو: خرائط توزيع السكان -

 . المساحة باستخدام طرق رسم معينةتوضح نسب توزيع السكان إلى: خرائط الكثافة السكانية -

، فهنــاك عــدة صــعاب تظهــر عنــد رائط التوزيعــات الســكانية النســبيةرغــم أهميــة خــو

  : أبرزها لكثافة المشتقة من هذه الخرائط واستخدام مقاييس ا

ـكان .1 ـات السـ ـاطق ،أن بيانـ ـة وليســت للمنـ ـة أو التعداديـ ـدات الإداريـ ـط للوحـ ـوفر فقـ  تتـ

ًالمتجانسة اقتصاديا أو سكانيا  ،ر مجال التوزيـع ولذلك فإن الحدود الإدارية تحكم باستمرا،ً

 . وامتداده في الوقت الذي تعد فيه هذه الحدود من أسوأ أنواع الحدود في دراسة السكان

مـن في المتوسـطات مـن عيـوب  هي مجرد متوسطات بكـل مـا يك،إن الكثافات السكانية .2

 . إحصائية

 لفـة التـي تتمثـل في اختيـار الفئـات المختإن إنشاء خرائط الكثافة السكانية يعتمد عـلى

، ومن ثم يمكن أن تختلف خريطتان لكثافة السكان في منطقة واحـدة بـاختلاف مفتاح الخريطة

  .اختيار الفئات التوزيعية في كل من الخريطتين 

 العوامل التي تؤثر في توزيع السكان 

ن هـذه العوامـل في توزيـع ليس مـن اليسـير تحديـد مـدى أهميـة كـل مـ

،  المـؤثر الـرئيسي في توزيـع السـكاناريبعض الآراء تري أن العامل الحضالسكان، 

  تـأثرت خريطـة العـالمادي والنظم الاجتماعية السائدة، كما وكذلك التركيب الاقتص
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بقـي البرتغـاليون في قية القارات خاصة العالم الجديـد، و السكانية نتيجة الخروج الأوروبي نحو ب

، لبقاء في أثيوبيا سوى خمس سنواتلم يطق الإيطاليون اعام، و400عمراتهم الإفريقية حوالي مست

، ومعظـم ، مثل نيبال، التبت، أفغانستان، أثيوبيابعض المناطق خلت من تغلغل النفوذ الأوروبيو

  :العوامل التي تؤثر في توزيع السكان ما يلي ، ومنشبه الجزيرة العربية

  : الطبيعية) العوامل(المؤثرات : أولاً

ئته، وتعديلها حسب من خلالها أن يغير ظروف بيهناك عوامل حضارية استطاع الإنسان 

 بـل تتـداخل وتـؤثر ،لذلك المؤثرات الطبيعية لا توجه بمفردهـا توزيـع السـكانمتطلبات حياته، 

مجتمعة مع العوامل الحضارية والاقتصادية معتمدة علي القدرات البشرية المدربـة التـي يمكـن 

   : أن تحسن خواص التربة أو تجفف المستنقعاتمثلاً

  :القارية والجذرية -1

 بيـنما يتميـز ، خريطة السـكان أن سـكان العـالم يتركـزون في هـوامش القـاراتمن خلال

  . داخلها بالتشتت السكاني، وبذلك فالسواحل تجذب السكان، والقارية تطردهم

 .  عند مدار السرطان في أفريقيا صحاري جافة-

 . دارية مطيرة، غابات م خط الاستواء في أمريكا الجنوبيةعند -

  : الجذرية -2

 –الجـزر البريطانيـة (  وأمثلـة ذلـك متعـددة ،الوسطيالسكان للتركز في العروض الدنيا و

  .الخ .... الفلبين – اندونيسيا – سيلان –اليابان 
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 موقع وشكل وحجم القارات له أثر سياسي في توزيع السكان 

 : أشكال السطح  -1

 وكثـافتهم تتنـاقص بالارتفـاع وذلـك ،داد السـكانأوضـح الباحـث ستازفسـكي أن أعـلقد 

 نحنــىالم إنجغرافيــة المرتفعــة والتكيــف معهــا، للصــعوبات الناتجــة عــن اســتغلال البيئــات ال

  ) :الهبوغرافي(الهبومتري 

 .يدرس علاقة الارتفاع بتوزيع السكان -

 بالنســبة هــو الخــط الواصــل بــين منحنيــات الارتفــاع للقــارات ومنحنيــات الأعــماق للمحيطــات -

 . وذلك حسب ارتفاعها أو انخفاضها عن سطح البحر،للمساحات القارية والبحرية

ـع بال - ـاع والموقـ ـين الارتفـ ـة بـ ـاك علاقـ ـتواءهنـ ـط الاسـ ـبة لخـ ـروض نسـ ـات في العـ ـكن الارتفاعـ ، فسـ

ـات  ـكن الارتفاعـ ـث سـ ـا حيـ ـروض العليـ ـم بعكــس العـ ـتواء ملائـ ـن خــط الاسـ ـة مـ ـدنيا القريبـ الـ

ـا(يــس أبابــا  فمــثلاً أد،غــير ملائــم  وهــي ،)م2000( قــدم 8000تقــع عــلي ارتفــاع ) أثيوبيـ

 .  منطقة غنية بالزراعة وكثافتها السكانية مرتفعة 

 .م 300 مدينة بريطانية هي بكستون وتقع علي ارتفاع علي أعلى -

نصيرية،  إلي جبال الوالعلويين ، التجاء الموازنة إلي جبل لبنان الاضطهاد الديني في بلاد الشام إليىأد -

 . أوراس بالجزائرعض قبائل البربر بجبال القبائل و، كما اعتصمت ب جبل العربإلىوالدروز و

 . تعد الأودية طرق اختراق و مناطق تركز سكاني في الأقاليم الجبلية، كما تكون شرايين لها -

عـد بدايـة ، وتعتبر نقاط تـلاق بـين بيئـات مختلفـةأي مقدمات الجبال التي ت: مناطق البيدمونت -

  .، الانكشير ق كثافة سكانية، مثل وسط اسكتلندا، شمال شرق انجلترا، نوتنجهاملنطا
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، إلا أن أكبر سهول العـالم ليسـت منـاطق التركـز يع السكان علاقة معقدةالعلاقة بين السهول وتوز -

وســيبريا، لأن ظــروف الســكاني العــالمي كســهول الأمــازون والكونغــو وســهول الصــحراء الكــبرى 

 وذلـك بشرط أن ،، وطبيعة التربة وخصوبتها أكثر أهمية مـن الطبيعـة السـهليةالتصريف النهري

 . تكون الأحوال المناخية ملائمة 

ًتجذب الأنهار دائما سكني البشر لما تقدمه من مزايا متعددة كموارد الميـاه ووسـائل النقـل خاصـة  -

 . عند انحناؤه في منطقة تلالية فيكون سهولاً فيضية

 حيـث يمكـن اعتبارهـا واحـات ،ًتعد الأنهار في المنـاطق الصـحراوية أكـثر العوامـل جـذبا للسـكان -

 . شريطية طويلة كشريط وادي النيل

ليست الأنهار عوامل مشجعة علي التركز السكاني في كل الحالات، بل يمكن أن تكون منفرة بسـبب  -

ملائمة للسكن كأنهار الأمازون وغيرها مـن الفيضانات والتدمير ، وقد تكون في أقاليم مناخية غير 

 . ار المستنقعات والمناطق المداريةأنه

  :التربة -2

التربة الفيضية الخصبة في دلتاوات الأنهـار  توزيع السكان، ولا تنفرد بتأثيرها وحدها على

تقـوم التربـات فيها سـكان زراعيـون بنسـبة عاليـة، و وهي دلتا النيل يتركز ،في جنوب شرق آسيا

 وكذلك التربـة ،لبركانية وتربة التشرنوزم في نطاق حشائش الاستبس بدور مماثل في تركز السكانا

 . السمراء تؤدي لتركز السكان لزراعتها بمختلف المحاصيل 

 .  تربة البودزل تساعد علي تركز سكاني بعد تعديل ظروف زراعتها-

 . تتوفر لها مقومات التركز السكاني الحمراء في المناطق المدارية الرطبة لا  تربة اللاتريت -
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ً بسبب قلة السكان الذين لا يهتمون كثيرا ،تعتبر تعرية التربة من العوامل المؤثرة في توزيع السكان -

 . بالأرض، وزيادة السكان وضغطهم علي الأرض

 .  التربة يمكن أن يكون عاملاً في منع تعريتهاالعدد الأمثل للسكان على -

  :المناخ -3

 الوظـائف  ذا أهمية بالغة ليس فقط مـن خـلال تـأثيره المبـاشر عـلى،يعد تأثيره في توزيع السكان -

 .  التربة والحياة النباتية والزراعةالعضوية للإنسان، بل بطريق غير مباشر على

 وموجـه الهجـرات ومحـدد الطاقـات ،رأي الباحث هنتنجتون أن المناخ هو المنبع الرئيسي للحضارة -

 . وشخصيتهاالشعوب 

 . لا المناخ الحار، ولا المناخ البارد مناسبين للتركز السكاني -

 . ، وللزراعةير مناسبة لسكني الإنسانالأقاليم الباردة في العروض العليا غ -

 كـما في المنـاطق ، سـكن الإنسـان درجة الحرارة المرتفعة والمقترنة بالرطوبة العاليـة لا تشـجع عـلى-

 كـما أن الصـحاري الجافـة ،، وسهول الأمازون بالبرازيـلوض الكنغو في أفريقيا المطيرة كحالمدارية

 . ًغير مناسبة للسكن أيضا

 . يوجد بعض مراكز التركز السكاني في الأقاليم الباردة أو الحارة حول مناطق التعدين والصناعة -

، ، الرطوبـةلحـرارة الضـغط الجـوي، الإشـعاع الشـمسي، درجـة ا وهـي،الإنسان يتأثر بعناصر المناخ -

  .الرياح

يعد الضغط الجوي أقل أهمية مقارنة مع باقي العناصر، لأن التغـيرات فيـه قـرب مسـتوى سـطح  -

 إلا أن تنـاقص الضـغط الجـوي ، أي تغيرات فيزيولوجية ظاهرة في الإنسـان،البحر لا يترتب عليها

ًبالارتفاع يؤثر تأثيرا مباشرا علي الإنسان ً.  
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تـنفس والصـداع  فإنه يصاب بدوار الجبل وبضـيق في ال،م3000نسان عن سطح البحر إذا ارتفع الإ -

، وقـد فسر  يصاب بانهيار تام قـد تعقبـه وفـاة، وإذا ارتفع عن ذلك بكثير فإنهوبالإعياء والإغماء

قد أثبتت التجارب أن دوار الجبل ينشأ مـن سوعي السبب الحقيقي وراء ذلك، والأب أكوستا الي

 . جوي نقص الضغط ال

 وربما الانهيار التام التي تصيب الأفراد نتيجـة ارتفـاعهم فجـأة وبـدون ،حالة الضعف: دوار الجبل  -

احتياطات إلي مستويات ارتفاع عالية مما يقلل من مقدار الضغط الجوي الواقع عـلي أجسـامهم 

 . فيخلق لديهم ما يسمي بدوار الجبل

كسـكان ًالبشري أن يتلائم نسبيا مع نقص تطيع الجسم  يس،أكدت التجارب أنه في إرتفاعات معينة -

 . المكسيك والانديز

 .درجة الحرارة عنصر مناخي هام في حياة الإنسان  -

   : السكانتنقسم أنواع المناخ إلى قسمين كبيرين، من حيث علاقتها بتوزيع 

 ،تركـز السـكانكالمناخ المعتدل والموسـمي وفيـه ي : أنواع ملائمة للتجمعات السكانية الكبيرة -1

 المنـاطق المعتدلـة في أمريكـا – شـمال شرق أمريكـا الشـمالية – غرب أوروبا –كما في شرق آسيا 

  .الجنوبية واستراليا

العروض العليا والمنـاطق المرتفعـة، كالمناخ البارد في  : أنواع مناخية غير ملائمة للتركز السكاني -2

 .  داريةالرطب في المناطق الموالمناخ الجاف في الصحاري و

  :المؤثرات الإقتصادية : ًثانيا

 :الزراعة والسكان  -1

 . تعد الزراعة من الحرف الرئيسية في العالم التي ترتبط بتوزيع السكان  -
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ً تعكس الزراعة البدائية ارتباطا مباشرا بين السكان والتربة وحتى إن كانت زراعة متنقلة أو زراعـة - ً

،  بدائية الوسـائل الزراعيـة،نقص المخصبات: د السريع نتيجة الحريق حيث تتعرض التربة للإجها

 . ، مما يؤدي إلي إتباع دورات زراعية كل عدة سنوات لراحة التربةضعف القوى العاملة

  .) الزراعة بعد حرق النبات الطبيعيفي الأرض استغلال( زراعة الحريق -

 .   عالية هذا النمط في الزراعة البدائية لا يرتبط بكثافة سكانية -

 المهارات الأولية في استغلال التربة رتبطت بكثافة سكانية عالية، بسبببعض المجتمعات الريفية ا -

 . بسماد العضوي  الأرض  عرفت تسميد–تربية الحيوان  ممارسة حرفة الرعي و–

 الكثافـة  يختلف توزيع السكان في المناطق المتقدمة في العالم، حيث تقل العلاقة بدرجة كبيرة بـين-

الســكانية وإنتاجيــة التربــة والجهــد الزراعــي، لأن الإنتــاج الزراعــي لا يمثــل عصــب الاقتصــاد في 

المجتمعات المتقدمة، وكذلك بسبب الزراعة المتطورة والكثيفة التـي تعتمـد عـلى الآلات بشـكل 

 .أساسي مما يقلل من الأيدي العاملة اللازمة

 وذلـك ، مثل شرق وجنـوب شرق آسـيا،بكثافة السكان العاليةلمحصول الأرز دور بارز في الارتباط  -

ينمـو في ،  لا تعـوض زراعتـه ازديـاد الأمـلاح في التربـة،تلائم الأرز كثير من أنواع التربات: بسبب 

 مما يجعله يـتمشي مـع ظـروف ،المناطق الحارة التي ترتفع فيها الرطوبة في فصل النمو والإنبات

 وفـرة ،تربـة بسـبب مـا تجلبـه رواسـب الأنهـار مـن مـواد عضـوية خصـوبة ال،الأقاليم الموسمية

ما تحتويه القيمة الغذائية الكبيرة للأرز، و لمحاصيل الأخرى فيزيد عدد السكان،ًمحصوله قياسا با

 .من مواد بروتينية ومعادن يحتاجها جسم الإنسان
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 .لتربة المحليةإنتاج ا في كل أشكال الاستغلال الريفي فإن السكان يعتمدون بصفة رئيسية على -

 وقـد مـر ،، التعقيد في وسائل الحضارة ومظاهرهـا امتـد لاسـتغلال التربـة في المجتمعات المتقدمة-

 :بعدة مراحل 

 نتج عنـه نمـو في السـكان مما(بتطبيق وسائل جديدة في الزراعة مرتبطة  : المرحلة الأولى

والوسائل المختلفة، وقد أدى هـذا إلى رات المحصولية كاستخدام الأسمدة وتحسين الدو) الريفيين

 .إزالة المجاعات في هذه الأقاليم تقليل و

إحلال الآلة د الكثافة في الأراضي الزراعية، وتميزت بازديا) لتطور الزراعة : (ة الثانيةالمرحل

ذلـك في بدايـة تطـور  الهجـرة، و اتجـاه الفـائض إلى مـما أدى إلى،محل كثير من الأيـدي العاملـة

 .19 التي بدأت تستوعب الكثير من الذين لفظتهم الأراضي الزراعية في القرن الصناعة

ـة ـةالمرحلـ ـل في أن ال : الثالثـ ـة تتمثـ ـوى العاملـ ـل القـ ـل محـ ـدم الآلي حـ ـد أتقـ ـذا ، وقـ دي هـ

 زيــادة مســاحة ، ووجــد الســكان أنفســهم أمــام ثــلاث خيــارات هــيإلي ارتفــاع مســتوي المعيشــة

 .  تحسين خصائص الإنتاج، الزراعة زيادة الإنتاجالأراضي الزراعية،

 .  الأرضإنتاجتوازن بين عدد السكان و الكانت المجاعات في السابق تعمل على

 : الصناعة والسكان  -2

 :يبدو أثر الصناعة في توزيع السكان في مظهرين  -

 . يرتبط بالتركز السكاني حول الأقاليم الصناعية : مباشر  -

في المـدن تجـذب إليهـا ًصناعة التـي تتركـز غالبـا  أن اليتمثل في: غير مباشر -

   ، مما يـؤدي لإحـداث تعريـة سـكانية في الريـف،ًكثيرا من مهاجري الريف
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 وتلـك ظـاهرة عالميـة تتميـز بهـا المجتمعـات الناميـة ، سـكاني في منـاطق الـحضرإرسـابمقابل 

 .والمتقدمة علي حد سواء 

 حيث تضـخمت كثـير مـن ،الإنقلاب الصناعي فيهاشهدت أوروبا ظاهرة الخروج الريفي منذ بدأ  -

 . المدن الصناعية علي حساب الريف 

 حيث ساهم في إيجاد مدن صناعية قريبة من مناجمـه ،كان الفحم من أهم عوامل قيام الصناعة -

  . تركز السكان فيها كما في غرب أوروباأدت إلى

 : مثل ، المدن وإنشاء،قد أسهمت معادن أخرى غير الفحم في تركز السكانو

    . استخدام خامات الحديد الفسفورية           منطقة اللورين الفرنسية           -

  .    استخراج الذهب           مرتفعات غرب أمريكا الشمالية        -

 .        استخراج الذهب             منطقة الراند في جنوب أفريقيا     -

 ولكن تتفاوت ،ة أو الأعمال الإنشائية يكثر عدد السكان العاملينستخراجيالصناعات الإفي 

إمكانيـة بيـع وتبـادل الخـام ب استمرار الأعـمال الإنشـائية وأعدادهم لارتباطهم بكمية المعدن أو

، فمنـاطق ًيـا في تأثيرهـا عـلى توزيـع السـكانًالصناعة التحويلية تختلف اختلافـا جوهر، والمنتج

عاملـة  أيـد  الهندسية والخفيفة تتميز بتركز السـكان لأنهـا تحتـاج إلىصناعة النسيج والصناعات

 الطاقـة الكهربائيـة في المنـاطق جذبت المراكز الصناعية القائمـة عـلىكثيرة من الذكور والإناث، و

  .  مثل بعض دول أوروبا ،ًالجبلية كثيرا من السكان

 : النقل والسكان  -3

ً أدى النقل البحري دورا بارزا في - المناطق التي خضعت للاسـتعمار الأوروبي، ً

ـاقي ـل ببـ ـي تتصـ ـوانئ التـ ـاحلية والمـ ـدن السـ ـن المـ ـير مـ ـق كثـ ـث خلـ   حيـ
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 العالم بطريق النقل البحري والجوي، وكذلك امتدت خطـوط النقـل إلى المـدن الداخليـة لجلـب 

 . المواد الخام اللازمة للصناعة

ل البحـري فـرص ع السـكان ، فقـد أتـاح النقـيعد النقل ووسائله من العوامـل الأساسـية في توزيـ -

 ،، ونشأة المـوانئ الكـبرى والمـدن الرئيسـةيصةتأسيس طرق تجارية رخاكتشاف أراضي جديدة، و

 . حيث يبدو من خلالها تأثير القرب من البحر 

 وما صاحبه من تجميـع المـواد ،خلق التقدم في النقل عبر القارات حضارة جديدة من خلال التركز -

 . ووسائل الإنتاج والمواد الغذائية الخام 

ً خلق النقل كثيرا من الاحتياجات الجديـدة للسـكان، وأسـهم في تحقيقهـا، وقـد سـاعدت وسـائل -

النقل علي التخصص في الإنتاج، كما ساعد النقل البحري في جلب المواد الخام من أماكن إنتاجهـا 

 . وزاد عدد سكانها في العالم إلى المدن الصناعية التي تضخمت بشكل كبير 

 حيـث تمتـد الرقعـة ،كانت السكك الحديدية والطرق الملاحية من أبرز عوامل تزايد أحجام المدن -

 .  المدينة المدنية متبعة طرق النقل المؤدية إلى

تلاطهم عن طريق  واخ،لم يقتصر النقل علي الجانب الاقتصادي فقط بل أدي لتزايد حركة السكان -

 .، وسهولة الاتصالكسر أسوار العزلة

 تتمثـل في ، لحركات سـكانية كبـيرةى أدلواحدة،؛ بل وبين أجزاء الدولة ا الاختلاف بين أجزاء العالم-

 . الهجرة 

 حيث كان امتداد المواصـلات ، تركز السكانالطرق العابرة للقارة في أمريكا الشمالية ساعدت على -

 .ًموازيا لحركة تعمير الأراضي 

ًوالطـرق البريـة دورا في توزيـع المراكـز العمرانيـة ، حيـث  تلعب القنـوات -

  يتميــز التوزيــع الســكاني بملامــح معينــة، ويعتــبر المصــب الخليجــي لنهــر
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 التايمز، مثلاً على ذلك حيث أقيمت عليه صـناعات مختلفـة، تحتـاج لمواصـلات لنقـل صـناعات 

 . الأسمنت والورق، مما أدي لتركز السكان

 . سكة حديد سيبيريا أدي لتركز السكان حول هذا الخط كذلك الحال مع خط  -

 . تركز السكان حول خطوط المواصلات يبدو بشكل أشرطة سكانية كثيفة بصفة عامة  -

 . ً دور النقل في توزيع السكان يتحدد تبعا للبيئات المختلفة-

 .  خط المواصلات في الدول القديمة العمران يتركز السكان في المدن الأكثر أهمية علي إمتداد -

  : المؤثرات التاريخية والسياسية : ًثالثا

 حيـث ، تـوزيعهم في الحـاضر والمسـتقبلمن الواضح أن التوزيع السكاني في الماضي لـه تـأثير عـلى -

 جذبت السلاسـل الجبليـة في جنـوب غـرب وزيعهم حسب الظروف الماضية، فمثلاًيمكن تفسير ت

 . ًبذا تميزت بازدحام سكاني واضحا ًا من الغزاة، وتي لجأت إليها هربآسيا الجماعات ال

 . توزيع السكان غرب وشرق أفريقيا كما أن تجارة الرقيق أثرت على -

 . التوزيع السكاني لا يمكن تفسيره في ضوء فترة زمنية محددة لأنه في تغير مستمر  -

 . ً الزيادة الطبيعية ، وأحيانا العكس ًأحيانا تتفوق الهجرة على -

ًليس بالضرورة أن تكون المناطق التي شهدت تعميرا قديما هي ا -  :  ذلكًلأعلى كثافة دائما مثال علىً

 . مأهولة بشكل أكبر ابقة وبلاد مابين النهرين كانت مشهورة في الأزمنة الس .1
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 . سهول وسط وجنوب إيطاليا كانت مشهورة وفروعه في الفترة الرومانية  .2

 ًتركزون قديما في المنطقة الجافة ي، حيث كان السكان، سيريلانكاتغير مركز جاذبية السكان في .3

 وقـد دمـرت هـذه ،وكانوا يمارسون زراعة الأرز من خلال نظام الخزانات المائية الصـغيرة

، وأهملـت  أصـبحت المنطقـة موبـوءة بالملاريـا، وترتب علي ذلك أنلخزانات خلال غزو التاميلا

 واسـتطاع الاسـتعمار الحـديث تنميـة ، عدد السكان فيهـا حيث قل،المدن لتطغي عليها الغابات

 مـما زاد مـن عـدد ،المنحدرات والسهول الساحلية الغربية لاستغلالها في زراعـة الشـاي والمطـاط

 . السكان فيها 

  : العوامل السياسية : ًرابعا

   :  فيًيبدو تأثيرها واضحا

انيننا لتنظيم الهجرة الحكومة قو حيث تطبق ، مثل الولايات المتحدة واستراليا:المهاجر -1

، كما اتبعـت ظام الحصص للحد من عدد المهاجرين، حيث طبقت الولايات المتحدة نوالحد منها

ًاستراليا سياسة غرقت بالسياسة الاسترالية البيضاء التي تحرم دخول العناصر الملونـة إليهـا خوفـا 

 رغــم مســاحتها ،ظلــت اســتراليا ف،مــن طغيانهــا العــددي ومنافســتها البــيض في مجــالات العمــل

 ) . مليون نسمة15.8(الشاسعة أصغر قارات العالم من حيث عدد السكان 

   : تؤثر في توزيع السكان ىعوامل أخر: ًخامسا

  :عوامل إيجابية تشمل  -1

 وتوسـيع النطـاق المعمـور مـن ، التغيير في ظروف بيئيته نحـو الأحسـنقدرة الإنسان على .1

 .  الأرض سطح

 .  رقعة بلادها  إعادة توزيع السكان علىبه الحكومات من مشروعات تهدف إلىما تقوم  .2
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  :عوامل سلبية تشمل  -2

 مـن  الحروب وما تحمله من خراب وتدمير لوسائل العيش أو طـرد السـكان الأصـليينإن

  . )ما يؤثر على نقص السكان وتشتتهمم(مواطنهم واحتلالها بالقوة 

  نمو السكان 

  السكاني أقاليم التبعثر 

 . المناطق الصحراوية الجافة .1

 . المناطق القطبية .2

 . الجبال المرتفعة .3

 .  كالأمازون ،الغابات الكثيفة .4

  أقاليم التوزيع السكاني الكثيف

  : هناك أربع مناطق كثيفة السكان تبدو علي خريطة العالم وهي

 . شرق الولايات المتحدة الأمريكية  .1

 . أوروبا .2

 . الهند والصين .3

  .اليابان  .4

2وتقع كلها في 
، وهي تحتوي  شمالاً◦69 الكرة الشمالي بين مدار السرطان وخط عرض 1

4أكثر من 
  .  سكان العالم 3

 : تتميز بسمات مشتركة) ماعدا اليابان(هذه المناطق 

  .انحكلها مناطق سهول واسعة تتكون في أودية نهرية مثل الهوانجهو الج .1

 . دول أنهار كبري قريبة من البحر .2

 .أصبحت من مناطق إنتاج الحبوب بوفرة خاصة القمح والذرة والأرز .3
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 التوزيع السكاني العالمي

  : توزيع السكان في أوروبا ) 1

 وتقـل ،منطقة الكثافة العظمي فيها في الشمال الغربي لوجود حقول الفحـم والحديـد إن

 إلا أنهـا تعـد مـن أكـثر ، الرغم من تعرضها للهجرة الخارجيـةعلى، وًباًبالاتجاه شمالاً وشرقا وجنو

 : ًالقارات ازدحاما للتالي 

 . لا تضم مناطق صحراوية جافة  .1

 . صغر المساحة الواقعة في النطاق البارد في شمالها .2

 . توافر الموارد المعدنية الطبيعية والغابات والتربة الخصبة .3

ذلك لضـآلة منـاطق ًانها موزعون توزيعا غير عادل، وكًأكثر القارات تجانسا رغم أن س .4

 . التخلخل السكاني فيها

ترتبط السكان ، و2كم/نسمة100، فرنسا 2كم/نسمة 392تعتبر هولندا أكثر الدول كثافة، و

 ومثـال ذلـك تركـز ،في أوروبا بعامل التضاريس حيث تعد المناطق السهلية أكثر ملاءمة للسـكني

ترجـع وشمال ألمانيا وجنوب شرق انجلـترا، ولية الممتدة من غرب فرنسا السكان في المناطق السه

ًبعثرة السـكان وتخلخلهـم في المرتفعـات الأوروبيـة هضـابا كانـت أم جبـالاً ناتجـة عـن برودتهـا 

 . من ثم للتركز السكانيمما يجعلها أقل ملاءمة للزراعة، و ،بالنسبة للسهول المجاورة

ًهناك ارتباطا قويا في شمالو زيع السكان وحقول الفحم والحديد، كما  غرب أوروبا بين توً

 تشـغل مسـاحات قليلـة وتـرتبط بعامـل ،المناطق المبعثرة السكان والقليلة الكثافة في أوروبـا إن

أثر لتربة كمرتفعات الألب والبرانس، كذلك  والبعض الآخر بسوء التصريف المائي أو فقر ا،الارتفاع

  .سبانيا والبرتغال ًالتضاريس أكثر وضوحا في أ
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  : توزيع السكان في أمريكا الشمالية ) 2

 :عوامل تركز السكان) 1

 ) . مثل أوروبا(المناخ المعتدل  .1

 .وفرة الأمطار .2

 . ًالثقافة الأوروبية في بيئة ملاءمة طبيعيا .3

 . خصوبة التربة .4

 . تحول أقاليم الغابات إلي مناطق زراعية .5

 .  الخبرة الأوروبية ًناعة اعتمادا علىتطور الصالثروة المعدنية والوقود و .6

 تتمتـع ، إلا أن الأخـيرة،الرغم من تشابه البيئتين الأوروبيـة والأمريكيـة الشـماليةوعلى 

 : بمميزات تفوق أوروبا أهمها 

 . ًتوجد فيها أراضي واسعة يمكن أن تستوعب أعدادا إضافية من السكان .1

 . لب في أوروباعدم وجود عوائق طبيعية  في التضاريس كجبال الأ .2

 نمـا سـكانها كانت شبه خالية من السكان قبل الهجـرة إليهـا بخـلاف أوروبـا التـي .3

 . ، فسكان أمريكا تزايدوا بسبب الزيادة الطبيعية والهجرة)بالمواليد(ًطبيعيا 

، و لشرقيـة منهـا، حيـث المنـاطق السـهليةتركز السكان بشكل أساسي في المنـاطق ا .4

ً، ويتركز السـكان غربـا رتفعات الجبلية والأراضي الجافةجود المتميزت المناطق الغربية بو

في الشريط السهلي الساحلي في مدينتي سان فرانسيسكو ولـوس انجلـوس عـلي المحـيط 

 . الهادي 

 .  كما في أوروبا يرتبط بنشاط تجاري ضخم ،التركز السكاني .5
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  : توزيع السكان في آسيا ) 3

 . احات قليلة وتشتتهم في مساحات واسعة  تتميز بتركز معظم سكانها في مس-

 . جاوة وشرق الصين وسهول الجانح وساحل مالابار في الهند  يتركز السكان في اليابان و-

 .  وفي جنوب غرب القارة ،منغوليا ويتشتت السكان في أواسط آسيا الجاف في غرب الصين -

 :يعيش معظم سكان آسيا في سهول تتوفر فيها المياه سواء -

 . والجانح الأدنىياه الأنهار، مثل نهري اليانجستي،م .1

 . مياه الأمطار الموسمية الصيفية  .2

 . طول فصل النمو  .3

  أسباب تركز السكان في جنوب شرق آسيا 

 .  إنتاج محاصيل الغذاء المناخ الموسمي ذو الأمطار الصيفية الدورية المنتظمة ساعد على .1

 . التربة الخصبةالسهول الفسيحة والدلتاوات النهرية ذات  .2

 .إنتاج حبوب الغذاء وخاصة الأرزواستطاع الإنسان التحكم في المياه واستخدامها في الزراعة  .3

ان رئيسي بها، وتعد الهند تعتبر الزراعة في الهند حرفة غير كاملة لأن الماشية ليس لها مكو

 : ، وتعتمد الزراعة فيها علي دولة زراعية

 . المناخ الموسمي الملائم .1

 .مطار الموسميةالأ .2

 . توفر التربات الخصبة في السهول والأودية النهرية .3
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 مـما سـاعد عـلي ،ةأدت هذه العوامل إلي إنتاج كميات كبيرة من المحاصـيل الزراعيـلقد 

أقصي كثافة  الأمطار وكثافة السكان في الهند، ويوجد علاقة وثيقة بين كميات ، وتركز السكان فيها

احة تقل قلـيلاً عـن من سكان الهند من مس% 60 الجانج حيث يحوي للسكان في الهند في وادي

، لقمـح في الشـمال والأرز في الجنـوبيعتمـد الإنتـاج الزراعـي في الصـين عـلي امساحة فرنسـا، و

 :  وخاصة الأزر بسبب ،وتركزت الزراعة في الصين

 . التربة الخصبة .1

 . السهول الدلتاوية للأنهار .2

 . ضويالجهود البشرية والتسميد الع .3

 . المناخ الموسمي لإنتاج محصولين أو أكثر في السنة .4

، بـل يتركـزون في الأراضي الزراعيـة  رقعـة بلادهـملا يتوزع سكان الصين بالتسـاوي عـلىو

في جزيرة جاوة حيـث المنـاخ الحـار الرطـب لداخلية الجافة والجبلية، وويتبعثرون في النطاقات ا

، ن مسـاحة ولايـة فلوريـدا الأمريكيـةها لا تزيـد عـمليون نسمة رغم أن مساحت 50يعيش عليها 

 المنـاخ الملائـم وذلك للإنتاج العالي من المحاصـيل الزراعيـة في الأراضي ذات التربـة الغنيـة حيـث

3مليون نسـمة ورغـم أن  121في اليابان حيث عدد السكان لإنتاج المحاصيل، و
 الـبلاد أراضي 2

 فنـون الإنتـاج  الأسـلوب العلمـي المتقـدم فية هذا العدد الكبير يعتمد عـلى، فتغذيجبلية غابية

 . ، حيث يزداد السكان في مناطق زراعة الأرز الزراعي والصناعي

  : توزيع السكان في إفريقيا ) 4

 .  جمهورية جنوب أفريقيا – أثيوبيا – الجزائر – مصر –نيجيريا : ًأكبر الوحدات السياسية سكانا -

 . يا ومصر أكثر المناطق كثافة فيزيولوجية نيجير -
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 وبعض المنـاطق ،مناطق التبعثر السكاني في النطاق الصحراوي العظيم في الشمال والجنوب الغربي -

 .في النطاق المداري 

 . 1985مليون نسمة عام 91ًنيجيريا أكبر دول أفريقيا سكانا حيث يبلغ عددهم  -

ًارتباطا وثيقا بالأقاليم الزراعيةيرتبط توزيع السكان في نيجيريا  -  حيث يتركز السـكان في منطقتـين ،ً

 : رئيستين 

 .نهر النيجر وحيث الأمطار الغزيرةفي الجنوب قرب دلتا  .1

 . في الشمال حول مدينة كانو .2

 . حيث السطح المنخفض،ًأكثر أقاليم نيجيريا أمطارا الإقليم الجنوبيو

  : توزيع السكان في أمريكا الجنوبية ) 5

 يتركز السكان في المناطق الهامشية الساحلية مثل جنوب شرق البرازيل، وعـلى سـواحل الأرجنتـين -

، وكـذلك في عواصـم )البرازيـل(وريودي جـانيرو )  الأرجنتين(وخاصة حول مدينتي بيونس ايرس 

 . دول القارة، ومدنها الرئيسة 

ًتعتبر توزيعا هامشيا حيث يتركز السكان علي هوامش القا -  . رة الشمالية والشرقية والغربية ً

 تتميز القارة في معظمها بمناخ حار رطب يعوق تركز السكان في المناطق التي تخضـع لـه كحـوض -

ًالأمازون، حيث يتبعثر السكان في هذا النطاق العظيم تبعثرا شديدا ً . 

 . ا في الوسط حيث يتركز سكانه،ًيتركز السكان غربيا فيما عدا المنطقة الجنوبية في شيلي -

 .  غرب القارة تمتد جبال الأنديز -

ًيرتبط توزيع السكان بالتضاريس ارتباطا كبيرا  - ً . 
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 .  يعيش معظم السكان في مناطق مرتفعة باستثناء أورغواي وبرغواي والأرجنتين -

 . وسط القارة يسود مناخ البحر المتوسط  -

ً لأنهم وجدوا مناخا مشابها ،استقر الأسبان -  .لجنوب أسبانيا فاستقروا فيهً

 . ، وشرقها تمتد جبال الأبلاش الولايات المتحدة تمتد جبال روكي غرب -

 ،جنوب وسط شيلي توجد منطقة رطبة تشبه في مناخها شـمال غـرب أوروبـا اسـتقر فيهـا الألمـان -

 . لأنها تشبه ظروف بلادهم 

 .شمال وجنوب شيلي خالية من السكان  -

 . ود صحراء مدارية جافةشمالاً بسبب وج -

  .ًجنوبا بسبب وجود صحراء باردة -

 التركيب العمري والنوعي للسكان

ًرافية للمجتمـع ذكـورا تعد دراستهما مهمة في دراسة السكان لأنها توضح الملامح الديموغ

 ، ومـا يـرتبطالسكاني من مواليد ووفيات وهجـرة كما أنهما نتاج للعوامل المؤثرة في النمو ً،إناثاو

تقسـيم : (ة والنشـاط الاقتصـادي والتعليمـي، والتركيـب العمـري بذلك من دراسة الحالة المدنيـ

 ) . السكان إلي فئات عمرية حسب العمر

 كـما أوردتهـا التعـدادات السـكانية المصـدر الـرئيسي لدراسـة ،حيث تعد بيانـات السـن

 في ذكر الأعمار بدقـة عنـد التركيب العمري، وهذه البيانات لا تمثل الحقيقة كاملة بسبب الخطأ

   :) دقة المعلومات بالتركيب العمريالعوامل المؤثرة في ( وهذا الخطأ ينتج عن،إجراء التعداد
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 كالأرقام الزوجية أو المنتهية بالصـفر أو خمسـة ،جاذبية بعض الأرقام في ذكر الأعمار .1

 . مما يؤدي إلي التراكم في فئة عمرية معينة 

ًهناك سببا نفسيا يكا .2 ً وهو ميل كثـيرا مـن الإنـاث الشـابات إلي الإدلاء ً،د يكون عالمياً

 . بأعمار أقل من الحقيقة

، وهذا يؤدي لنقص واضـح داتهناك ميل عام إلي عدم ذكر الأطفال الرضع في التعدا .3

 . في فئة السن أقل من سنة أو أقل من خمس سنوات 

 فئـات عريضـة سـن إلىيمكن تجنب أخطاء التبليغ عن العمر إذا ما قسمت فئات ال .4

 .تختفي في ثناياها أخطاء التبليغ عن العمر الحقيقي 

 :الفئات العمرية التي يمكن تقسيم السكان و إليها من حيث التركيب العمري  .5

  : )سنة14 –صفر (صغار السن  -1

ً، وهي غير منتجة وأكثر الفئات تأثرا بعاملي المواليـد والوفيـات تمثل قاعدة الهرم السكاني

، وتميل نسـبة صـغار السـن ر السن وخاصة في الأعمار المبكرة الوفيات ترتفع نسبتها بين صغالأن

  .إلي التناقص في المجتمعات المتقدمة عنها في المجتمعات النامية

  ) : سنة 64 -15( متوسط السن  -2

 ، و تعتمـد عليهـا الفئتـان الأخريـان، الفئة التي تسهم في نمـو السـكانهي الفئة المنتجة

، ونسـبة ة متوسـطي السـن في الـدول المتقدمـة، تتزايـد نسـبالأكثر قـدرة عـلي الحركـة والهجـرة

الدراسات إلي فئتين ، وتنقسم هذه الفئة في بعض  أكبر بكثير من الفئتين الأخريينمتوسطي السن

  ) .64-45(، البالغون الكبار )44-15(ثانويتين، هما البالغون الصغار 
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 أقـل ، لأن هـذه الفئـة العمريـةمتوسطي السن بين دول العالمسكان لا تختلف نسبة الو

 لا ،، لذا فالفارق بـين مسـتوى الوفيـات بـين الـدول الناميـة والمتقدمـةًالفئات تأثرا بعامل الوفاة

 ولكن الفارق بـين ،)المسنين(أو الأكبر ) الأطفال(مثل انعكاسه علي الفئات الأصغر  ،ينعكس عليها

حيـث تصـل نسـبتها في ) 64-45(ًي يبدو واضحا في فئـة البـالغين الكبـار الدول في الأعمار الوسط

ذلك لأن الفرق بين مستويات الوفاة بين الدول يـنعكس عـلي لمملكة المتحدة إلي ضعف الهند، وا

انخفاضـه في الـدول  الحيـاة في المجتمعـات المتقدمـة و وما ينتج عنه من ارتفاع أمـد،هذه الفئة

 . النامية

  ) :+65) (المسنون(كبار السن  -3

ً، تعـد انعكاسـا لظـروف  أعـداد كبـيرة مـن الإنـاث والأرامـل، تشـمللا تعد فئـة منتجـة

فـاع معـدل  وبالتـالي ارت،الخصوبة والوفيات في المجتمع لأن نسبتها تقل بتزايد نسبة صغار السن

  . النمو الطبيعي، والعكس

سبة لجملة السكان هو الذي يحـدد ملامـح الصغار بالن النسبي لمجموعات أعمار الكبار والاختلاف -

 . المجتمع 

 . تنخفض نسبة التعمر بدرجة كبيرة في دول العالم النامي -

، وبمعني آخر فإن مـا اني يؤدي إلي قلة التعمر في قمتهالتجديد المستمر لقاعدة الهرم السك: قاعدة  -

، ويقلـل بالتـالي مـن نسـبة عًيضاف إلي فئة الصغار سنويا من أطفال يزيد من نسبتهم في المجتم

 .متوسطي السنالكبار و
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 العمر الوسيط للسكان 

 يعزي التزايد في العمر الوسيط لعدة أسباب ديموغرافية واقتصـادية واجتماعيـة، وينـتج بالدرجـة -

الأولى عن تناقص معدل الوفيات ومعدل المواليد الخام، وعلى العكس فقد يـؤدي ارتفـاع معـدل 

 .اليد إلى هبوط السن الوسيط الوفيات، والمو

 .حساب العمر الوسيط باستخدام الوسيط الحسابي لأعمار السكان -

أي السـن (ئات السن باستخدام السن الوسـيط  توزيع السكان حسب فًيمكن الحكم إحصائيا على -

 ) . تساويين أحدهما فوقه والآخر دونه جزأين مالتي تقسم السكان إلى

 . لمواليد والوفيات قل سن  السكان، والعكس صحيح  كلما ارتفعت معدلات ا-

ًالمجتمعات النامية هي الأصغر سنا في حين أن المجتمعات المتقدمة هي الأكبر سنا  - ً. 

 . لا توجد دولة نامية تزيد فيها الأعمار الوسيطة عن أدني عمر وسيط في أوروبا -

ًهناك ارتباطا عكسيا قويا بين السن الوسيطة والمع - ً  ) .المواليد والوفيات(لات الحيوية دً

 .جميع عدد السكان÷ مجموع الأعمار لجميع السكان = متوسط العمر  -

 المجتمعات النامية تمتاز أن العمر الوسيط لسكانها أقل وذلك لزيادة معدل المواليد فيها، وبالتـالي -

ًالمعمـرين فيهـا قياسـا زيادة السكان في قاعدة الهرم، والتي تمثل صغار السن، وكذلك قلـة عـدد 

 . بالدول المتقدمة

هو العمر الذي يقسم السكان قسـمين متسـاويين أحـدهما عمـره فوقـه والآخـر : العمر الوسيط  -

 . دونه
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ًر، سواء صـغيرة جـدا أو العمر الوسيط أدق من متوسط العمر لأنه لا يتأثر بالقيم المتطرفة للأعما -

 . المتطرفة لأنها تجمع مع باقي الأعمار، أما المتوسط فيتأثر بالقيمًكبيرة جدا

 .  جملة عدد السكان العاملين إلى) صغار وكبار(دد السكان المعولين نسبة ع: الإعالة  -

تقـوم عـلي أسـاس أن كـل فـرد في المجتمـع لتركيـب العمـري للسـكان، وتـرتبط با: نسبة الإعالـة  -

 . المستهلك أما المنتجون فهم بعض أفراده فقط

الـذكور يـدخلون أن صغار السن من الإنـاث و: بسبب دول في نسبة الأفراد المنتجين بها تختلف ال -

المدارس حتى  عكس دول أخرى يلتحق الصغار ب،سوق العمل مبكر في بعض الدول خاصة النامية

بيـنما يحرمـون مـن ذلـك في ت يستمر المسـنون في الإنتـاج فيهـا، ، كما أن هناك مجتمعابلوغهم

 . مجتمعات أخرى 

معـولين كبـار أو (سـنة 60، ومـا تزيـد أعمارهـم عـن )معـولين صـغار( سنة 15تقل سنهم عن ما  -

 ) . مسنين

  .59 -15ًالقطاع النشيط اقتصاديا من المجتمع والذي تقع عليه عبء إعالة المجتمع من  -

  100  ×            سنة15عدد السكان أقل من = نسبة إعالة الصغار  -

    )59-15(عدد السكان في المدى العمري                     

 100سنة بالنسـبة لكـل 15نسمة دون سن  45 يكون به مثلاً 45فالمجتمع الذي نسبة الإعالة فيه  -

 ).59-15(نسمة في سن الإنتاج 

  100×        سنة فأكثر  60عدد السكان سن = نسبة إعالة الكبار  -

                                    )       59-15(دى العمري                      عدد السكان في الم
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سـنة فـأكثر لكـل 60أفراد في سـن 10مثلاً فمعني ذلك أن هناك 10فإذا كانت نسبة الإعالة للكبار  -

 ).59-15(فرد في سن الإنتاج 100

ـبة إ - ـوع نسـ ـي مجمـ ـة هـ ـة الكليـ ـب الإعالـ ـغارنسـ ـة الصـ ـار+ عالـ ـة الكبـ ـبة إعالـ ـر ونسـ ، والقطـ

 .55ًذي يضم كليا النسبتين تكون نسبة الإعالة الكلية به ال

 .بين نسبة إعالة الصغار والعمر الوسيط) سلبية( عكسية العلاقة -

 . سنة15نسبة إعالة الصغار تنخفض في الدول المتقدمة لقلة عدد السكان أقل من  -

 .العلاقة بين العمر الوسيط ونسبة إعالة الكبار علاقة طردية إيجابية -

ار، وترتفـع نسـبة إعالـة في البلاد الأوروبية ترتفع الأعمار الوسـيطة وتـنخفض نسـبة إعالـة الصـغ -

 . ، والعكس في الدول الناميةالكبار

 فهي بذلك تكون العـنصر الأكـبر مـن عـنصري ،نسبة إعالة الصغار تفوق نسبة الكبار بصفة عامة -

 الكلية معناه أن نسبة كبيرة من السـكان هـي  ومعني ذلك أن ارتفاع نسبة الإعالة،الإعالة الكلية

 .نسبة المسنين قليلة ، وأن دون سن الخامس عشر

مـن أفـراد 100نسبة عدد الأشخاص الذين لا يضمهم القوة العاملة لكل (:  نسبة الإعالة الحقيقية -

 .)هذه القوة

 : نسبة الإعالة الحقيقية  -

  100×    )العاملين كل السكان غير (      عدد السكان المعولين  

                                   جملة عدد السكان العاملين    

رقـة ً، وهـي مقياسـا للتفًعد نتاجا للتركيب العمري للسكاننسبة الإعالة ت -

 زيـادة التـي تعمـل عـلى(بين الدول النامية والمتقدمـة، فالـدول الناميـة 

  ،دة عـبء الإعالـة الكليـةتعاني مـن زيـا) إنتاجها ورفع مستوى معيشتها
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، أمـا الواقعة على عاتق الفئات المنتجـةبسبب ارتفاع معدل المواليد الذي يزيد من أعباء الإعالة  

 . المعيشة تنخفض فيها نسب الإعالةالدول المتقدمة ذات المستويات العالية

 .) السكان إلي فئتين من حيث الجنستقسيم: ( التركيب النوعي -

 . نات النوع لما تخضع له بيانات السن من أخطاء عند ذكرهالا تخضع بيا -

 100×  عدد الذكور) = نسبة الذكورة( تحسب نسبة النوع -

      عدد الإناث                                                         

 . من الإناث 100أي عدد الذكور لكل  -

 .من الإناث 100ر في المجتمع مقابل من الذكو103 أن هناك 103ففي نسبة النوع  -

د المواليـد أي أن عدد المواليد الذكور يزيـد عـن عـد 106و 104تتراوح نسبة النوع عند المولد بين  -

د معـدل وفيـات الرضـع مـن المواليـ، و)عية في معظم الحيوانات الثدييةكظاهرة طبي(من الإناث 

بيولوجيـة تقلـل مـن مقاومـة الـذكور في ، ويبدو ذلـك كظـاهرة موتي من الذكور أكبر من الإناث

 .الأعمار المبكرة لأمراض الطفولة بالمقارنة مع الإناث 

يزيد عدد الإناث عن الذكور في الأعمار المتقدمة ولذلك فإن نسبة النوع عند أغلب الشعوب التي  -

  . أو تقل عنها قلة طفيفة100لا تتأثر بالهجرة المغادرة أو الوافدة تقرب من 

 ) التركيب النوعي( في نسبة النوع ل التي تؤثرالعوام

الوافـدة يزيـد نسـبة النـوع (لمغادرة لكـل مـن الـذكور والإنـاث الهجرة الوافدة أو ا .1

 ).لزيادتها عدد الذكور

 . تباين معدل الوفيات لكلا النوعين في الأعمار المختلفة .2
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 .عدد الإناث الأخطاء في البيانات التي يشملها التعداد مثل النقص في تسجيل  .3

 . الحروب التي تؤدي لزيادة وفيات الذكور .4

ور هـم أكـثر الـذكبية، والهجرة ذات أثر فعال في نسبة النوع لأنها ظاهرة نوعية انتخا إن

 إلا أن عـدد الإنـاث بـدأ ً،، ورغم أن الهجرة ظـاهرة نوعيـة انتخابيـة أيضـاقدرة عليها من الإناث

 حيث تهاجر الإنـاث ، سمة ديموغرافية كما في بريطانيايتزايد في هذا النوع من الهجرة وأصبحت

 كالقـاهرة ،في المـدن الكـبرىمـل في الصـناعات الخفيفـة والخـدمات، ومن الريف إلي المـدن للع

 . والإسكندرية ترتفع نسبة الذكور عن الإناث

 الهرم العمري النوعي للسكان 

العمري والنوعي بين المجموعـات  لاختلافات التركيب ًأسهل أنواع التمثيل البياني فهما إن

  : وبعضها البعض،السكانية في الدولة الواحدة أو بين الدول

 . صغار السن في قاعدة الهرم السكاني  -

 هرم الدول النامية يكون واسع عند قاعدته لارتفاع معـدل الخصـوبة وضـيق عنـد قمتـه لزيـادة -

 . معدل الوفيات

 الحجـم الكـلي للسـكان لأن لنـوعي النسـبي دون النظـر إلىمري اتبين الأهرام مدى الاختلاف الع -

 .  ولكنها متماثلة في المساحات، من حيث الشكل،الأهرام مختلفة

المئوية لكل فئة إلي المحور الأفقي يمثل الأعداد المطلة أو النسب لمحور الرأسي تمثل فئات السن، وا -

 .، وخط المركز الرأسي يمثل صفرينه يسار الخط الرأسي والإناث يم، والذكور إليجملة السكان

 اتساع قاعدة الأهرام السكانية في الدول النامية كـان بعـد الحـرب العالميـة -

ـمار ـات في الأعـ ـدلات الوفيـ ـير في خفــض معـ ـاح الكبـ ـبب النجـ ـة، بسـ   الثانيـ

  



245 
 

مع ثبات مسـتويات الخصـوبة أدى لارتفـاع معـدلات الزيـادة ) خاصة الأطفال الرضع( الصغرى 

 وبالتالي زيادة التراكم في قاعـدة الهـرم السـكاني، وهـذه الـدول تسـير في طريـق النمـو الطبيعية

السكاني بدرجة أسرع من  الدول ذات القاعدة الضيقة في أهرامها السكانية، وكذلك فهذه الدول 

 . تتصف بارتفاع نسبة الإعالة وانخفاض السن الوسيطة 

عـام  مـن 100 أي نتيجة ،ة تاريخ ديموغرافي لمجتمع ما الهرم السكاني علي أنه صوريمكن النظر إلى -

 . المواليد والوفيات والهجرة الوافدة أو النازحة

 . يتأثر شكل الهرم السكاني بارتفاع أو انخفاض كل من المواليد والوفيات والهجرة في فترات سابقة -

 أشكال الأهرام السكانية 

ـة وال .1 ـدة العريضـ ـرم ذو القاعـ ـدرة الهـ ـب المنحـ ـة جوانـ ـو القمـ ـق نحـ ـدول (برفـ ـل الـ يمثـ

، وتقــل فيــه الأعــمار ل فيــه بســبب انخفــاض وفيــات الأطفــالحيــث يــزداد عــدد الأطفــا: )الناميــة

ـة ال ) مجتمــع شــاب أو تقــدمي(كليــة بهــا أعــلى النســب في العــالم الوســيطة وتصــبح نســبة الإعالـ

ــاض المســـتوى الاقتصـــاد ــن انخفـ ــه مـ ــب عليـ ــا يترتـ ــع في الســـكان ومـ ــد سريـ ــئ بتزايـ ي وينبـ

 .والاجتماعي

ـرم ذو  .2 ـة الهـ ـة المحدبـ ـدة الضــيقة والقمـ ـ( القاعـ ـمالها معظـ ـا خاصــة شـ م دول أوروبـ

ـربي ـد والوف:)الغـ ـدل المواليـ ـاض معـ ـث انخفـ ـات  حيـ ـأخريالم(يـ ـدم أو ألتـ ـع المســن أو الهـ  ،)جتمـ

، وهـذا ، وترتفـع نسـبة المسـنينحيث ترتفـع فيـه السـن الوسـيطة وتـنخفض نسـبة الإعالـة الكليـة

ـب ـرم يشـ ـديم، وه خالهـ ـراز القـ ـن الطـ ـل مـ ـة نحـ ـةليـ ـدول المتقدمـ ـل في الـ ـو يتمثـ ـاع ،هـ ـث ارتفـ  حيـ

 .ارتفاع المستوى الاقتصادي والصحيمتوسط أمد الحياة وانخفاض معدل النمو السكاني و
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هـو يشـبه هـو وسـط بـين الهـرمين الفتـي والمسـن، و: الهرم ذو القاعدة المتوسـطة  .3

 وذلـك ،كاني تغـير واضـح كالولايـات المتحـدة وكنـدا وتمثل البلاد التي حدث لتركيبها الس،الجرس

 .، والتحكم في معدلات المواليددفق المهاجرين في الأعمار الوسطيبسبب ت

الدول التي تتميز بأهرام سكانية ضيقة القاعدة مرت في تاريخها الـديموغرافي بمراحـل  إن

تغـيرت أشـكال الأهـرام  1950بحلـول عـام  في أهرام سكانية عريضة القاعـدة، ونمو عالية تمثلت

، وتلك سمة مميزة لظاهرة تعمـر رتكز علي قاعدة منه بصورة الهرم صورة البرميل المالعمرية إلى

 .  وكذلك نسبة كبار السن ،السكان التي تعكسها النسبة المتزايدة من عدد البالغين
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  عـل السابـالفص

  

  يـوث البيئـالتل
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  يـالبيئوث ـالتل

  تعريف البيئة 

ـائن الحــي ـه الكـ ـيش فيـ ـذي يعـ ـير  ويشــمل،هــي الوســط الـ ـة وغـ ـاصر الطبيعيـ  العنـ

  .الطبيعية

  .وازن بين الكائنات الحية وبيئتهاأو هو نظام معقد يقوم على التفاعل المت

ة تغير مـن ر نتيجة إضافة مواد ضا،أو هو حدوث اختلال في توازن العناصر المكونة للبيئة

  .خصائص مكونات البيئة

 التلوثمفهوم 

هو تقديم الفضلات أو الطاقة الزائدة من قبل الإنسان إلى البيئة بطريقة مبـاشرة أو غـير 

قـة مبـاشرة بالشـخص أفـراد البيئـة أو الـذين لهـم علا، ًمباشرة مسببه للأشخاص الآخـرين إضرارا

  . المسبب للتلوث

 بسبب Surplus Energy أو طاقة زائدة WASTEت لذا فالتلوث ناتج عن تكوين فضلا

وقد تكون هذه الفضلات على شكل غـازي أو مـواد صـلبة أو سـائلة أو طاقـة ، نشاطات الإنسان

  .زائدة على شكل إشعاع أو حرارة أو بخار أو ضوضاء

" بايلوجيـا " قد تذوب أو تتركز حياتنـا  الأرض وعند انتقال الملوثات عبر الهواء أو الماء أو

ً أو قد تتحول كيمائيا بالتفاعل مـع بعـض عنـاصر البيئـة الطبيعيـة أو مـع فضـلات ، أخرىًأحيانا

 لمواد أخـرى ً كمواد ملوثة عندما تسبب أضرارا،وتصنف هذه الفضلات أو الطاقة الزائدة. أخرى 

  . غير حيةأمسواء أكانت هذه المواد حية 

يزيائيـة والكيمائيـة كما عرف التلوث بأنـه التغـير الحاصـل في الخـواص الف

   في مجـالالإنسـانً ويترتب عليه ضررا بحياة ،والبيولوجية للهواء أو التربة أو الماء
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 . والتلف لمصادر البيئة الطبيعية،ً نشاطه اليومي والصناعي والزراعي مسببا الضرر

كما عرف التلوث البيئي بأنه التغيرات غير المرغوبة التي تحصل في محيطنـا أهمهـا التـي 

 ومن خلال التـأثيرات المبـاشرة وغـير المبـاشرة في تغـير شـكل الطاقـة ،تنتج من نشاطات الإنسان

 وهذه التغيرات سوف تؤثر بصورة ،ومستويات الإشعاع والبيئة الكيمائية والطبيعية للكائن الحي

عيـة أو مباشرة في الإنسان  أو من خلال تزويده بالماء والزراعة والمنتجـات الحيـة أو المـواد الطبي

  .ت الترفيهية أو الإعجاب بالطبيعةالممتلكات أو من خلال المجالا

 ، كل تغير كمي أو كيفي في مكونات البيئة الحية وغير الحيةبأنهكما عرف التلوث البيئي 

 يختـل توازنهـا والتلـوث لهـذا المعنـى أن البيئيـة اسـتيعابه مـن دون الأنظمةوالذي لا تستطيع 

ًا أو كيميائيا أو فيزيأويامتنوع المسببات بيولوجي ً مما يسبب في انتشار الملوثات وبنسب مختلفة ، ً

  .في الهواء والماء والتربة

انه إفساد المكونات البيئية حيث تتحول هذه المكونات مـن عنـاصر ًويعرف التلوث ايضا 

ول حيـث تتحـ، )دورها في صنع الحياة مما يفقدها الكثير من ،)ملوثات(مفيدة إلى عناصر ضارة 

بالزيـادة ( أو كمياتهـا عناصر أي نظـام أيكلـوجي إلى ملوثـات اذا مـا فقـدت كثـير مـن صـفاتها

ًالتي خلقت لها بحيث تصبح في صورتها الجديدة عنصرا ملوثا للبيئة) والنقصان ً.  

  :وبذلك فقد اتفق العلماء على تعريف تلوث البيئة بأنه 

  .لذي يؤثر في حياة الكائنات الحيةيشمل الإخلال بالتوازن الطبيعي لمكونات البيئة ا

 فيشـمل التـأثيرات  pollution damageإمـا التلـف النـاتج عـن التلـوث 

المباشرة وغير المباشرة على الإنسان وبيئته سـواء مـن الناحيـة الصـحية أو الأضرار 

   ومـن،بالنسبة للمواد الزراعية أو الحيـاة المائيـة أو المنـاطق أو الأشـياء الجميلـة
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مثـل "  وبين أضرار التلوث الناتجة عن مصادر بشرية أو طبيعية ، نميز بين الفضلاتأن الضروري 

 فـأن ً وأخـيرا،"الفضلات التي يحملها الهواء مثـل ثـاني أوكسـيد الكبريـت المنبعـث مـن البراكـين 

مصطلح التلوث محدد ومعرف بالأضرار التي تصيب الناس الذين ليس لهـم علاقـة بإنتـاج هـذه 

                                   .      ذا فان المدخن يستثنى من أضرار الدخان وكذلك العامل إثناء العملوبه، الفضلات

  مل المؤثرة في تحديد حجم ومستوى التلوث أسباب التلوث والعوا

 . الأرض النشاط الاقتصادي واستعمالات -1

 .المستوى الحضاري والتكنولوجي للسكان وسلوكهم  -2

 .ازدياد معدل استهلاك الفرد  -3

  .ازدياد حجم السكان  -4

  مجالات التلوث وأنواعه 

  .تلوث الهواء  -1

 ) . المالحة والعذبة(تلوث المياه  -2

  .التلوث الضوضائي  -3

 .التلوث الحراري  -4

 .التلوث الإشعاعي  -5

  : تلوث الهواء :أولاً 

  .ة كيزات أعلى من المستويات العاديًهو الحالة التي يكون فيها الهواء محتويا على مواد بتر

  : هادر مصأما

  . العواصف الترابية -1

  .البراكين  -2
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  . حرائق الغابات -3

  ) .تطلق غازات وأبخرة سامة( المصانع -4

  ) .عوادم السيارات والناقلات(ل المواصلات  وسائ-5

  . الأنشطة المنزلية -5

  .  محطات القوى التي تستعمل المنتجات النفطية -6

  : اره ومن أضر

  .انتشار أمراض الجهاز التنفسي وأمراض العيون  -1

 .ة الصناعية وازدياد نسبة الحوادث وزيادة تكاليف الإضاء،تدني مستوى الرؤية -2

 .ت والحيوانات الإضرار بالنباتا -3

 . نتيجة ترسب السخام والأتربة ،تشويه المباني -4

  .حدوث مضايقات نفسية وضعف أداء وكفاءة العمال  -5

  :الوقاية والعلاج  أما

ًتخطيط المدن تخطيطا سليما -1   .، وتحديد مناطق السكن ومناطق المصانع ً

 .تحديد أنواع الوقود المستخدمة  -2

 .لوثات قبل إطلاقها مراقبة المصانع وإلزامها بمعالجة الم -3

 . أقصى نسب مسموح بها لتلوث الهواءوضع معدلات لتحديد  -4

  : تلوث المياه :ًثانيا 

  .هو تغير صفات الماء الطبيعية أو الكيميائية أو الأحيائية 

   : هادرومن مص

  :ومصادره هي ) النفط (  الزيت -1

  .حوادث ناقلات النفط وحركة النقل البحري ) أ 

  . النفط تحت سطح الماء التنقيب عن) ب
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  .ة التي تصرف في البحار والمحيطاتمخلفات السفن والمصانع الساحلي) ج

  : الفضلات الملقاة على الشواطئ ومصادرها هي -2

  .الفضلات المنزلية ) أ 

  .مياه الصرف من الأراضي الزراعية ) ب

  .  المخلفات الصناعية ) ج

  : اره  أضرأما

 .يث مياه البحار بالجراثيم والطفيليات تؤدي مياه المجاري إلى تلو -1

 . وهذا يعني موتها وهلاكها ،حرمان الأحياء المائية من الأكسجين الضروري لحياتها -2

 .توقف عملية التمثيل الضوئي بسبب طبقة الزيت  -3

 .تلوث مياه البحر يحد من حركة السياحة والاصطياف  -4

 .لزئبق التسمم بواسطة مواد معينة تصل إلى هذه المياه مثل ا -5

ســتخدمة في تبريــد محركــات تغــير درجــة حــرارة المــاء نتيجــة إلقــاء الميــاه الم -6

  .، وهذا يؤدي إلى تغير أنواع الكائنات الحية وعلاقاتها الغذائيةالمصانع

  .   التأثير على الثروة السمكية  -7

  :الوقاية والعلاج ومن 

 .ياه فرض عقوبات على المصانع والسكان الذين يتسببون في تلويث الم -1

  .تنقية وتعقيم المياه بمختلف عمليات التنقية  -2

 .المحافظة على الموارد المائية بمكافحة أسباب التلوث  -3
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  دور الجغرافيا والجغرافي في حل مشكلات البيئة والإنسان

ت البيئيـــة وعـــلى تعتـــبر الجغرافيـــا أنســـب العلـــوم وأقـــدرها عـــلى تفهـــم المشـــكلا

ـة ـات البيئيـ ـموليتهالدراسـ ـك لشـ ـاكل، وذلـ ـاد المشـ ـة أبعـ ـي ا في معالجـ ـقيها الطبيعـ ـة بشـ  البيئيـ

  .والبشري

أو (الإنسان عند استغلاله موارد البيئة من أجل تحسين أوضاعه فهو يتعامل مـع النظـام 

البيئي، وكل نسق أو نظام له خصائصه التي تميـزه وتحـافظ عـلى اتزانـه، ولكـن تـدخل ) النسق

  .الإنسان يحدث اختلالاً في توازن البيئة

  :أمثلة على تدخل الإنسان في النظام البيئي وما يترتب على ذلك 

  .تدخل الإنسان في تطهير منطقة غابية من أشجارها للزراعة  -1

 .الزحف العمراني وإقامة المباني الإسمنتية بدل الغابات  -2

  .إقامة المدن الصناعية والتوسع فيها على حساب الغابات والحشائش -3

 .البحار والبحيرات وضفاف الأنهار إقامة المصانع على سواحل -4

   : هذا كله يؤدي إلىومن 

 .حدوث التلوث بمختلف أنواعه  -1

 .إلحاق الضرر بالحياة البرية التي تسهم في إضافة مواد عضوية للتربة  -2

 .جرف التربة بفعل عوامل التعرية المختلفة  -3

 .إلحاق الضرر بالحياة البحرية  -4

 .حدوث التصحر  -5

 .تغير المناخ  -6
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دور الجغرافي في حل المشكلات البيئيـة والخـدمات التـي يقـدمها للتنميـة في الوقـت  إن

  :المعاصر 

ًدخلت الجغرافيا عصرا جديدا مع دخول الإنسان عصر الفضاء، وبدأت الجغرافيا تتعامـل  ً

لأن ما يصيب دولة ما لا يقـتصر عليهـا (حدود السياسية للدول مع المشكلات العالمية وتخطت ال

   .)ها للدول المجاورة أو للعالم كله يتعداوحدها بل

أسهم تقدم الأسـاليب التقنيـة واسـتخدامها في الجغرافيـا في ظهـور فـروع جديـدة ، لقد 

 وقـد أصـبح باسـتطاعة الجغـرافي حـل المشـكلات ،وأضاف مجالات واسعة أمام البحث الجغـرافي

  ."الجغرافيا التطبيقية " ومهم هو البيئية عن طريق فرع جديد 

  ة لجغرافيا التطبيقيا

 م كفرع مسـتقل في المـؤتمر الجغـرافي الـدولي التاسـع عشر في 1960ظهر هذا الفرع عام 

  .ستوكهولم، وهو أحدث الفروع الجغرافية 

، مة في الجغرافيـاظهر هذا الفرع نتيجة لتقدم الأساليب العلمية والتكنولوجيـة المسـتخد

  :التي من أهمها

  : Remote Sensingالاستشعار عن بعد  -1

  .هي وسيلة تتيح تصوير الظاهرات المختلفة من ارتفاعات عالية بدقة وبسرعة 

  :Geographical Information Systems  نظم المعلومات الجغرافية -2

هي تقنية حديثة ومتطورة تتيح جمع المعلومـات المكانيـة وحفظهـا وترتيبهـا وتصـنيفها 

  وتسهل الربط بينها وتحليلها 
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  مفهوم الجغرافيا التطبيقية 

  .في من مسح وتحليل من أجل حل مشكلات العالم هي تطبيق الأساليب الجغرا

  .، وحل مشكلات الإنسان ظيف الجغرافية في مجالات التنميةأو هي تو

  :نوع التخصصات والمشكلات التي يمكن للجغرافيا التطبيقية التدخل فيها وحلها 

رة  مثل الزراعة والصـناعة والترفيـه والتجـا،تدخل الجغرافيا التطبيقية في تخصصات كثيرة

ازدحـام :  ويمكن أن تسهم في خدمـة الإنسـان لحـل مشـكلاته مثـل ،والسياسة والسياحة وغيرها

أي أن ارث الطبيعية وغيرها، السكان والمواصلات وتخطيط المدن والحد من أو تقليل أخطار الكو

  .مجال الجغرافيا التطبيقية من حيث المكان هو العالم كله 

  مجالات الجغرافيا التطبيقية 

  : GIS المعلومات الجغرافية نظم -1

خـاص هـي من المعلومات والبيانات المتداولة في الجهات الحكومية والقطاع ال %  70إن 

، وبشيء مـن التـدريب عـلى الحاسـب وتقنياتـه المختلفـة يسـتطيع معلومات جغرافية أو بيئيـة

  .مع هذه التقنية الحديثة المتطورةالجغرافي أن يتعامل 

خطيط العمراني  التت الجغرافية في مجالات عديدة، مثلم المعلوماويعتمد على تقنية نظ

  .، وتمديدات المرافق العامةوالصناعي والزراعي

   :التربية البيئية  -2

هي إعداد يساعد الناس على العـيش في بيئـة آمنـة ، وذلـك بتغيـير سـلوك الإنسـان إزاء 

  .لحفاظ على البيئة  وقد حث ديننا الإسلامي على ا،مكونات بيئته للحفاظ عليها
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   : تهدف التربية البيئية إلى

، والمشكلات المترتبة على الإفساد فيها وتدمير كائناتها  الناس بضرورة الحفاظ على البيئةتوعية) أ 

  الحية 

  .تسعى إلى إيجاد نمط من الأخلاق البيئية التي تصادق بين الإنسان والبيئة ) ب

   :استخدام الخرائط  -3

 كل مجال كالزراعة والصناعة والتجارة والصـحة والإسـكان والخـدمات الخريطة مهمة في

العامـة ، والجغرافي أفضل من يتعامل مع الخريطـة ويـدرك أبعـاد أهميـة اسـتخدامها ، وهنـاك 

  . قسم ومقررات خاصة للخرائط لطلاب أقسام الجغرافيا في معظم جامعات العالم 

   :النشاطات الاقتصادية المختلفة  -4

، ويسـتطيع أن يسـهم في بحوثـه ودراسـاته وإعـداد لجغرافي النشـاط الاقتصـادييدرس ا

الخرائط اللازمة لذلك وتحليل البيانات والقيام بدراسة الجـدوى الاقتصـادية للمشـاريع ومواقـع 

  .المصانع والمزارع 

   :العمل بالبلديات  -5

 بالشـؤون البلديـة قـةاستحدثت دول كثيرة وظيفة الخـبراء الجغـرافيين في الأعـمال المتعل

  . تخطيط المدن واستعمالات الأراضي بالقرى وغيرها والقروية، مثل

فيـة سـليمة ً وفقـا لأسـس جغرا،كذلك يستطيع الجغرافي أن يحدد مناطق طمر النفايـات

ف السـطحي ، وبعيده عن شـبكة التصريـكأن تكون عكس الرياح، وبعيدة عن المناطق الحضرية

  ).المائي(الهيدروجرافي 
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  :  مجالات أخرى -6

، سائل الإعلام لتحديد مواقع الحدث مثل و،يستطيع الجغرافي أن يسهم في مجالات أخرى

    .وتصحيح نطق أسماء الأعلام الجغرافية في الخرائط والأطالس

 عملية تكون التلوث

 وهـذه العمليـة ذات ،ون منهـا الفضـلات أصـلاً التلوث هو الناتج النهائي لعملية تتكـإن

نسـتدل مـن هـذا  الفضـلات أو اخـتلاف أنـواع التلـوث، إجراءات مختلفة وذلك لاختلاف أنـواع

 ، وفي مراحـل عديـدة مـن عمليـة التلـوث، هناك عدة طرق للسيطرة على التلوثأنالشكل على 

ل غـير مبـاشر في الأجـزاء  وربمـا بشـك،وستؤثر طرق السيطرة هذه مباشرة في جـزء مـن العمليـة

  .الأخرى

 وذلك من خلال تحديد كميـة الفضـلات المنتجـة أو ،أن الهدف هو إنقاص إضرار التلوث

معاملة الفضلات بشكل أكثر فاعلية أو من خلال السيطرة على أسلوب وموقع دفن الفضـلات أو 

  .حماية واختيار مواقع مناسبة للعناصر الحساسة من التلوث

 مـما يفسـد البيئـة ونظافتهـا بحيـث ،يجة إلقاء النفايات للتخلص منهـايحدث التلوث نت

 بحيـث تشـمل ،يحدث تغير وخلل في الموازنة التي تتم بين العناصر المكونـة للنظـام الايكـالوجي

فـالتلوث  مـن الملوثـات بالعمليـات الطبيعيـة، فعالية النظام وتفقده القدرة على التخلص الذاتي

طبيعة وتوازنها ويعني التغير الكمي والكيفي في عنـاصر الغـلاف الجـوي البيئي يعني الإخلال بال

  .بشكل يؤدي إلى عدم استيعاب البيئة لهذه المواد الجديدة

   التلوثأنواع

 كـالحرائق ، بسـبب بعـض الحـوادث،تدخل المادة الملوثة إلى البيئـةيكون 

ـ،نفجــارات أو عــن طريــق المجــاري أو الفضــلات الأخــرىوالإ ـواتج لـ بعض  أو كنـ

  نسـتدل، كـما للإنسـان الأخـرىل بعض الفعاليات العمليات الصناعية أو من خلا

  



259 
 

 Populationعلى وجود علاقة معقدة ما بـين التلـوث والمصـادر الطبيعيـة ومنهـا السـكان هنا  

 ولكـن ، وخاصة عن تأثير نمو الاقتصادي على التلوث،ونوعية بيئتهم ، وقد أثيرت نقاشات عديدة

 بسـبب عـدم الوضـوح أو عـدم التميـز بـين الفضـلات weakenedضـعفت هذه النقاشات قـد 

  .والتلوث

ورغم تعدد عناصر النمو الاقتصادي إلا أن عنصر السكان يعتـبر الجـذر المسـبب لمشـاكل 

 ولكن ليس مـن الضروري ، كمية الفضلات المنتجة تزداد بازدياد عد السكانأنالتلوث فالحقيقة 

  . مورست سيطرة إضافية لتحليل التلوثإذافيما  يتبع ذلك تلوث بنفس النسبة أن

 نسـبة زيـادة التلـوث في الولايـات المتحـدة منـذ الحـرب العالميـة قـد إنً فقد قيل سابقا

 ،تجاوزت نسبة زيادة السكان بينما ثبتـت صـحة العلاقـة بـين التقـدم التقنـي وكميـة الفضـلات

بـراهين عديـدة إن أهـم مصـادر  وفي الحقيقة أضـحت ،ولكنها ليست صحية بالنسبة إلى التلوث

  :التلوث في 

تركز الاهتمام العالمي بتـأثيرات التلـوث عـلى مصـادر الطبيعـة عـلى المنـاخ وانتشـار  .1

ملوثات البحار كذلك أثيرت عدة ملاحظات عن العلاقة بين التلـوث العـالمي والنمـو الاقتصـادي، 

 .ولكن لكون المشكلة معقدة فسأت هذه العلاقة لم تحدد بدقة

ًناعة لها تأثير كبير عـلى تكـون التلـوث فالمصـانع الحديثـة تسـبب تلوثـا اقـل مـن الص . 2

 فالثورة الصناعية التي اجتاحت العـالم ،المصانع القديمة ذات نفس الإنتاج بالنسبة إلى الطن الواحد

 الطـرق ، إذ حلت الآلة مكـان الإنسـان  الـذي اسـتبدل في تخريب البيئة وتخريب معالمهاساهمت

، واستعمل المحركات البخاريـة التـي تحتـاج إلى مصـادر جديـدة للوقـود ً بطرق أكثر تطوراالبدائية

مثل الفحم الحجري والبترول إضافة للطاقة النووية مما نتج عن ذلك حرق مـواد كاربونيـة تفـوق 

ـتيعابها ـلى اسـ ـي عـ ـام البيئـ ـدرة النظـ ـكانية،قـ ـات السـ ـادة التجمعـ ـدءا ، وبزيـ ـادة المصــانع بـ   ً وزيـ
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، إضافة إلى الأبخـرة المتصـاعدة مـن نهار والبحار فانتشر التلوث فيهات في مجاري الأبرمي الفضلا

 وأتلفـت منـاطق الغابـات والحشـائش ،الصناعات الكيماوية السامة على مساحات خضراء كبـيرة

 .    القريبة منها

ـة  .3 ـبر الأراضي المتروكـ ـوث derelict landتعتـ ـبة للتلـ ـكلة بالنسـ ـر للمشـ ـدرا أخـ ً مصـ

التي  الأرض ، فالأرض المستنزفة يقصد بهاهذه الأراضيلتلوث هنا قد تجنب عدة أنواع فتعريف ا

 وهـي ، إلا بعد استصـلاحها،تضررت بسبب تنمية صناعية لدرجة أصبحت غير صالحة للاستخدام

 ً تسـبب تلفـا لمنظـرتشمل المناجم المهجورة أو الحفر المفتوحة باعتبارهـا نـاتجتين عـن فضـلات

سيطر على التلوث، ولكن تبقـى  استثمارهما عندما يإعادةوالمواد يمكن  الأرض إن ،والبيئةالأرض 

 . كمسألة اقتصادية تستحق الدراسة واتخاذ القرار بها،، الاستصلاحمشكلة، كلفة

  :كالأتي بالنسبة للملوثات يمكن تقسيمها أما

  :الملوثات بحسب مصدرها) 1

وتشـمل ،  البيئة ذاتها دون تـدخل الإنسـانهي التي تنتج من مكونات : الملوثات الطبيعية .1

، دقـائق الغبـار في الهـواء أو  في المياهالأملاحن البراكين كثاني أوكسيد الكبريت، الغازات الناتجة م

 .والإشعاعقد تكون ظواهر طبيعية كالحرارة 

هي التي تتكون نتيجة لمـا اسـتحدثه الإنسـان  في البيئـة : الملوثات التكنولوجية والصناعية .2

 وما ابتكره من اكتشافات كذلك الناتجة عن الصناعات المختلفة والتفجيرات النووية ،من تقنيات

 .ووسائل المواصلات

 تشــمل مــا يطرحــه الإنســان  مــن فضــلات نتيجــة نشــاطاته  :ملوثــات الإنســان  والحيــوان .3

ـ ـاري بـم ـاه المجـ ـمل ميـ ـي تشـ ـكنية التـ ـات السـ ـدن والمجمعـ ـن المـ ـة عـ ـات الناتجـ ـة كالملوثـ ا اليوميـ

ـ ـة رئيسـ ـوية بدرجـ ـواد العضـ ـن المـ ـه مـ ـةتحويـ ـلات الحيوانيـ ـمل الفضـ ـذلك تشـ ـديرية، وكـ   ، والجـ
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ـذكر  ـدل إن بالـ ـدار ومعـ ـاع مقـ ـكان بارتفـ ـدد السـ ـاد عـ ـزداد بازديـ ـا تـ ـات بطبيعتهـ ـذه الملوثـ  هـ

 .حاجاتهم المعيشية

    :تقسم الملوثات بحسب طبيعتها) 2

و وه (الإشعاع مادية وتشمل وية فيزياهي ظواهر :الملوثات ذات الطبيعة الفيزيائية .1

، تـزازات والأمـواج الكهرومغناطيسـيةوالحـرارة والضوضـاء والاه) ًاشد خطرا على البيئة والإحيـاء

 .وية لعناصر البيئة أو المادة الحيةلوثات تتداخل مع الخصائص الفيزياوهذه الم

ـة  .2 ـة الكيماويـ ـات الطبيعـ ـن الم :الملوثـ ـعة مـ ـة واسـ ـاهــي مجموعـ ـثر انتشـ ـات الأكـ ًرا لوثـ

ـة ـةفي البيئـ ـواد الطبيعيـ ـن المـ ـيرا مـ ـددا كبـ ـمل عـ ً، وتشـ ـحوم ،ً ـوت والشـ ـتقاته والزيـ ـالنفط ومشـ  كـ

ـددا ـين وعـ ـن البراكـ ـازات المتصــاعدة مـ ـق والغـ ـة والرصــاص والزئبـ ـيراًوالســموم الطبيعيـ ـن ً كبـ  مـ

ـات الزراعيــة والفضــلات الصــناعية مــن الأحــماض والأمــلاح ،المــواد المصــنعة  كالمبيــدات والكيماويـ

ـق وعــوادم الســيارات والمصــانعوالق  وكــذلك الجســيمات الدقيقــة الناتجــة مــن ،واعــد والحرائـ

 .مصانع الاسمنت والكيماويات السائلة عندما تلقى في التربة أو الماء

 وتعمل على تغير بعـض الصـفات ،هي كائنات حية مجهرية في الغالب :الملوثات الإحيائية  .3

، وهي على وفق سان  أو الإحياء الأخرىذات إضرار بصحة الإنأو الخصائص البيئية عند وجودها فيها أو 

، ومنها مـا هـو طفـيلي يعـيش في  من المكونات الإحيائية الطبيعيةالأسس العلمية لعلم البيئة فإنها تعد

 وقد يسبب حالة مرضية كما هـو الحـال بالنسـبة للطفيليـات المعويـة أو ،أمعاء الإنسان  أو الحيوانات

، وقد أدت ممارسات الإنسان  الخاطئة لعديد من البكتريا المعوية ضار كما في حالة اليس له تأثير صحي

  تجــاه البيئــة مثــل طــرح الفضــلات البشريــة في الأنهــار أو رمــي الحيوانــات الميتــة في المصـــادر
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 ولـذلك ، وبالتالي تحمل هذه الأحياء إلى ملوثات بيئيـة، المائية إلى خلق مشاكل بيئية وصحية عديدة

عبير الملوثات الإحيائية يقتصر على المسببات المرضية فقـط كالبكتريـا والطفيليـات والفطريـات فان ت

 .والفيروسات وغيرها

   التلوثأنواع

  :ينقسم التلوث حسب الوسط الذي يحدث فيه إلى ثلاثة أنواع رئيسية هي

  .تلوث الهواء .1

 .تلوث الماء .2

 .تلوث التربة .3

  ) :Air Pollution(تلوث الهواء ) 1

 والذي عندما يكـون ،الهواء هو ذلك الجزء من الغلاف الجوي الأقرب إلى سطح الأرض إن

 منـه 78.09%ًجافا وغير ملوث فانه يتكون من عدة غازات أهمها غـاز النتروجـين الـذي يؤلـف 

 وثاني أوكسيد الكـاربون 0.93% والاركون بنسبة 20.94%وغاز الأوكسجين الذي يؤلف ما نسبته 

وهـذه الغـازات الأربعـة تكـون في ،  0.032% لا تزيـد في الهـواء النقـي عـلى ً،بنسبة قليلة جـدا

، عنـدما ات أخـرى كـالنيون والهليـوم وغيرهـا إضافة إلى غاز، من حجم الهواء99.99%مجموعها 

إليــه ، ويحمـل للخلايــا الأوكســجين الـذي تحتــاج  الهــواء يـدخل الحويصــلات الهوائيــةيستنشـق

 . باستمرار

بالدخان وغازات الاحتراق التي ترسلها مداخن المصـانع والمـدافئ المنزليـة الهواء الملوث و

 وهـو مضر بسـبب السـموم ، عديدة يفتقـر إلى الأوكسـجينأخرىوعوادم وسائط النقل ومصادر 

لتهابات ا( القصبات والرئة لإمراض وخاصة على المدى الطويل ،التي يحتويها فقد يتعرض الإنسان

 .  ويؤثر بصفة سيئة وخطيرة في القلب والدم،)، سرطان، تسمماترئوية مزمنة، عجز التنفس
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ًفالهواء يمكن عده ملوثا عنـد اخـتلال التركيـب أو التركيـز لواحـد أو أكـثر مـن المكونـات 

 سواء كان هذا التغـير أو التركيـز لواحـد أو أكـثر مـن المكونـات ،الطبيعة الغازية للهواء الطبيعي
، أو ظهـور غـازات أو  هذا التغير بالزيادة أو النقصانعي سواء كانالطبيعية الغازية للهواء الطبي

 عـلى عنـاصر البيئـة ً، أو غيرهـا تشـكل إضراراو جسـيمات عالقـة عضـوية وغـير عضـويةأبخرة أ
وقد عرف خبراء منظمة الصـحة العالميـة تلـوث الهـواء بأنـه  ،الأيكلوجيوتحدث خللاً في نظامها 

ً أماكن العمل محتويا على مواد بتركيزات تعد ضـارة بالإنسـان  الحالة التي يكون فيها الجو خارج
  .أو بمكونات بيئته

بأنـه مريكيـة للصـحة الصـناعية وعرف تلوث الهواء من الجمعيـة الاجتماعيـة الطبيـة الأ
، وبكميـات ولمـدد ه سواء بفعل الطبيعة أو الإنسانوجود شوائب أو ملوثات في الهواء وقعت في

 ،ثير من المعرضين لهذا الهواء أو للأضرار بالصحة العامة أو بحيـاة الإنسـانتكفي لإخلال راحة الك
والحيوان والنبات والممتلكات أو تكفي مع الاستمتاع المناسـب المـريح بالحيـاة أو الممتلكـات في 

  . المدن والمناطق التي تتأثر بهذا الهواء
  )التراكيز(مكونات الهواء الجاف غير الملوث والنسب الحجمية 

  %التراكيز   الرمز الكيمائي  الغاز  %التراكيز   الرمز الكيمائي  الغاز

  م.  جKR 1  الكربتون N2 78.09  النتروجين

  م. جH2  0.5  الهيدروجين O2 20.94  الأوكسجين

أول أوكسيد  Ar 0.93  الاركون
  النتروجين

N2O 0.25م. ج  

ــيد  ــاني أوكسـ ثـ
  الكاربون

CO2 0.032   أول أوكسيد
  الكاربون

CO 0.1م. ج  

  م. جO3 0.02  الأوزون  م. جNe 18  النيون

ثاني أوكسيد   م. جHe    5.2  الهليوم
  الكبريت

SO2 0.001م. ج  

ثاني أوكسيد  م   . جCH4 1.3  الميثان
  النتروجين

NO2 0.0001 
  م.ج
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  جزء بالمليون: م .ج

  كميـاتإطـلاقخلل في النظام الايكلـوجي الهـوائي نتيجـة كما يعرف التلوث الهوائي بأنه 

كبـير في خصـائص وحجـم عنـاصر  مما يؤدي إلى حدوث تغير ،كبيرة من العناصر الغازية والصلبة

تحـدث ) ملوثـات(، فيتحول الكثير منها من عناصر مفيدة وصانعة للحياة إلى عناصر ضارة الهواء

 والمخاطر تصل إلى حـد المـوت والهـلاك للكائنـات الحيـة والتـدمير والتخريـب الأضرارالكثير من 

 أصـبحت وقد اتسعت دائرة مفهوم التلوث الهوائي ليشمل الضوضـاء التـي ،كونات غير الحيةللم

  .الأمراضً وتحوله إلى هواء مزعج ومؤلم مسببا الكثير من ،تفسر طبيعة الهواء الهادئة

  مصادر تلوث الهواء

  .أول أو ثاني أوكسيد الكربون .1

 .مركبات الكبريت .2

 .مركبات النتروجين .3

 .الهيدروكاربونات .4

 .الأخرىدقائق الغبار وحبوب اللقاح والشوائب  .5

 الجهـاز التـنفسي تـرتبط بتلـوث أمـراضمشكلة كبيرة لان جزء كبير مـن  تلوث الهواء إن

 وإنتـاج كصناعة الـنفط ، لان غالبيتها ناتج عن مصادر صناعية،الهواء وتنوع مصادر تلوث الهواء

  . والسياراتالآلياتتشار  فضلاً عن ان،الإنشائيةالطاقة الكهربائية والصناعات 

  هواء وآثارها في الصحة والبيئة  الملوثات

 يعـد ، زيادة تراكيز الغازات أو نقصانها عن التراكيـز الطبيعيـة اصـلاًإن

ثيرها في الـنظم أو حيـاة ، وتأ يكون لها مسبباتهاأنبيعية ويجب ظاهرة غير ط

  أصـبح الأمـر ، ومثـل هـذاا اصطلح على تسميته بتلوث الهواء، وهو مالإنسان
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، اذ يلاحـظ كـثرة حـالات  هواء المـدن أو المنـاطق الصـناعيةً شائعا في الوقت الحاضر خصوصا في

 فضـلاً ،زيادة الغازات الناتجة عن احتراق الوقود في السيارات والمعامل ومحطات توليد الكهربـاء

يتطـاير في الهـواء عن حرق الوقود في المنازل لإغراض الطبخ والتدفئة يضاف إلى هذه الغازات ما 

 مثـل صـناعة ،من دقائق ترابية ورملية وغبـار مختلـف التركيـب نـاتج عـن العمليـات الصـناعية

 وفي قطاعات الصـناعات الكيماويـة والبـتر وكيماويـة والمعدنيـة والمبيـدات الكيماويـة ،الاسمنت

  .المستخدمة لرش الحقول الزراعية

ة الصادرة عن المعـدات التقنيـة الحديثـة المخاطر الكيمائية ومخاطر الإشعاعات الضار إن

، حيـث ن الملوثـات هـو الضوضـاء أو الضـجيج مآخرويضاف إلى ذلك نوع ، في الصناعة والزراعة

 الضوضاء عبارة عن موجات أنيعد التلوث الضوضائي صورة من صور التلوث الهوائي من منطلق 

  . صوتية تنتقل عبر الهواء

وث الهواء حدوث حالات الاختناق أو التسـمم والتـأثير  لتلالأخرىومن التأثيرات الصحية 

 والتي في معظمها ناتجة من تزايـد اسـتهلاك الطاقـة مـن ،الصحي نتيجة تركز الملوثات في الهواء

 إنهـا أو ،مصادرها الملوثة مع حدوث الضباب الذي يتفاعل مع هذه الملوثات منتجة مواد سـامة

 إنهـااعل مـع هـذه الملوثـات منتجـة مـواد سـامة أو  وقد تتف،تؤدي إلى حدوث حالات الاختناق

 وقد سجلت حادثة تلوث بيئي في الولايـات المتحـدة في شـهر ،تؤدي إلى حدوث حالات الاختناق

، ة تقع عـلى جـانبي نهـر موتونكـاهيلافي ولاية بنسلفانيا وهي مدينة صناعي) 1948( عام أكتوبر

حالـة وفـاة ) 17(اب مـع الملوثـات وحـدثت  سادها الجو الساكن تفاعل الضـبأيام أربعةوخلال 

ً وعمومـا يمكـن تقسـيم ملوثـات الهـواء إلى ، من نصف سكان المدينة في حالة مـرضأكثر وأصبح

  :قسمين رئيسين هما

  sp (suspended particulates(الجسيمات أو الدقائق العالقة   -أ 

 :الغازات، وتشمل   -ب 
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     oxides of carbon (cox)    اكاسيد الكاربون  .1
 oxides of nitrogen (Nox)               كاسيد النتروجينا .2
        sulphur oxides (sox) اكاسيد الكبريت .3
              hydrocarbonsالهيدروكاربونات     .4

   مختلفة من العالمأقطارمعايير نوعية الهواء القياسية لملوثات مختارة في 
  )Austria(نمسا  ال

 carbon monoxide (co) (A)  أول أوكسيد الكربون
         38.911 hr 
         10.318 hr  
 

 Nitrogen Oxides    (B)  أوكسيد النتروجين
 Suspended Particulates    (C)  الدقائق المعلقة

          Zone I : (specially protected 0.12/24 hr (7days)  
1yy-not consecutive)                        
          Zone II : carbon 0.20/24/hr 

           
 sulphur oxides (d)  أوكسيدات الكبريت

     zone I : 0.07 - 0.15/30 min 
                  0.07- 0.10/24 hr 
     zone II : 0.20 – 0.30/30 min 
                   0.30 – 0.030/24 hr  

  ) Germany(لمانيا أ
 carbon monoxide (co) (a)  أول أوكسيد الكربون

                      10 hr 
   Nitrogen Oxides (b)  أوكسيدات النتروجين

No2:0.08/30 min 
No :0.2/30 min 

 Suspended Particulates (c)  الهباب
                           0.15/24 hr 

 sulphur oxides (d)  أوكسيدات الكبريت
                           0.19/hr 
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  ) France(فرنسا 
   carbon monoxide (a)  لكربونأول أوكسيد ا

          114.5 instantaneous 57.5/8 hr 
   Nitrogen Oxides (b)  أوكسيدات النتروجين

No2:0.20/24 hr 
    ( 5% of the time) 

 Suspended Particulates (c)  الهباب
                           0.15/24 hr 
                         ( 5% of the time) 

 sulphur oxides (d)  سيدات الكبريتأوك
                           0.25/hr 

  ) Italy(ايطاليا 
 carbon monoxide (co) (a)  أول أوكسيد الكربون

57.2/30 min 
22.5/8 hr 
               ( 1time in 8 hr) 

   Nitrogen Oxides (b)  أوكسيدات النتروجين
No2: 0.6/30 min 
        0.2/24 hr 
     ( 1time in 8 hr) 

 Suspended Particulates (c)  الهباب
                           0.75/2 hr 
                           0.3/24 hr 
   ( 1time in 8 hr)    

 sulphur oxides (d)  أوكسيدات الكبريت
                           0.75/30 min 
                           0.38/24 hr 
           ( 1time in 8 hr)    

  )Japan(اليابان 
 carbon monoxide (co) (a)  أول أوكسيد الكربون

23/8 hr (average of hourly values in 8 
consecutive hours) 
11.5/24 hr (average of hourly values) 

   Nitrogen Oxides (b)  أوكسيدات النتروجين
No2: 0.075- 0.1/24 hr 
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 Suspended Particulates (c)  الهباب

                           0.2/1 hr 

                           0.10/24 hr  

 sulphur oxides (d)  أوكسيدات الكبريت

                           0.26/1 hr 

                           0.1/24 hr 

  :تلوث الماء) 2 

 296 ويقــدر حجمــه بنحــو ،الأرضــيةمــن مســاحة الكــرة % 71يشــغل المــاء حــوالي 

 حــوالي إنكــما وتشــير الدراســات إلى ، منهــا في حالــة ســائلة% 98مليــون ميــل مكعــب وان 

ـتهلاك% 97 ـالح للاسـ ـير صـ ـالم غـ ـود في العـ ـاء الموجـ ـن المـ ـة ،مـ ـي والبالغـ ـه والمتبقـ ـبب ملوحتـ  بسـ

ًلان جــزءا كبــيرا منهــا ً غــير متــوفرة كثــيرا، أنهــا إلاعذبــة ًتقريبــا ميــاه % 3نســبته   موجــود في أمــاً

  .تجمعات جليدية أو مخزون على شكل مياه جوفية

ويحصل الإنسان  على الماء من مصدرين رئيسين هما المياه الطبيعية التي يتم سحبها من 

 الآبـارعـن طريـق حفـر  الأرض من باطنهوار والمياه الجوفية التي تسحب  والجداول والأالأنهار

 للعديـد مـن الجوانـب الأساسـية، حيث يعد الماء مـن الضروريـات لتغطية استخداماته المختلفة

، والجوانب الحياتية كمياه للشرب فضلاً عـن اسـتخداماته تصادية، كالصناعة والزراعة والنقلالاق

  .الأخرىالمنزلية 

 تسـاقطها أثنـاء تجمع الأمطار، فمياه ً نقيا تماماضعه الطبيعي لا يكون الماء حتى في وإن

كميات كبيرة من الشوائب الموجود في الغلاف الجوي لذلك فـأن مصـطلح التلـوث يعنـي وجـود 

  .مواد في الماء خارجة عن مركباته

 الأراضيتعتــبر مســألة تجهيــز ســكان المــدن بميــاه الشرب النقيــة وتزويــد 

 الصالحة للاستعمال والخاليـة مـن الشـوائب الزراعية والصناعات المختلفة بالمياه

   تعتـبر مشـكلة قلـة الميـاهإذ، المشاكل المعقدة في الوقـت الحـاضروالملوثات من 
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 ومدى صلاحيتها للاستعمال مـن المشـاكل التـي تواجههـا المنـاطق الجافـة فحسـب بـل تعانيهـا 

  ً.المناطق الرطبة ايضا

  مصادر تلوث الماء 

  :أهمهايدة متنوعة للتلوث المائي مصادر عد إن

  :النفط .1

 وتشكل الملوثات النفطيـة اخطـر ً، وتأثيراً مصادر التلوث المائي انتشاراأكثريعد النفط من 

 المعرضة للتلوث هي تلك القريبـة مـن الأماكن، وان اخطر لوثات السواحل والبحار والمحيطاتم

قـع الزيـت ومخلفـات ، وذلك لان ظروف وفـرص انتشـار باطئ بالمدن الساحليةلسواحل والشوا

 غـير المأمونـة وأثـاره حـدوث التلـوث أخطارالنفط المختلفة إلى قطاع واسع من البشر يزيد من 

أو بطريقـة ) غـير متعمـدة( بطريقة لا إرادية إما ،وعادة ما يتسرب النفط إلى المسطحات المائية

  : الرئيسية لحصول التلوث بالنفط هيالأسبابًوعموما فأن ، متعمدة

 .نفط الخام بسبب حوادث التآكل في الجسم المعدني للناقلةتسرب ال  -أ 

 والتي تسبب تلوث المياه بكميات ، عمليات الحفر والتنقيبأثناءالحوادث التي تحدث   -ب 

 .هائلة

 . عمليات التحميل والتفريغ بالموانئ النفطيةأثناءتسرب النفط إلى البحر   - ج 

 .راشتعال النيران والحرائق بناقلات النفط في عرض البح  -د 

  ).الخليج الثانية( الحروب كما حدث في حرب أثناءتسرب النفط إلى البحر   -ه 

، حيث تملا الناقلة بعد تفريغ شحناتها ه الموازنة بالنفط في مياه البحر ما يعرف بمياإلقاء  - و 

 سـيرها فهـي عـرض البحـر أثنـاءمن حجمها على توازن الناقلـة % 60بالمياه لا تقل عن 

 .صديرخلال العودة إلى ميناء الت
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 ارتطـام هـذه النـاقلات بالشـعاب المرجانيـة أو أهمهـا والتـي مـن ،الحوادث البصرية  -ز 

 .بعضها ببعض

  :الصناعة  .2

ويــة ً وخصوصــا التلــوث بــالمواد الكيما، واخطــر مســببات التلــوث للــماءأهــمهــي مــن 

ات  مـا تحتاجـه نفايـأضـعاف أربعة تحتاج لثلاثة أو لأنها ،)كالحوامض والقواعد والمواد السامة(

 المواد السامة التي تدخل في تلـك الصـناعات تعـود أنالمجاري من الأوكسجين واخطر ما في ذلك 

 .إلى الماء ثانية مع النفايات الخطرة

 :المصادر المدنية لتلوث المياه  .3

ًتمثل مياه المجاري الصحية مصدرا مـن مصـادر التلـوث المـائي حيـث تلجـأ معظـم  حيث

 ، التـي تطـل عليهـاالأنهـارريها بطرحها في البحار والمحيطـات أو المدن إلى التخلص من مياه مجا

 بالكيماويـات هـذه الميـاه الملوثـة إلقـاء أن غـير تامـة المعالجـة ولا شـك أمسواء كانت معالجة 

ً ما تفسد نوعيـة الميـاه وتصـبح مرتعـا ً وما تحويه من مواد عضوية كثيرا،والمكروبات الفيروسات

ًارة والفيروسات محدثة تلوثا ميكروبيا يؤثر في صحة الإنسـانًخصبا لتكاثر البكتريا الض  وإنتاجـه ،ً

  .الزراعي الذي يعتمد على مثل هذه المياه الملوثة

 :الكيماوية والأسمدةاستخدام المبيدات  .4

 مـن إليهـاللتلوث من خلال مـا يـتسرب )  والبحيرات والمياه الجوفيةالأنهار(تعرض المياه 

 والمبيـدات الكيماويـة الأسـمدة نتيجة تكثيف اسـتخدام ،ف الزراعيمواد كيماوية مع مياه الصر

 ،وهـي مـن المركبـات لكيماويـة الشـديدة التحمـل) ت.د.د(الحشرية والعشبية وخاصة مادة الـ 

 وتراكمهـا في ،والتي تحتفظ بموجودها في البيئات المائية لمدة طويلـة مـما يسـاعد عـلى اختزانهـا

 أن حيـث وجـد ،حد الذي يشكل خطـورة بالغـة عـلى حيـاة الإنسـان المائية إلى الالأحياء أجسام

 . ومرض السرطان) ت.د.د(هناك علاقة بين الـ 
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 إلا انـه يمكـن ، كالروبيان والمحـار،كما تؤثر المبيدات في بعض الحيوانات المائية اللافقرية

ب المبيـدات  حيـث تسـبب تسر،اعتبار الأسماك من أكثر الإحياء المائية حساسية لوجود المبيدات

  .من الأراضي الزراعية إلى الأنهار في موت إعداد كبيرة من الأسماك في مناطق مختلفة من العالم

 . الحامضيةالأمطار .5

 .الإشعاعيالمواد ذات النشاط  .6

 .الحروب .7

 .لأليفةفضلات الحيوانات ا .8

  المياه وآثارها في الصحة والبيئةملوثات 

 آثـار وما لتلك الملوثات مـن ،المواد الملوثة خصائص أساسيمكن تصنيف تلوث المياه على 

  .هي أصناف أربعةإلى ) Klein( وكما صنفه ،مباشرة وغير مباشرة في البيئة

  :)physical(وي تلوث فيزيا .1

  .الإشعاعية، والفاعلية حرارة، الجسيمات الصلبة، اليشمل التغير في اللون، الكثافة

  :)physiological (فسيولوجيتلوث  .2

  .، وتنتج من احتراق الملوثات وتسبب عدم لارتياحالرائحةيشمل الذوق و

 :) chemical(تلوث كيمائي  .3

   :تشمل المواد الكيمائية التي تطرح في المياه وتصنف إلى

 . هي التي تستنفذ الأوكسجين وبالتالي تؤثر في نباتات وحيوانات المنطقة:المواد العضوية   -أ 
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ـوية  -ب  ـير العضـ ـواد غـ ـلاحتشــمل  :المـ ـاءالأمـ ـة المـ ـن طبيعـ ـد مـ ـي تعـ ـة والتـ ـا،  الذائبـ ـواد أمـ  المـ

 . مثل الكادميوم والرصاص،ب السمية تسبفإنهاالثقيلة )العناصر(

  :)biological(تلوث أحيائي  .4

 التلوث وأهميته لتأثيره في الصـحة العامـة، ويشـمل البكتريـا والفيروسـات أنواع أكثرهو 

  .والطفيليات والفطريات
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 لثامنالفصل ا

  

  المشكلات البيئية

 "الوطن العربي" في 

  وسبل معالجتها
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  المشكلات البيئية التي تواجه المدن العربية

لقد أدى الانفجار السكاني والنمو الحضري المتسارع إلى تدهور الخدمات والمرافق في كثير 

ً  وخصوصـا،والمشـكلات البيئيـة التـي تواجـه المـدنإن التحـديات ، كما من المجتمعات الحضرية

 وتوفير المسـكن الملائـم ، بعمليات التخطيط الحضري والعمرانيً بدءا، وتتنوع،الكبرى منها تتعدد

 وتصريف الأمطار والنظافة والتخلص مـن ،وما يتطلبه من خدمات ومرافق الماء والصرف الصحي

 وإنشـاءالطـرق والكبـاري والإضـاءة وتجميـل المـدن النفايات وتأمين الأسواق العامة والمسـالخ و

 فضـلاً عـن وسـائل المواصـلات والاتصـالات وحمايـة البيئـة مـن ،الحدائق العامة وأماكن الترويح

 .ونحوها .. التلوث والضوضاء وتوفير الخدمات الأساسية للمعوقين 

ن العربية فقد أعـد ًوانسجاما مع الجهود المبذولة لدراسة الوضعية الحالية البيئية في المد

ًالمعهد العربي لإنماء المدن استبيانا مبسطا  النظافـة ،حمايـة البيئـة شمل العناصر الأساسية التالية ً

 من معظـم العواصـم العربيـة الإجاباتوقد جاءت ، العامة والتخلص من النفايات وتلوث الهواء

هد لتلك البيانات أمكن تلخيص  ومن واقع التحليل الذي قام به المع،وبعض المدن العربية الكبرى

 : فيما يلي ،المشكلات والتحديات البيئية التي تواجه المدن والبلديات

 . عدم وجود معالجة جذرية لمكب النفايات  -1

 . قرب المزبلة العمومية من العمران في المدينة -2

 .عدم كفاية شبكة الصرف الصحي  -3

 . الزحف العمراني غير المنظم والتهجير -4

 . وجود الورش والمصانع داخل الكتلة السكنية -5

 . النقص في الأدوات اللازمة لعمليات النظافة  -6
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 . عدم وجود مختبرات كافية أو عدم كفاية المختبرات الموجودة -7

 .الاختناقات المرورية وما تسببه من تلوث الهواء  -8

 . الروائح الكريهة المنبعثة من محطات الصرف الصحي  -9

 . انجراف الشواطئ والواجهات البحرية -10

 .عدم وجود مشاريع للاستفادة من القمامة  -11

 . عدم توفير التدريب في مجالات البيئة -12

 المشكلات البيئية في المدن العربية  

 من بينها تـوفير المـأوى والمسـكن ،تشمل الخدمات البيئية مجموعة كبيرة من النشاطات

 والمحافظة على نظافة البيئة السـكنية والـتخلص مـن ،رافق المرتبطة بهالصحي مع الخدمات والم

 لقـد ، وتوفير الراحة والسلامة في المنـاطق الحضريـة،النفايات ومعالجتها ومكافحة التلوث البيئي

أدت الزيادة الكبيرة في عدد السكان والنمو الحضري المتسارع في كثير من المجتمعـات الحضريـة 

 حيث ترتب على ذلك ، والمرافق فيها الأمر الذي يهدد الصحة العامة والبيئةإلى تدهور الخدمات

 ،قصور في خدمات النظافة وجمع النفايات وتقديم خـدمات الميـاه وتمديـد شـبكاتها وتجديـدها

 ناهيك عن ً، بسيطاً جزءاإلا أما شبكات الصرف الصحي فلا تغطي ،يغطي النصفحيث أصبح لا 

ًسين البيئة وحمايتها فأنها محدودة جدا في كثير مـن مـدن البلـدان خدمات مكافحة التلوث وتح

  . العربية 

 ،وإذا استمرت اتجاهات التحضر والنمو العمراني في المنطقـة العربيـة عـلى هـذا المنـوال 

ًفأن المراكز الحضرية والمدن الكبرى سوف تكون أكثر ازدحاما وتلوثا ومن ثم غـير ملائمـة لسـكن  ً

 الكثـير مـن المسـاحات إزالـة حيث ، لتدمير البيئة الطبيعيةًمقاييس الدولية نظراالإنسان وفقًا لل

التلـوث في  وتقليص طبقة الأوزون وزيـادة نسـبة الأرض الخضراء وانتـشار التصحر وزيادة حرارة

 .وغيرها.. .الجو والماء
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 :وقد نتج هذا التدهور والقصور بسبب عدة عوامل منها

 .مج تحسين البيئة عدم تنسيق سياسات وبرا- 1

 . تعدد الجهات المعنية بالخدمات البيئية- 2

  إلى تعدد بالإضافة وذلك ، تعقد العلاقات بين البرامج المختلفة- 3

 :ولة عن البيئة والخدمات فيهاؤلأجهزة المحلية والمركزية المس

  : وتوفير المأوى الإسكان -1

 ،الإسـكان محـدودة لمشـكلات أهمية الأوضاع الحالية في معظم الدول العربية تعطي إن

وأن تأثير الحكومة وتدخلها لن يحل مشكلة العجز الكبير في المساكن خلال ربع القرن القادم ولا 

 مدن جديـدة في بعضـها الآخـر إنشاءحتى التركيز على التنمية الريفية في بعض البلدان أو اتجاه 

 إنشاء الأمر الذي سوف يستمر معه ،نالإسكا النمو الحضري واحتياجات ُسوف يحدث تخفيفًا في

  . المستوطنات العشوائية ومدن الصفيح في أطراف المدن 

دم تـوفير  وعـ،الإمكانـاتوقد ترتب على غياب التخطيط لمواكبـة هـذا التزايـد وضـعف 

 وتشير معظم التنبؤات ومـؤشرات النمـو الـحضري ، أن تفاقمت المشكلة،للإسكانالتمويل اللازم 

 وأن هـذه الظـاهرة ،أن التوسع في نمو المدن سيسـتمر خـلال السـنوات القادمـةهنا التي وردت 

 وسيكون هناك المزيد من المـدن ائي وبيوت الصفيح،ستنعكس آثارها في المزيد من السكن العشو

وتسـاهم في تفـاقم المشـكلات المتدهورة والأحياء القديمة التي تطوق مدن العالم الثالث عمومـا ً

 يضاف إلى ذلـك متطلبـات صـحة ،لبيئة والنقص في المياه والخدمات والمرافقوالتدهور في صحة ا

 وتـأمين ،البيئة والرعاية الصحية والخدمات المدينية الأخرى مثل المواصلات والاتصـالات والطـرق

  .ونحوها ،  والترويحيةوالأمنيةالخدمات الصحية والتعليمية واحتياجات السكان الغذائية 
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 فهنـاك اسـتراتيجيات تهـدف إلى معالجـة اتجاهـات ،والإسكانولمواجهة مشكلات المأوى 

ضري المتمثلة في زيادة سكان المدن وارتفاع نسبة البطالة الحقيقية والمتوسـعة وزيـادة النمو الح

 إدخـالوفي مقدمـة هـذه الاسـتراتيجيات أهميـة ، الطلب على البنية التحتية والخدمات والمرافق

 وتـوفيره يخـدم الإسـكان حملة التنمية والاسـتثمار باعتبـار أن معالجـة مشـكلة إطارالاسكانفي 

  . والتنمية ومن ثم حماية البيئة الاقتصاد

  :النظافة والتخلص من النفايات  -2

  لن يغفل في المستقبل بل ،أن التأكيد على هذا الجانب من العمل البلدي

 :  وذلك للأسباب التالية ،نه سيزداد أهميةإ

   . الفرد من النفايات في اليوم الواحد في تزايد مستمر وإنتاج كمية النفايات المنتجة -1

 وظهـرت يهـا مـواد تعتـبر ذات نوعيـة ، في تركيبهاً بدأت النفايات المنتجة في المدينة تزداد تعقيدا-2

   . كالبطاريات ومواد الطلاء الحيوانات الناقلة للمبيدات ،خاصة أو سامة

لديات إن المهام الأساسية للب . الكيميائية ً زيادة كمية النفايات الصناعية المنتجة وتنوعها وخصوصا-3

 ، الـتخلص مـن هـذه النفايـاتً ولكـن أيضـا،هنا لـيس تنظيـف المدينـة وجمـع النفايـات فقـط

ً ولـيس هـذا فحسـب ولكـن أيضـا، ومعالجتها بطرق علمية تساعد على حماية البيئة من التلوث

 وربمـا تحقيـق عائـد اقتصـادي منهـا يمكـن ،الاستفادة من هذه النفايـات عـن طريـق تـدويرها

   .الجهود لحماية البيئة استثماره في دعم 

ومن واقع بيانات الدراسة المسحية التي قام بها المعهد العربي لإنمـاء المـدن 

 ،حول النظافة العامة والتخلص من النفايات المشار إليها تبين أن النفايات المنزليـة

  والتي تضم مخلفات مطابخ المنازل والفنادق والمطاعم ومحلات البقالـة والأسـواق
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من مجموع النفايـات الأخـرى % 78مدينة عربية تمثل 111 والمحلات التجارية والمستخلصة عن 

مـن مجمـوع % 75 والتـي تقـرب مـن ،وهذه النسبة أعلى من نسـبة مخلفـات كـل دول العـالم

 بالغـة لـيس بسـبب أهميـةطـي النفايـات المنزليـة  مما يع،النفايات الصلبة عدا مخلفات المباني

  .زيادة كميتها 

 وبصـورة متكـررة وبكميـات ً يوميـاإنتاجهـاولكن لاشتراك كل فرد من أفـراد المجتمـع في 

 ، البيئـة السـكنية وتلوثهـاإفسـاد مما يـؤدي إلى ،بسيطة تغطي كل المساحة السكنية من المدينة

   .ينبغي مواجهتها والتخلص منها أو معالجتها ومما يجعلها من التحديات الكبيرة التي 

 المتاحـة والإمكاناتروف  لأن مشكلة النفايات في المدن ذات أبعاد متعددة مع الظًونظرا

 حتى يمكن التغلب عـلى ، مناسبة لإدارة النفاياتبإستراتيجية فأنه من الضروري الأخذ ،لكل منها

   .ة البيئة المشكلات التي تعوق فاعليتها وقدرتها على حماي

   :شبكات المياه والصرف الصحي والتلوث  -3

عتبر من الأولويات الأساسية لاحتياجات المدن والمستوطنات البشرية توفير الميـاه الصـالحة ي

 لطبيعـة ً ونظـرا، بالنسبة لأطراف المدنً وخصوصا، وكذلك تمديدات شبكات الصرف الصحي،للشرب

 فـإن ذلـك يتطلـب ، الذي يعتمد عـلى الامتـداد الأفقـيلعربيةالمباني وتخطيطها في كثير من المدن ا

 مـن المـدن لا تتـوفر ً وحيـث أن كثـيرا،ًجهودا كبيرة من البلديات والمدن لتمديدات تلك الشـبكات

 ، فإن عمليات توفير المياه الصـالحة لـلشرب والصرف الصـحي تـتم بطـرق بدائيـةالإمكانياتلديها 

 إحـداهماوالتي تسـتخدم  ،ار العميقة منها والمتوسطة العمق الآبتتمثل في كثير من الأحوال في حفر

لمياه الشرب والأخرى للتخلص من مخلفـات الإنسـان وينـتج عـن ذلـك الكثـير مـن النتـائج المضرة 

   القديمـة تعـاني مـن عـدم وإحيائهـا هذا إلى جانـب أن مراكـز المـدن ،بالصحة العامة وصحة البيئة
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من ناحية وللضغوط غير العادية عليها حيث صممت لخدمة عـدد  لتقادمها ًكفاءة شبكاتها نظرا

   . ولمدة معينة وقد تجاوزت كلتا الحالتين بكثير ،محدد

وتعتبر إدارة التخلص من مياه الصرف الصـحي في بعـض الـدول العربيـة مـن اختصـاص جهـات 

مـع قيـام  وحتـى ، ولكن من الشـائع أن تتـولى البلديـة هـذه المهمـة،حكومية أخرى غير البلدية

 فإن ذلـك لا يعفـي البلديـة مـن تحمـل جـزء مـن ، أخرى بعمليات إدارة الصرف الصحيجهات

مسئولية هذه الإدارة وذلك لارتباط التخلص من مياه الصرف الصحي بعمليات النظافة والصـحة 

 وعليـه فأنـه مـن الضروري التنسـيق في مجـال إدارة النفايـات ،العامـة وصـحة البيئـة الحضريـة

 وتقنيات التخلص من بأساليب فيما يتعلق ً وخصوصا،منها وإدارة مياه الصرف الصحيوالتخلص 

  .النفايات في كل منها

    :الرقابة على المواد الغذائية وحمايتها من التلوث -4

ً وتصنيع المواد الغذائية في العقد الأخير تطـورا ملموسـا وزادت إنتاجلقد شهد   الإنتاجيـةً

 حفـظ المـواد لمـدة طويلـة ونقلهـا إمكانيـات كـما زادت ،ار جديـدةحيث تم استنباط أنواع وثم

 إلا أن هذا التطور لم يكن دون مشاكل أو دون ظهور آثـار جانبيـة تلقـي بظلالهـا ،لأماكن بعيدة

 ولم تعـد المـواد الغذائيـة تتعـرض فقـط ،في مجال صحة الإنسان والنبات والحيوان وتلوث البيئة

حيث يصـعب اكتشـافه بـالحواس ، ًا للتلوث الكيميائي وهو أكثر ضررً وإنما أيضا،للتلوث الطبيعي

   .العادية ويحتاج إلى معدات وتقنية لاكتشافه 

ـديها  ـوافر لـ ـاتإن المــدن الكــبرى ميســورة المــوارد تتـ ـة الإمكانـ ـة والتقنيـ ـة والفنيـ  الماديـ

   : تأخذ في الاعتبار إستراتيجية ولعل المهم في هذا المجال وضع ،والمختبرات للقيام بعمليات الرقابة

   . بحيث تكون هناك معايير موحدة ، وضع نظام موحد لإدارة الرقابة-1
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   . تبادل المعلومات والخبرات والاستفادة من الخبرات المتوافرة لدى المدن الكبرى-2

   .لجتها اعم القيام بدراسات مشتركة حول المواد الغذائية وملوثاتها وأساليب -3

 ودولي إقليمـين يتبعـه تعـاون ين المـدن وحـده لا يكفـي بـل يجـب أكما وأن التعاون ب

   . وأنه قد حدث تطور كبير في نقل المواد الغذائية عبر القارات ً،اخصوص

   :خدمات المرور والاختناقات المرورية  -5

 حيـث ، للنمو الاقتصـادي والـحضريًتشهد المدن العربية حركة مرورية متزايدة نظراكما 

 إلى النقل بالإضافة السيارات الخاصة وسيارات الأجرة ً وخصوصا،يارات زيادة كبيرةتزايد عدد الس

ًالعام وآليات الخدمات والمرافق وجميعها يمثـل مصـدرا كبـيرا لتلـوث بيئـة المدينـة  ومـما يزيـد ،ً

 ويضـاف إلى ، وبالتالي ازدحامها مما يؤدي إلى اختناقات مرورية، عدم اتساع الشوارعًالحالة سوءا

 بأكسـيدك قدم السيارات والآليات في كثير من المدن العربية ويترتب على ذلـك تلـوث الهـواء ذل

   .الكربون وتعطيل حركة المرور 

ـد مــن الاهــتمام نظــر ـحضري بالمزيـ ـد الســكان في ًاوتحظــى شــبكات النقــل الـ  لتزايـ

في وهــذا النمــو المســتمر لحركــة النقــل وتطورهــا ســاهم ، المــدن وتزايــد حركــة نقــل البضــائع

ـق وازدحــام الطــرق  ـد مــن . نقــص المرافـ ـاك حاجــة لمزيـ  ، لتحســين الطــرقالإجــراءاتوهنـ

وتنظــيم حركــة المــرور وتمديــد شــبكات الخــدمات إلى أطــراف المــدن للحــد مــن تــردد ســكان 

  . واعتمادهم الدائم على خدماتها،الأطراف على قلب المدينة

   : في المدن والإغاثةالكوارث وخدمات الطوارئ  -6

دها كوارث بأنواعها الطبيعية أو التي من صنع الإنسـان ظـاهرة تشـهال إن

   وتعاني المدن وسكانها مـن ويـلات الكـوارث بمختلـف، العالمأنحاءالمدن في سائر 
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 وإلى جانب الـزلازل والأعاصـير والفيضـانات التـي تكتسـح المـدن عـلى فـترات ، أنواعها وأشكالها

رث الـعصر الناجمـة عـن الغـازات والكيماويـات  هناك الحرائـق وحـوادث المـرور كـوا،ةمتباعد

  . ونحوها، والقنابل بأنواعها المتعددةوالإشعاعات

وعليه أصبحت الحاجة ملحة للاهتمام بمكافحة الكوارث والتي ينتج عنها الكثير مـما يتسـبب في 

ية مـن  السلامة والحيطة والوقابأساليب ومن هنا كان لا بد من الأخذ ، بهاوالإضرارتلويث البيئة 

 والإغاثـةحدوث الكوارث والاستعداد لمكافحتها ثم معالجة آثارها عن طريـق خـدمات الطـوارئ 

   . إلى طبيعتها الأوضاع وإعادة

   :القوارض والحشرات والبيئة  -7

 كما تشير الأبحاث الأثرية التي ،قبل ظهور الإنسان الأرض لقد ظهرت القوارض على سطح

 وفي الغالب عرفها الإنسان ككائنات تسبب الأوبئـة والأمـراض ،حيةتتابع تاريخ ظهور الكائنات ال

 التجـارب أنـه مـن الناحيـة النظريـة يمكـن أن يبلـغ أثبتـت وقد ،وتعبث بالممتلكات والمحاصيل

 ولكـن مـن ،د من الفئران يقدر بألف وخمسـمائةتناسل فأر وفارة في غضون عام واحد ولادة عد

   .بيعية تحد من حدوث ذلك  تعالى أن هناك عوامل طالـلـهلطف 

 هـذه  وكثـير مـن،أي مجتمع إنساني يخلو من الحشراتومن جانب آخر فأنه لا يوجد 

رة والتـي مـن  ويكثر انتشار معظم الـحشرات في المنـاطق الحـا،الحشرات يضر بالصحة والبيئة

 كثـيرة  وهي أنواع، والحشرات تحمل في جسمها المكروبات وتتكاثر بسرعة،بينها الدول العربية

 ويضـاف إلى ذلـك ، كثـيرةًومنها الصراصير التي تعيش في دورات المياه وتنقـل للإنسـان أمراضـا

 وتـتم مكافحـة الـحشرات بأسـاليب متعـددة ، مما يتطلب المكافحة،ناموس وغيرهاالذباب وال

  منهــا المكافحــة الميكانيكيــة واســتخدام المــواد الكيميائيــة وربـمـا تكــون المكافحــة الميكانيكيــة
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 حيث أن المكافحة الكيميائية تلحق الضرر بالبيئة والصـحة العامـة وذلـك ، على البيئةًقل ضررا أ

   . سلبية على البيئة أثار لها ،لشمولها على مساحيق ومواد سامة

   : الغطاء النباتي وإزالةالتصحر  -8

ـات ـوان والنبـ ـاة الإنســان والحيـ ـدد حيـ ـيرة تهـ ـة كبـ ـام تزحــف ،التصــحر كارثـ ـل عـ  وفي كـ

ـح ـلى آلاالصـ ـقضي عـ ـة وتـ ـخضراء والزراعيـ ـاطق الـ ـخضراءراء إلى المنـ ـة الـ ـترات المربعـ ـو مـ  ،ف الكيلـ

 مـما يـؤدي إلى مزيـد مـن ،يضاف إلى ذلـك قطـع الإنسـان للأشـجار والغابـات لاسـتخدامها كوقـود

ـاة  ـه أثــره في الحيـ ـاتي الــذي لـ تعريــة الأراضي والمنــاطق التــي كانــت تزخــر بالأشــجار والغطــاء النبـ

  . لا يحتاج إلى تبيان مما،العامة

ولقد كان للتخطيط الحضري والتوسع العمراني مساهمته في القضاء على الغطاء النباتي في 

 وفي العالم العربي بشكل خاص وفي منطقة الخليج على وجه الخصوص التـي شـهدت ،العالم عامة

يـاف كـما تـم طفرة عمرانية هائلة بعد اكتشاف النفط فتوسعت المدن وضمت إليها القرى والأر

 هـذه أهميـة كثـيرة مـن الأشـجار ولم تراعـي أعـداد مدن جديدة وكل ذلك أدى إلى قطـع إنشاء

 يضـاف إلى ذلـك تشـييد الشـوارع ،الأشجار في تثبيت التربة وتلطيف الجو والآثار البيئية الأخرى

د مـن الواسعة والمسفلتة وكذلك مواقف السيارات المبلطة ونحوها مـما ترتـب عليـه إزالـة المزيـ

   .الغطاء النباتي 

   :المستوطنات والإعتداء على البيئة 

 ومن المؤكد أن المكان عـنصر ، من الأرضً حيزاإلا ، من الناس لا يرى المستوطنة البشريةً كثيراإن

 فالمكـان هـو البيئـة ،ونـه لا يمكـن الحـديث عـن المسـتوطنةهام من عناصر المستوطنات البشرية وبد

 ويلعـب المكـان ،فيها جميع المكونات بطريقة مناسبة لتحقيق التنميـة المتواصـلةوالبوتقة التي تنصهر 

   ولكـن، إلا أن دوره مهـم لـيس فقـط في ذاتيـة المكـان،دور المستضيف الذي لا يتدخل في سـير الأمـور
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 وتفاعـل الإنسـان مـع المكـان ، لاحتوائه على معطيات عديـدة لا غنـى عنهـا في عمليـة التنميـة

   . المستوطناتي يؤدي إلى ديناميكية المكان وتنميةومعطياته هو الذ

كــما وأن التقــدم التكنولــوجي في هــذا الــعصر مكــن الكثــير مــن الأمــاكن ذات الظــروف 

 ومما لا شك فيه أن هنـاك عوامـل بيئيـة طبيعيـة ،المناخية القاسية لتصبح أكثر قابلية للاستيطان

 وهي التـي تحـدد إلى أي مـدى ،ن وأعمالهلها طابع مكاني وأخرى ذاتية شخصية ممثلة في الإنسا

  . توطنة بشرية بصفة دائمة أو مؤقتةمس يصبح المكان

 هو إلى أي مدى يكون هناك تفاعل متبـادل بـين البيئـة أن السؤال الذي يستحق الإجابة

 ويذكر في هذا الصدد أن لهذه البيئة معطيـات محـددة تتـألف مـن مصـادر ،والطبيعة والإنسان

غير متجددة والتفاعل السليم مع هذين المصدرين هو الذي يحـدد في النهايـة متجددة ومصادر 

 ولكـن ولسـوء الحـظ ،أية المستوطنتين يشهد التطور السليم الذي يتناسب مع متطلبـات البيئـة

س يقوم بكثير مـن النشـاطات التـي تعتـبر  بل على العك،ان المطالب البيئية ما يراعي الإنسًنادرا

   :بيل المثال من ذلك على سعتداء على البيئة ا

 مــما يــؤدي إلى تناقصــها بصــفة مســتمرة ثــم ، في اســتغلال المصــادر غــير المتجــددةالإفــراط -1

   . القادمة الأجيال مما يعنى الاعتداء على حقوق ، وانتهائها،فنائها

ن  في استغلال المصادر المتجددة ويؤدي هذا إلى الأخذ من الطبيعة أكثر مـما تطيـق أالإفراط -2

 وهذا يؤدي إلى تناقص مستمر في الكمية التي تجدد وبمرور الـزمن سـوف ،تقوم بتجديده

 وبالتالي فأن المصدر المتجدد ،يأتي اليوم الذي يستهلك فيه الجزء الأخير من المصدر المتجدد

  .نفسه يختفي

أن التدخل غير السليم من قبل الإنسان في محتويات البيئة الطبيعيـة مـن 

  مـة التـي أدت إلى تـدهور أحـوال البيئـة في كثـير مـن المسـتوطناتالعوامل الها

  



285 
 

وإلى ظهـور مـا يسـمى  ، فالإنسان هو الذي ساهم إلى حد بعيد في القضاء على الغابات، البشرية

 ملوثـات تتضـمن أبخـرة لمـواد كيماويـة بإطلاقـه كما قام بتلويث الهواء وذلـك ،بظاهرة التصحر

   . وكل ذلك بفعل الإنسان ونشاطاته ة والجوفية،التربة والمياه السطحيوهناك تلوث 

 وإلى أن تصـبح ، الاعتداء على الطبيعة ومحتوياتها يؤدي بمرور الزمن إلى تدهور البيئةإن

ولعـل ،  في التـدمير والتخلـفًكثير من النشاطات التي صممت أصلاً لتأتي بالتقدم والتنميـة سـببا

 لوقف هذه الاعتداءات وحل مشكلة التدهور في  الحل يمكن القيام بهاإمكاناتأول خطوة حول 

ء عـلى البيئـة  والتـي تهـدف إلى الامتنـاع عـن الاعتـدا، التنمية المستدامةأسلوب إتباعالبيئة هو 

 والتوازن والاعتدال في استغلال مواردها المتجددة وغير المتجددة مـع اتخـاذ ،الطبيعية ومكوناتها

   .للمستوطنات البشرية  التوازن البيئي لإعادةخطوات ايجابية 

  المشكلات البيئية والمعالجات 

 مشكلة اختلال التوازن البيئي من المشكلات الدولية التي تشـغل دول العـالم أضحتلقد 

 والتي ساهمت إلى حد كبـير في تلـوث البيئـة عـن طريـق ،قاطبة خاصة الدول الصناعية الغربية

وسع في الصـناعات الكيماويـة والذريـة وغيرهـا التحولات الصناعية التي شهدتها هذه الدول والت

 كـما احتلـت القضـايا البيئيـة مكانـة ،التي تؤثر على البيئـة وعـلى طبقـة الأوزون من الصناعات

 وكـرس برنـامج الأمـم المتحـدة للبيئـة جهـوده ،ات الجمعية العامة للأمم المتحدةرئيسية في دور

   .لحماية البيئة 

 لقـد ،ًجهزة المعنيـة بالبيئـة جهـودا كبـيرةكما بذلت الدول والمنظمات والأ

باتت قضية التلوث البيئي من الأولويـات التـي تشـغل المعنيـين ممـن يصـنعون 

بـدأت بعـض الـدول كـما  العالم أنحاءالسياسات أو يتخذون القرارات في مختلف 

   في اتخـاذ خطـوات1977الصناعية الكبرى كالولايات المتحدة الأمريكية منذ عـام 

  



286 
 

، )الكورفلـور كـاربون(استعمال مـواد  بتحريمحتمالات انخفاض طبقة الأوزون فقامت  لمجابهة ا

 وأن كـان اسـتعمالها مـا زال الأوزون المستمر في الجـو إلى اسـتنفاد طبقـة إطلاقهاالتي يؤدي إلى 

  . محدودة مثل التبريد لأغراضً شائعا

ًكما أولت الولايات المتحدة اهتماما خاصا ًت برنامجا للمحافظة على بحماية البيئة ووضع ً

بـت وكالـة الفضـاء  كـما لع،التوازن البيئي وقامـت بعقـد مـؤتمرات دوليـة عديـدة لهـذا الشـأن

  . في مجال الكشف عن تآكل طبقة الأوزون ومعرفة أسباب ذلكً هاماًدورا) ناسا (الأمريكية

يا التـي  أن العديـد مـن القضـاالأمريكيـةولون المتخصصون في حماية البيئـة ؤويؤكد المس

 الإجـراءات كما يؤكـدون أن ، على المستوى الدوليإلا لا يمكن التعامل معها الأمريكيةتهدد البيئة 

  إذ أن المعالجـة،التي يمكن للدولة أن تتخذها بمفردها ستكون غير كافية لمعالجة مشكلات البيئة

تعامـل بكفايـة  كما وأن العمـل مطلـوب لل، جماعي من قبل دول العالم مجتمعةتحتاج إلى عمل

   .عالية مع السلع المتبادلة في التجارة الدولية مثل الكيماويات السامة 

ً وكرسـت جهـودا الأوزونواهتمت كندا بموضوع التوازن البيئـي والمحافظـة عـلى طبقـة 

 أول بروتوكول لتوعية الـرأي العـام إبرام وتم في أراضيها الأوزون الدراسات ومراقبة طبقة لإجراء

    .الأوزونلمخاطر والآثار المترتبة على تآكل طبقة العالمي با

 الأوزون الغربية توجـه اهتماماتهـا وجهودهـا نحـو حمايـة طبقـة أوروباكما بدأت دول 

 موضـوع المحافظـة عـلى وأصـبح وعقدت لها الندوات والمؤتمرات ،والمحافظة على التوازن البيئي

ً والتي شهدت تقدما ،الأوروبيةفي الانتخابات البيئة من أهم الموضوعات التي بدأت التركيز عليها 

   ) .الخضر (أنفسهم البيئة الذين سموا  لأنصارًملحوظا
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بمـا في ذلـك ،  البيئة ترتفع في كافـة أنحـاء العـالمأنصارومن أوروبا الغربية بدأت أصوات 

بيئـة ال كاليابـان وتجـاوز الاهـتمام بمخـاطر ، الشرقية والدول الصـناعية في شرق آسـياأوروبادول 

   .دول الصناعية الكبرى وشمل الصين والهند نطاق الالأوزونوتآكل طبقة 

 ، وارتفــاع درجــة حــرارة الأرضالأوزونغــير أن جهــود التصــدي لمخــاطر نضــوب طبقــة 

 ومنها ،والاختلال الطبيعي للبيئة برزت بصورة أوضح بعد الكوارث التي شهدتها بعض دول العالم

 وظهور موضوع نقل نفايات الـدول الغنيـة ،تحاد السوفيتي السابقنوبل في الاكارثة محطة تشير

   . بصفة خاصةوأفريقياإلى العالم الثالث 

وتحركت الدول الصناعية الكـبرى مـرة أخـرى لاتخـاذ خطـوات جـادة للتصـدي لمخـاطر 

 وترجم هذا التحرك في القرارات والتوصيات التي صدرت عن مؤتمر القمة ،الأوزوننضوب طبقة 

حيث قرر الـزعماء قيـادة معركـة ، م1989 عشر للدول الصناعية الكبرى في باريس يوليو الخامس

 المقبلـة وأعطـى المـؤتمر الأجيـالحماية البيئة وتبني ميثاق سلوك يهدف إلى الحفاظ على ميراث 

 المسائل الاقتصادية والماليـة والدوليـة وعلاقـات لأهمية مماثلة أهمية ولأول مرة ،لموضوع البيئة

 المعطيات الاقتصادية والسياسـية إحدى تعتبر أضحتق والغرب وذلك من منطلق أن البيئة الشر

   : ومن أهم توصيات ذلك المؤتمر،الرئيسية

 وصولاً إلى فهم مشترك للمحافظـة عـلى ، فورية لفهم توازن البيئة وحمايتهإجراءات اتخاذ -1

   .البيئة سليمة ومتوازنة 

اقتصادية للبيئة تأخذ في الاعتبار مشـكلات البيئـة عنـد رسـم  منظمة تعاون وتنمية إنشاء -2

   .السياسات الاقتصادية للدول الصناعية 

 حث الدول الفقيرة على المشاركة في حماية البيئة عبر مساعدات التنميـة التـي -3

   فـأن ،العـالم عنايـة خاصـة لقضـايا البيئـةوحيث تولى غالبية دول ، تقدم لها
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 ،توانى عن المشاركة والتشجيع لكل الجهود المبذولة لحمايـة البيئـةالمنظمات الدولية لم ت

ومن بين هذه المنظمات البنـك الـدولي وبرنـامج الأمـم المتحـدة الإنمـائي حيـث يوليـان 

ًاهتماما متزايدا للبعد البيئي للتنمية  ً.   

ــة  ــة القابلـ ــم التنميـ ــر ودعـ ــة الفقـ ــه لمكافحـ ــلال برامجـ ــن خـ ــدولي مـ ــك الـ فالبنـ

 ركـز عـلى موضـوع التقـويم البيئـي للمشروعـات التـي Sustainable Developmentللاستمرار

يدعمها أو يمولها وذلك بهدف ربط محتوى دراسة التأثير في البيئة بالعمليات التـي يزمـع القيـام 

   . من المشكلات الدولية أجنبيةبها واعتبار آثار العملية على بيئة دولة 

حساس بالوتيرة ة بدور رئيسي في تطوير الوعي والإيئوقد اضطلع برنامج الأمم المتحدة للب

المتسارعة لتدهور البيئة فيما يتعلق ببعض القضايا الرئيسية التي باتت تتصدر الاهتمامات وهي 

الأوزون واسـتنفاذ طبقـة  الأرض القضايا المتعلقة بالجو وبوجه خاص تغـير المنـاخ وتزايـد حـرارة

  .  دولية إنمائية إستراتيجيةً أن تصبح البيئة بعدا في  ودعا البرنامج إلى، الحمضيةوالأمطار

   :منظمة المدن العربية وأجهزتها والمشكلات البيئية في المدن العربية

 بـدأت المـنظمات والمؤسسـات ،ًانسجاما مع الجهود الدوليـة في مجـال البيئـة وحمايتهـا 

ًالعربية المهتمة بحماية البيئة تعطي اهتماما كبيرا لقضايا  معالجة الأخطار المحيطة بتلوث البيئة ً

ًالحضرية في المدن العربية وذلك نظرا للنمو المتزايد السريع الذي تشهده المـدن العربيـة نتيجـة 

   .لتنفيذ مشروعات التنمية الاقتصادية والاجتماعية وخاصة المشروعات الصناعية 

علمـي الفنـي  فأن منظمة المدن العربية وجهازهـا ال، هذا الاهتمامإطاروفي 

قد اهتما بدراسة البيئة الحضريـة والتعـرف ) المعهد العربي لإنماء المدن(المتخصص 

 والتأكيد عـلى أهميـة دور ،على مشكلات المدن العربية الناتجة عن التلوث البيئي

  البلديات والمجالس البلدية والقروية في حماية البيئـة والـتخلص مـن النفايـات إلى
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 إعــداد وذلــك مـن خــلال ، والقضـايا التــي تواجــه المـدن والبلــديات جانـب معالجــة المشــكلات

 ومـن خـلال بـرامج التـدريب إلى جانـب ،الدراسات العلمية والتطبيقيـة واللقـاءات المتخصصـة

   .الخدمات الاستشارية 

لعلميـة وشملت اهتمامات منظمة المدن العربية ومعهدها تنظيم المـؤتمرات والنـدوات ا

   : نشير إلى بعض منها فيما يلي ،يئةالتي تناولت قضايا الب

 الـذي عقـد في بغـداد عـام )البيئة الصحية في المـدن العربيـة( المؤتمر العام الرابع عن -1

من جميع جوانبه في كتـاب بعنـوان  والدراسات التي عالجت الموضوع الأبحاث وصدرت ،م1974

   .لمية نظرية وتطبيقية  ودراسة عً،يضم ثلاثين بحثا) البيئة الصحية في المدن العربية(

التـي عقـدت في )  في حماية البيئة بالمدن العربيـةدور البلديات( الندوة العلمية حول -2

 ومفهـوم التكامـل ، وتركزت أعمالها على مختلف جوانب المشكلات البيئيـة،م1981الكويت عام 

   .البيئي وصدرت عنها حوالي عشرين توصية في حماية البيئة الحضرية 

 نـايف العربيـة للعلـوم أكاديميـةالتي عقدت بالتعـاون مـع ) المدينة والكوارث ( ندوة-3

  .م1986 وذلك في مدينة تونس عام ً،اسابق)  والتدريبالأمنيةلعربي للدراسات المركز ا (الأمنية

 مـن  الدراسة الموسوعية الشاملة عن النظافـة والـتخلصإصدارتم في مجال البحوث كما 

ة عـن  كما صدرت دراس،عتبر موسوعة مصغرة في هذا المجال والتي ت،لعربيةالنفايات في المدينة ا

  . أساليب ووسائل معالجة النفايات والاستفادة من تصنيعها وتدويرها 

ـم  ـما تـ ـدادكـ ـوائح إعـ ـنظم واللـ ـوانين والـ ـراءات القـ ـة والإجـ  المنظمـ

ـةللشــئون الصــحية  ـدن العربيـ ـة في المـ ـب عشرات، والبيئيـ   هــذا إلى جانـ
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ـدورات ا ـات والصرف الصــحي  الـ ـن النفايـ ـتخلص مـ ـة والـ ـة المتخصصــة في مجــال النظافـ لتدريبيـ

  .وصحة البيئة 

   التوصيات والحلول المقترحة

 الأخـيرة بظـاهرة تـدهور البيئـة الآونـة الـدول والمـنظمات والأفـراد في إدراك تنـاميلقد 

 العلــماء وخاصــة فــيما يتعلــق بــبعض القضــايا الرئيســية التــي باتــت تتصــدر الاهتمامــات لــدى

 من الواضح أن مستقبل رفاهية الجنس البشري وأمنـه أصبح فقد ،والمتخصصين والمهتمين بالبيئة

فوق هذا الكوكب يتوقف على تقليل الآثار البيئية السلبية لأنشـطة الإنسـان التـي نجمـت عـن 

 البيئيـة  العلاقة بين القضـاياأصبحت ولقد ، وغيرها وعدم السيطرة عليها،التلوث البيئي الصناعي

ًالأمن الوطني والدولي أمرا مسلماوإدارتها وبين   الحاجـة إلى القيـام بجهـود إدراك كما يتزايد ، بهً

 بشأن هذه القضايا البيئية التي تتجاوز الحدود الوطنية وإنسانية ومحلية وإقليميةدولية  مكثفة

د وفي الطريقـة المـثلى  من الضروري النظر في كيفية تركيـز الجهـوأصبح وبمعنى آخر فأنه ،للدول

  . ولعل من حسن الطالع أن الدول، والدوليوالإقليميلحماية البيئة على الصعيد الوطني 

 والدوليـة باتـت توجـه والتقليميـةوالمنظمات والهيئات الرسمية وغـير الرسـمية المحليـة 

وفي ، بيئـيجهودها واهتمامها في السنوات الأخيرة نحو حماية البيئـة والمحافظـة عـلى التـوازن ال

 فأنني من خـلال هـذا البحـث أرى ،لجهود وما جرى طرحه في هذا البحث معطيات هذه اإطار

 والمحافظة على صحة البيئة وحمايتها ، لمعالجة القضايا والمشكلات البيئيةإستراتيجيةأهمية طرح 

جوهريـة  عـلى مـا يـلي إلى جانـب الأمـور الالإسـتراتيجية ويمكن أن تركز هـذه ،العربيةفي المدن 

   :الأخرى 

 والإقليميـة وضع قوانين داخلية لحماية البيئة مـع الأخـذ بعـين الاعتبـار القـوانين الدوليـة أهمية -1

  . المرتبطة بالتأثير على البيئة 



291 
 

 وبرامج حمايتها من قبل الإدارة الحضرية المعنية مع الأخـذ بنتـائج الدراسـات ، التركيز على البيئة-2

   .تي تركز على النواحي الإنسانية والمستويات البيئية المطلوبة  وخاصة تلك ال،البيئية

 اتخاذ الإجراءات الوقائية والعلاجية من خلال أجهزة التخطيط للحاضر والمستقبل مع الأخذ بعين -3

 ،المـدن مواقـف وسـائل النقـل داخـل ،ت حسب الواقع للتخلص من النفايـاتالاعتبار الاحتياجا

   .زدحام والاختناقات المرورية مواقع الحركة لتفادي الا

 وهذه ضرورية حتى يمكـن تحليـل الحـوادث ، نظم معلومات وبيانات حول التلوث البيئيإيجاد -4

  . ونحوها على الحياة في المدن وخاصة الكبرى منها،والإشعاعاتالناتجة عن المواد الكيمياوية 

 ،لمتكامل للخدمات والمرافـق المحليـة التخطيط الشامل وابأسلوب الاهتمام بأطراف المدن والأخذ -5

 قنوات اتصال مستمر بين الجهات والأجهـزة المعنيـة بالخـدمات وإنشاء ،وابتكار وسائل للتنسيق

   .البيئة والحضرية

 دعم برامج توعية المواطنين وحثهم على حماية بيئتهم والابتعـاد عـن السـلبيات التـي تـؤدي إلى -6

   .نتج عنها التدهور البيئي التلوث والسلوكيات الأخرى التي ي

 أجهزة متخصصة تعني بقضـايا البيئـة للتنسـيق مـع الأجهـزة الحكوميـة والقطـاع الخـاص إيجاد -7

 التنمويـة والصـناعية ت التي تعمل في مجال البيئة في جميع المشروعـا،والمنظمات غير الحكومية

   .ونحوها ة، والزراعية والتجارية والخدمي

   .حوث متخصصة وتطبيقية في مجال صحة البيئة والتوازن البيئي دراسات وبإجراءات -8

ً تدريب وتأهيل منسوبي المدن والبلديات تدريبا حديثا في مجال صحة البيئة وحمايتها -9 ً.  

   .الاهتمام بالتقويم البيئي ودمج مشروعات البيئة في عمليات التنمية -10
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  عـل التاسـالفص

  

  اـط الجغرافيـئالخرا
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  اـط الجغرافيـالخرائ

   فن رسم الخرائط الجغرافيا في العصر الإسلامي

 رسـم الخـرائطيشير إلى مرحلة نهوض  فن رسم الخرائط الجغرافيا في العصر الإسلامي إن

 خلال فترة القرون الوسطى منذ الخلافة العباسية ، في الحضارة الإسلاميةوعلوم الأرض ،والجغرافيا

 ففي فترة العصور الوسطى، تطورت الجغرافيا الإسلامية بسـبب عوامـل ،وحتى الخلافة العثمانية

، وترجمـة علم الفلـك الإسـلامي، بالتوازي مع تطوير العصر الذهبي الإسلاميبذوغ  عديدة، منها

، وذلك بسبب إنتشار السـفر إمـا للتجـارة اللغة العربية، إلى الهلنستيةالنصوص القديمة، لا سيما 

  . بالإضافة للاكتشافات الكبرى في الجغرافية وبسبب الثورة الزراعيةللحجأو 

كانت بدايات تطور علوم الجغرافيا الإسلامية في القرن الثامن الميلادي برعايـة حكـام كما 

 مـن أشـهر علمائهـا ، وساهم العديد من العلماء في تطورها وتنميتهـا،الخلافة العباسية في بغداد

 بلغـت الجغرافيـا ،وابـن سـينا البـيروني، )مؤسـس المدرسـة البلخيـة (أبو زيد البلخي، ارزميالخو

كـم رهـا لاحـق تحـت حوتـابع تطو، الإسلامية أوجها خلال محمد الإدريسي في القرن الثـاني عشر

، ومـن أشـهر علمائهـم والإمبراطورية الصـفوية الدولة العثمانية خلال ً، وخصوصاالأتراك والفرس

  .وبيري رئيس محمود الكاشغري

 ومـن ،ًكان العرب يسـيحون في الصـحراء الجـرداء بحثـا عـن الكـلأ والمـاءو

الطبيعي أن يكونوا طوروا فن تحديد طرقهم على أساس معـالم يرونهـا في النهـار 

فرضت هذه الحالة على العـرب .  يستخدمون النجوم كعلامات في الليلكما كانوا

ـة ـواحي الجغرافيـ ـبعض نـ ـم بـ ـلى علـ ـوا عـ ـما،أن يكونـ ـن علـ ـة،ً وإن لم تكـ    وكدلالـ
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 التـي لا تخلـو المعلقـات السـبع مثل ما تـردد في ، نجد جونب من الجغرافية في الشعر الجاهلي

 وهو من علماء الأصمعيفكتابات ، إحداها من ذكر للمواقع ولوصف المظاهر الطبيعية المختلفة

 كـما نجـد نـواح مـن معرفـة ،اللغة، تدل على معرفته في جغرافية الجزيرة العربية معرفة دقيقة

 وهـو موسـوعة جغرافيـة، كـما في كتـاب ليـاقوت الحمـوي" معجـم البلـدان"الجغرافيا في كتاب 

 العـرب بالجغرافيـة يعـود إلى معرفة وسبب ، وهو من معاجم اللغة العربية،يللزبيد" العروس"

 ويعرفــوا أســواقها ومــا تنتجــه أراضــيها ،التــي تتطلــب رحــلات في بــلاد مختلفــةإنتشــار التجــارة 

 .وصناعاتها وعادات وتقاليد أهلها مما يتفق متطلبات علم الجغرافيا

ًفي القرن السابع الميلادي، انتشر الإسلام خارج الجزيرة العربية فوصل شرقا حتى حـدود و

 وبقيام إمبراطورية إسـلامية متراميـة ،وأوربا المحيط الأطلسي أي بحر الظلماتً وغربا حتى الصين

م بالطرق التي تربط هذه الإمبراطورية وبمعرفة المسافات التي تفصل بين  كان لابد الإلما،الأطراف

 ومما حفز إهتمام المسلمين بالجغرافية وتخطيط الخـرائط ،المدن الرئيسية وبين الأقطار المختلفة

  .هو فريضة الحج وهي رحلة تتطلب معرفة الطرق إلى مكة المكرمة

بعلـومهم فـترجم المسـلمون الكثـير مـن ومع إنتشارهم، إنصلوا بالعديد من الحضارات و

 ،الوثائق الهلنستية القديمـة مـن مصـادرها الأصـلية، مثـل كتـابي المجسـطي والجغرافيـا اليونـاني

والجدير ذكره أن المسلمين وصلوا إلى أفكار العلـماء القـدماء الأصـلية الخالصـة مـن دون التـأثر 

بر دراسـة الفكـر القـديم نـوع مـن بطروحات أوروبيي العصور الوسطى المظلمة التي كانت تعت

 يحقـرون المعرفـة التـي وكـانواخـروج عـن الـدين،  الأرض الوثنية ولون من الهرطقة، وأن دراسة

 فقام المسلمون برسم العديد خرائط المنـاطق عديـدة منهـا الأوروبيـة التـي نالـت ،تفسر الكون

  . ً واسعاًإنتشارا
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 حـين ، فمـثلاًن الجغرافيا ورسم الخـرائطوأضاف المسلمون لتلك العلوم فأثروا علوم وفنو

مسطحة مستقرة بمركـز الكـون ودور الأجـرام حولهـا، كـان العلـماء  الأرض كانت أوروبا لا تعتبر

) 1328توفي  (تيميةوابن ) 1200توفي  (وابن الجوزي ،)1069توفي  (ابن حزمالمسلمين، من بينهم 

ليسـت ثابتـة بـل  الأرض يجمعوا على إستدارة الأجرام السماوية، ومنها الكرة الأرضـية، وأن] 14[

 ، في كتاباتهم أن جميع الأجرام السماوية كرويةوابن الجوزي ابن حزمفقد اتفق . تدور في الفضاء

مس والقَمر كُـلٌّ (  في القرآن الـلـهأن بن تيمية فسر قول  كما َوهو الذي خلق الليلَ والنهار والشَّ َ ْْ َّ َ ََّ َ َ ََ َ َ َّ ْ َ َ ِ َ ُ

َفي فلك يسبحون ُ َْ َ ٍ َ َ ت  (ابن خلـدون كما ذكر ذلك ، كلمة الفلك تدل على الدوران مثل العجلةإن ) ِ

  .، وفي مقدمته)1406

  مفهوم الخريطة الجغرافية

 عـن الخـرائطِّأو أي جرم سـماوي، ويعـبر معظـم  الأرض ِّإحدى المطبوعات التي تمثل إن

 النجوم  تمثل الكواكب الأخرى كالقمر أو مواقعالخرائط وهناك بعض ،كله أو بعضه الأرض سطح

ة، وبعضها لـه سـطح بـارز، ونمـوذج الكـرة الأرضـية خريطـة  وغالبيتها مستويفي الفضاء الواسع،

 إما بخطوط وإما بألوان أو أشكال أو ،الخرائطَّعلى تمثل المعلومات على  شكل كرة الأرض لسطح

 كالأنهـار والمـدن والطـرق للتقليـل ، وتحل هذه الرموز محل بعض الظواهر،غير ذلك من الرموز

م على سطح 500يمتر واحد على الخريطة مسافة تعادل  فعلى سبيل المثال، يمثل سنت،من حجمها

  .الأرض
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  فوائد الخريطة الجغرافية

  : عدة فوائد منهاالجغرافية للخريطة  إن

 ويسـتعملها ،تحديد الأمـاكن وقيـاس المسـافات وتخطـيط الـرحلات وتحديـد الطـرق -1

لمناخ والسـكان وطـرق  كما تزودنا بمعلومات عن ا،ملاحو السفن والطائرات في رحلاتهم المختلفة

ُ تسـتعمل ، كما يمكن التعرف بوساطتها على أنمـاط توزيـع السـكان واسـتخدام الأرض،المواصلات

 مثـال ذلـك، يقـوم الجيولوجيـون بدراسـة ، في إجراء مقارنات والخروج باسـتنتاجات مهمـةًأيضا

  للكشف عن مصادر الموارد الطبيعية الأرض  البنيوية لسطحالخرائط

مل أن يكون الإنسان قد رسـم خـرائط بدائيـة حتـى قبـل أن يعـرف اللغـة من المحتكما 

ً وعلى مر العصور، قام الإنسان بمزيد من الاكتشافات مضـيفا إلى ، سنة5،500المكتوبة قبل حوالي 

 أمـا اليـوم، فـإن ، وقد جعلت الاختراعات العلمية الخـرائط أكـثر دقـة، معلومات حديثةالخرائط

 وعلم الخرائط هو العلـم ،رسمها على الصور الجوية الملتقطة من الجومعظم الخرائط تعتمد في 

 .الذي يهتم بعمل الخرائط وقراءتها، ويسمى صانع الخرائط ومدرسها الخرائطي

 طرق مبسطة لرسم الخرائط الجغرافية

 طريقة الشف باستخدام ورق خاص لرسم الخرائط، وهذا الـورق يتميـز بسـهولة مسـح أي -1

 .ناء الرسم، وذلك باستخدام سكين خاص أو الشفرة العاديةخطأ قد يحصل أث

إذا أردنا استنساخ خريطة مـن خريطـة أخـرى مـن : جهاز الاستنساخ  -2

   لابـد مـنخرائط الأطلس أو الخرائط الجداريـة عـلى ورقـة سـميكة،
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، وطريقة الاستنساخ تتلخص بوضع الخريطة الأصلية على اللوح  استعمال جهاز الاستنساخ

طـوط ، فـإذا فتحنـا الضـوء فسـنرى خالورقة المراد نسخ الخريطـة عليهـا وفوقها الزجاجي

، وعندها نبدأ بالتخطيط بقلم الرصاص وننسخ ما نريده الخريطة واضحة على ورق الرسم

 ويمكن استخدام طاولة الاستنساخ في نقل أية معلومات من الصـورة ،من الخريطة الأصلية

  .الجوية إلى الخريطة

 ، على شـفافيةويتم رسم الخريطة بهذه الطريقة أولاً): جهاز العرض الرأسي(وفرهد جهاز الا -3

ومن ثم وضعها على الجهـاز وتـنعكس صـورة الخريطـة عـلى الجـدار أو السـبورة بصـورة 

 وتلصق الورقة المراد رسم الخريطة عليها على الجدار بواسطة شريط لاصـق، ونبـدأ ،مكبرة

 حتـى نسـتكمل الخريطـة مـع مراعـاة عـدم إيقـاف ،ةبرسم الخطوط الظاهرة على الورقـ

  .تشغيل الجهاز أثناء الرسم ولا تحريك الورقة من مكانها

 ، طريقة الاعتماد على الضوء الساقط على النافذة، طريقة عملية وسريعة في شـف الخـرائط-4

  ووضع الورقة المراد رسم الخريطة عليها على الخريطـة،وذلك بوضع الخريطة على النافذة

 . الأصلية، ونقل كل تفاصيل الخريطة على الورقة

 ونقـوم بهـا بإتبـاع ، وهي الطريقة التقليدية لرسم الخرائط والأكثرها دقـة، طريقة المربعات-5

 : الخطوات التالية

نبدأ برسم الخطوط الموجودة في الخريطة الأصلية على الورقة المراد رسـم الخريطـة عليهـا بـنفس  -أ

  .اخل كل مربعالخطوط الموجودة د
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 نقوم برسم إطار في الورقة المراد رسم الخريطة بها باستخراج هوامش بنفس المقاس مـن جميـع -ب

  . ومن ثم نبدأ بتقسيم المساحة المتبقية على عدد المربعات في الخريطة الأصلية،الجهات

بكة الإحداثيـة  وتظهر على شـكل الشـ، نبدأ برسم المربعات على الورقة المراد رسم الخريطة عليها-ج

 ونعطي كل مربع رقم مطابق للـرقم في ،السابقة بنفس عدد المربعات الموجودة في الرسم الأصلي

  .الخريطة الأصلية

سـم، ونرسـم شـبكة 1تحديد الخريطـة المـراد رسـمها ونقسـمها إلي مربعـات مقـاس كـل مربـع  -د

ل، ونعطـي كـل مربـع المربعات على الخريطة، حتى تظهر كشبكة إحداثية مثل ما هـو في الشـك

  .رقم معين

  . نواصل عملية نقل محتويات كل مربع بالخريطة الأصلية على الخريطة المراد رسمها-هـ

 بعد أن انتهينا من المرحلة الأولية بالرسم بقلم الرصاص نبدأ بإعادة الرسم بالقلم الحبر على نفس -و

ً  الإطـار الـذي رسـمناه سـابقاً أيضا ونرسم،الخطوط وبالألوان التي نريدها أن تظهر بها الخريطة

  .بالقلم الرصاص

 ، لكي تساعدني بعملية الرسـم حتـى تظهـر الخريطـة نظيفـةً، نمسح المربعات التي رسمناه مسبقا-ز

  .مثل ما هو في الشكل

 حتـى نحـافظ عليهـا ونضـعها عـلى لـوح ، نبدأ بكتابة الأسماء الجغرافية على الخريطة، ونجلدها-ط

  .لية الاستخدامخشبي حتى تسهل عم

 .  نلون الخريطة بالألوان المائية أو أي ألوان أخرى حسب ما هو في الخريطة الأصلية-ي
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  أنواع الخرائط

  :ًوأكثرها شيوعا هي ،الخرائطتوجد عدة أنواع من 

  . المرجعية العامةالخرائط -1 

  .خرائط الحركة -2 

  . الموضوعيةالخرائط -3 

 . التقييمية الخرائط -4 

  :الخرائط المرجعية العامة -1

 عـلى الخـرائط تحتـوي هـذه ،ف الظاهرات الجغرافية المختلفة وتحدد مواقعهـاهي تعر

، التضاريس والمسطحات المائية والحدود السياسية والمدن والبلـدان والقـرى والطـرق وغـير ذلـك

، ن الأمـاكن العامة في تحديد مواقع الأمكنة وملاحظـة علاقتهـا مـع غيرهـا مـالخرائطستخدم وت

 التـي توضـح الخـرائط تسـمى ،فخرائط الدول والقارات في الأطالس هي أمثلة عـلى هـذا النـوع

 ، السياسيةالخرائطحدود الولايات والدول والتجمعات السياسية وغيرها من الوحدات السياسية 

 الخـرائط كالجبـال والأنهـار والبحـيرات فتسـمى ، التي تمثـل تضـاريس سـطح الأرضالخرائطأما 

 . الأرضيةالخرائطالطبيعية أو 

  : خرائط الحركة -2

 لمسـاعدة السـكان في التعـرف عـلى طـرقهم  خـرائط الحركـة،صممتلقد 

 آخر، سواء أكانـت هـذه الطـرق بريـة أم بحريـة أم إلىعندما يتنقلون من مكان 

 التـي تخـتص بتمثيـل طـرق الملاحـة البحريـة والجويـة الخـرائطسمى ، وتجوية

   عـن عـدة الخـرائطوتعـبر هـذه  ،لطرق مألوفة أكثر من غيرهاخرائط ا، ولوحات
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مستويات من الطرق، مثل طرق السيارات والطرق ذات الأربع مسارات ومسارات المتنزهين، كما 

ُتوضح مواقع المدن والبلدان والمتنزهات العامة، وغيرها من المواقـع التـي تـربط بوسـاطة هـذه 

 .لرسم مسار رحلاتهم على الطرق الموضحة عليها يستخدم المسافرون خرائط الطرق ،الطرق

خرائط المرور تبين خطوط الحافلات، وخطوط سكة الأنفاق وغيرها مـن خطـوط النقـل و

لوحات ، و الناس في الوصول إلى أماكنهم بوساطة النقل العامالخرائطتساعد هذه  ،العام في المدن

وية، حيث يحلق الطيارون في الطـائرات ُهي خرائط تستخدم لأغراض الملاحة الج. الملاحة الجوية

ُالصغيرة، على ارتفاع منخفض وفق مسارات موضحة على لوحات خاصة تسمى لوحـات الطـيران 

 مثل الجسـور والطـرق والسـكك الحديديـة ،يبين على هذه اللوحات بعض المعالم الأرضية .المرئي

 ويسـتعمل ،الجبال وبعض العوائقَّكما يوضح عليها مواقع المطارات ومناسيب . والأنهار والبلدان

بعض ملاحي الطائرات التي تطير على ارتفاع منخفض وجميع أطقم الطـائرات التـي تطـير عـلى 

ِّارتفاع كبير لوحات الطـيران الآلي التـي صـممت للملاحـة بـالراديو  في الخـرائطٌتسـتعمل هـذه  ،ُ

بـث إشـارات مميـزة  ت،تحديد مواقع محطات أرضية على طول خطوط الطيران مزودة بمرسـلات

 .ذات تردد عال يهتدي بها أطقم الطائرات على مواقعهم ومسار رحلاتهم

 الخـرائطوتبين هذه ، ُلوحات الملاحة البحرية تستخدم في ملاحة السفن والقوارب إنكما 

ُعمق المياه، والمنارات، والطافيات، والجزر، وغير ذلك من العوائق الخطرة، كالشـعاب المرجانيـة،  ُ

 مصادر بث إشارات الخرائطال المغمورة في الماء، والقريبة من سطح البحر، كما تحدد هذه والجب

 .الراديو المميزة التي يستعملها الملاحون في تحديد مسار رحلاتهم ومواقعهم
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  : الموضوعيةالخرائط -3

 ،هي توضـح ظـواهر جغرافيـة محـددة كالسـكان والأمطـار أو أحـد المصـادر الطبيعيـة 

 الموضـوعية الأمـاكن التـي الخـرائط فقد تبين إحدى ،ُ، فهي تستخدم لدراسة الأنماطوبشكل عام

 .ينتج فيها البترول بقارة آسيا، أو قد تمثل تباين سقوط الأمطار في أستراليا من مكان إلى آخر

 الموضـوعية عـن كميـة الظـاهرة أو قيمتهـا إمـا بـالرموز أو الخـرائطِّتعبر العديـد مـن و

ـالألوان ـال ،بـ ـنقط  مثـ ـتخدمت الـ ـث اسـ ـوعة، حيـ ـذه الموسـ ـكان في هـ ـرائط السـ ـض خـ ـك بعـ ُذلـ

 ويبين عـدد الـنقط في منطقـة مـا حجـم ، من البشرًا محددًاالصغيرة،لتمثل كل واحدة منها عدد

 السـكانية الأخـرى في الخـرائطالثقل السكاني فيها، في حين تم استخدام تـدرج الألـوان في بعـض 

  .ين يدل على عدد من المستويات للكثافة السكانية فإن تدرج لون مع،الموسوعة نفسها

 الموضـوعية القـيم بوسـاطة خطـوط تصـل بـين النقـاط المتسـاوية الخـرائطتمثل بعض و

أيزولاين وأيزوجرام وأيزاريثم ولكل نوع محدد من   : مثل، ولهذه الخطوط عدة تسميات،القيمة

غط المتساوي بين النقاط التـي  فعلى سبيل المثال، تصل خطوط الض،هذه الخطوط اسم خاص به

 المناخية، عن توزع الخرائطكما يمكن التعبير بهذه الخطوط على ، تتساوى في قيم الضغط الجوي

 وتسمى الخطـوط التـي تصـل بـين النقـاط ،درجات الحرارة والأمطار وغيرها من عناصر الطقس

خطــوط الكنتــور،  الأرض  الطبوغرافيــة التــي توضــح ســطحالخــرائطالمتســاوية المناســيب عــلى 

 .ُوتستعمل لتوضيح المناطق المتساوية الارتفاع

 فقد ،ً الموضوعية أحيانا التباين الحجمي في التعبير عن الكمياتالخرائطتستعمل بعض و

ِّتعبر إحدى خرائط التجارة العالمية للبترول عن حركة البترول العالميـة الكثـيرة بخطـوط انسـياب 

 .يقة حركات انسياب أقل بينما تمثل الخطوط الدق،سميكة
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  : التقييميةالخرائط -4

 إذ إن هـذا النـوع مـن ، الموضوعية، ولكنها تركز على ظـاهرة محـددةالخرائطهي تشبه 

 التـي توضـح بالتفصـيل الأحيـاء الخـرائط مثـال ذلـك ، يبين ثمن أو قيمة ظاهرة معينـةالخرائط

  .السكنية، وكل عمارة على حدة

  قراءة الخريطة

 ،)الكشـاف(ًءة الخريطة قدرا من الخبرة، فينبغي فهم مفـاتيح الخريطـة تتطلب قراهنا 

 :وفهارس الخريطة) خطوط الطول والعرض(ياس الرسم وشبكة الإحداثيات الجغرافية مقو

وهي قائمة برموز الخريطة وألوانها وشرح ذلك كله، فـبعض الرمـوز  :مفاتيح الخريطة -1

رة على الخريطة يدل على الغابات أو الحـدائق، ولكـن  شكل شجتشبه الظاهرة التي تمثلها، مثلاً

 وقـد يمثـل ،هناك رموز كثيرة أخرى لا تدل مباشرة على الظاهرة، كرسم دائـرة لتمثـل مدينـة مـا

 فعلى سبيل المثال، يمكـن لـدائرة واحـدة أن تعـبر ،الرمز الواحد عدة ظواهر على خرائط مختلفة

فمـن الضروري أن نقـرأ ، قد تعبر عن مكـامن بتروليـةًعن عشرين بيتا متنقلاً، وفي خريطة أخرى 

 بطريقـة يـدل الخـرائطُوقـد طبعـت معظـم ، مفتاح الخريطة لنستخلص ما تعنيه رموزها بدقة

 . الشمالإلى تحتوي على سهم يشير الخرائط كما أن العديد من ،أعلاها على اتجاه الشمال

خريطـة ومـا وهـو يوضـح العلاقـة بـين الأبعـاد عـلى ال :مقياس الرسـم -2

 تكـون مقـاييس العديـد مـن ،يناظرها من مسافات حقيقيـة عـلى سـطح الأرض

   على شكل خط مستقيم مجزأ إلى عدة أقسام، يدل كل قسم منهـا عـلىالخرائط
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 عـن مقيـاس الرسـم بـالكلمات، أو الخرائطِّوتعبر بعض ، عدد محدد من الأميال، أو الكيلومترات

  .كم10 أو أن السنتيمتر الواحد يمثل 10: 1ُالأرقام، كأن يذكر على سبيل المثال 

: 1ل  مثـ،رسم هي التعبير النسـبي أو الـكسريوهناك طريقة أخرى للتعبير عن مقياس ال

 100،000 وهذا يعني بأن وحدة مسافية واحدة على الخريطة يقابلهـا ،1/100،000 أو 100،000

) كيلو متر واحد(سم 100،000ً واحدا على الخريطة يمثل ًوحدة على سطح الأرض، أي أن سنتيمترا

 .لأرضعلى سطح ا

يعتمد مقدار التفاصيل التي يمكن الحصـول عليهـا مـن الخريطـة عـلى مقيـاس الرسـم و

 بكبر الخرائط تتميز هذه ، فيجب اختيار مقياس رسم كبير لتمثيل منطقة بتفاصيل كبيرة،المختار

 فقـد يكـون مقيـاس رسـمها يمثـل السـنتيمتر الواحـد فيـه ،حجمها بالنسبة للمنطقة التي تمثلها

 ذات المقيـاس الصـغير تكـون صـغيرة بالنسـبة للمنطقـة التـي الخـرائط المقابل، فإن  وفي،كم0،1

 .كم100 وقد يمثل السنتيمتر الواحد فيها ،تمثلها، متخلية عن الكثير من التفاصيل

 بالشــبكة المتســامتة وهــي شــبكة مــن ًاتعــرف أيضــ :شــبكة الإحــداثيات الجغرافيــة -3

ً وأكثر الإحداثيات شيوعا خطـوط ،عرفة ووصف المواقع تسهل م،المربعات موجودة على الخريطة

التي تمتد مـن الشرق إلى الغـرب، وخطـوط الطـول التـي تمتـد مـن الشـمال إلى  )الزوال(العرض 

 :الجنوب

 :خطوط العرض دوائر متوازية تحيط بالكرة الأرضـية مـن الغـرب إلى الشرق -

افة بـين وتوازي هذه الخطوط خط الاسـتواء الـذي يقـع في منتصـف المسـ

 وتدل خطوط العـرض عـلى درجـة عـرض المكـان، بالنسـبة لخـط ،القطبين
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 الاستواء، يقال بأنها تقع على درجـة  الاستواء مقدرة بزوايا الدائرة، فأي نقطة تقع على خط

شـمالاً ودرجـة ° 90 وبذلك، فإن درجـة عـرض القطـب الشـمالي ،°0عرض صفر وتكتب 

لـه درجـة عـرض  الأرض  فإن أي مكان على سـطح، لذاًجنوبا° 90عرض القطب الجنوبي 

  . °90تقع ما بين صفر و

 أن خطـوط ًومـن المتعـارف عليـه دوليـا. خطوط الطول أنصاف دوائر تصل بـين القطبـين -

خـط الـزوال  بالطول تبدأ من خط يمر عند جرينتش قـرب لنـدن، ويعـرف هـذا الخـط

كـان بالنسـبة لشرق أو ُوتستعمل هذه الخطوط في التعرف عـلى درجـة طـول الم ،الأول

 وكما هو الحال بالنسبة لدرجة العرض، فإن درجة الطول تقدر بالنسـبة ،غرب جرينتش

إلى  °180ويقـع خـط الطـول . °180 -0 وتـتراوح درجـات الطـول مـا بـين ،لزوايا الدائرة

يمكــن اســتخدام خطــوط الطــول والعــرض شرق مــن جــرينتش، أو إلى الغــرب منــه، وال

 فعلى سبيل المثال، تقع مدينـة نيوأورليـانز في ،بدقة الأرض  سطحلتحديد أي مكان على

 90 شـمالاً وخـط الطـول 30ولاية لويزيانا في الولايات المتحدة عند تقاطع خط العـرض 

 .ًغربا

 ويوضـع الفهـرس عـلى ،هي تساعد في تحديد الأماكن على الخريطة :فهارس الخريطة -4

 وفي العديد من الأطالس، يوجـد ،يطة بحروف أبجديةشكل قائمة تضم الظواهر الممثلة على الخر

 .ُإزاء كل ظاهرة درجة عرضها، ودرجة طولها، مما يسهل تحديد موقعها على الخريطة

 إلى صفوف وأعمـدة بوسـاطة شـبكة إحـداثيات، وعـادة مـا الخرائطَّتقسم العديد من و

لى وأسـفل الخريطـة ُتوضع الحروف على جوانب الخريطة لتدل على الصفوف، وتثبت أرقـام أعـ

وبذلك يسهل تحديد مكان أية ظاهرة ترد في الفهرس بوساطة تقـاطع صـف ، لتدل على الأعمدة

 .الظاهرة المعنية وعمودها
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  مساقط الخرائط

َّيسمى أي نظام لترتيب خطوط الطول وخطوط العـرض مرسـومة عـلى كـرة مـا أو حيث 

ً المساقط وفقًا لمعادلات رياضية، وغالبا ما الخرائطينشئ صانعو  .سقط الخريطةلوحة مستوية م

عـلى لوحـة مسـتوية  الأرض ومن المسـتحيل إسـقاط كـرة كسـطح، يتم ذلك بوساطة الحواسيب

 الأرض ً المستوية لا تصل إلى الدقة التامة نظرا لتمددالخرائطِبدون أخطاء؛ إذ إن مقاييس جميع 

  .خريطة وتقلصها في مكان آخر على نفس الخريطة بعد جعلها مستويةفي مكان ما على ال

َّ يحدث فيها تشوه في الأبعاد وذلك عندما يعبر عن بعض المناطق الخرائطبعض  أنحيث  ُ ُّ

َّوبعضها الآخر تشوه فيه الزوايا، فتشـوه أشـكال البحـار . بمساحات لا تساوي مساحاتها الحقيقية

َّ، هناك نقطة أو نقطتين أو خطوطا لا يحدث عندها أي تشوه خرائطالولكن، في جميع  .والقارات ً

 حيـث يأخـذ ، وتسمى هذه النقاط أو الخطـوط النقـاط المعياريـة أو الخطـوط المعياريـة،يذكر

 .التشوه بالازدياد كلما ابتعدنا عنها

يمكن تصنيف مسقط الخريطة على أساس أقل التشوهات التي تظهر عـلى خصـائص كما 

فمساقط المساحات المتساوية تمثل مساحات المنـاطق بصـورة دقيقـة ولكنهـا  ،تي تمثلهاالرقعة ال

 أما المساقط التوافقية فتمثل الزوايـا والاتجاهـات عنـد أيـة نقطـة بصـورة دقيقـة ،تشوه الشكل

 الخرائط قد لا تستعمل بعض ،ولكن المساحات تتغير، ولا يمكن لأية خريطة أن تجمع بين الاثنين

 . وليس لهذا النوع اسم بموجب التشوه في المساحات أو الأشكال،نهماأي واحد م
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 تقوم على أساس الشكل الهنـدسي للسـطح الخرائطالطريقة الثانية لتصنيف مساقط  أما

 بمسـاقط أسـطوانية أو مخروطيـة الخرائطُ ترسم العديد من ً، فنظرياالذي تم رسم المسقط عليه

 .أو مستوية

ولـذلك، فـإن تنفيـذه يـتم بوسـاطة . قاط الكرة على أسـطوانةهو إس المسقط الأسطوانيو

 ويمكن مشاهدة هذا الإسقاط عندما نتصور ورقة أسـطوانية الشـكل، ملفوفـة ،معادلات رياضية

 ،حول كرة مضاءة، حيث تنعكس خطوط الكـرة عـلى الأسـطوانة بشـكل مسـتقيم بـدون انحنـاء

يظهـر علـيهما أي تشـوه عنـد منطقـة وتحتوي الخريطة الناتجة عن ذلك على خط أو خطـين لا 

 وتبدو جميع الخطوط على خرائط الإسقاط الأسـطواني متوازيـة فـلا ،تلامس الكرة مع الأسطوانة

تتلاقى خطوط الطول عند القطبين فتظهر جزيرة جرينلاند، على سبيل المثال، أعرض مـن أمريكـا 

 .الجنوبية، ولكنها في الحقيقة أضيق بكثير

ًأشهر المساقط الأسطوانية، وهو مسقط توافقي يفيد الملاحين كثيرا، ويعد مسقط مركاتور 

ِّلكون خطوطه تصل بين النقاط على الخريطة بخطوط مستقيمة، فيتبعهـا الملاحـون دون تغيـير 

 .اتجاه البوصلة

 ويمكــن مشــاهدة ،هــو إســقاط الكــرة عــلى مخــروطف ،المســقط المخروطــي أمــا

ـلى ـة عـ ـور ورقـ ـين نتصـ ـي حـ ـقاط المخروطـ ـتقر الإسـ ـه مسـ ـن قاعدتـ ـوح مـ ـروط مفتـ ـكل مخـ  شـ

ـواء،فــوق كــرة مضــاءة ـدون التـ ـدة بـ ـدو ، فتظهــر خطــوط الكــرة عــلى المخــروط ممتـ  وتبـ

ّ وكأنهـا تشـع بخطـوط مسـتقيمة مـن النقطـة التـي تقـع فـوق ،خطوط الطـول عـلى المخـروط

 . بينما تظهر خطوط العرض على شكل أقواس،أحد القطبين مباشرة
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 فإذا كان رأس ،أو خطين عند تماس المخروط مع سطح الكرةولا يظهر أي تشوه على خط 

ولـذلك فـإن  ،المخروط فوق أحد القطبين، فإن المخـروط يلامـس الكـرة عنـد العـروض الوسـطى

ُالمسقط المخروطي يستخدم في رسم منـاطق العـروض الوسـطى التـي تتميـز بامتـداد كبـير مـن 

 وتلجأ عدة خـرائط إلى دمـج ً،لسوفييتي سابقاالشرق إلى الغرب، مثل الولايات المتحدة والاتحاد ا

 للحـد مـن تشـوهات سـطح ،عدد من القطاعات من مساقط مخروطية مختلفة في لوحة واحدة

 .الكرة عند تمثيلها على لوحات مستوية

ْالمسقط السمتي  أنكما   ولرؤيـة إسـقاط ،ٍهو إسقاط الكرة على سـطح مسـتو )المستوي(َّ

 فتظهر خطوط الكـرة ،رق تلامس كرة مضاءة عند نقطة واحدةٍمستو، يمكن تصور قطعة من الو

على قطعة الورق، وفي هذه الحالة، تكون نقطة تمـاس قطعـة الـورق عـلى الكـرة خاليـة مـن أي 

ًي رسم المساقط المسـتوية لتلـك القطاعـات المسـتوية نظريـا مـن الخرائطوبهذا يستطيع  ،تشوه

ة عند تقاطع الورقة المستوية مع الكرة خالية مـن  كما أن الخطوط والدوائر الموجود،خلال الكرة

 .أي تشوه

ُوغالبا ما تسـتخدم المسـاقط السـمتية  لرسـم المنـاطق المندمجـة مـن سـطح ) المسـتوية(ً

ويوجد من المسـاقط المسـتوية نـوع يـدعى بالمسـقط .  كما هو الحال في المناطق القطبية،الأرض

 ،وكأنهـا خـط مسـتقيم الأرض ين أية نقطتـين عـلىِّويعبر هذا المسقط عن أقصر مسافة ب ،المزولي

 .وللمساقط المركزية أهمية خاصة في الملاحة الجوية ،ُوتعرف هذه المسافة بمسار الدائرة العظمى

هناك العديد من المسـاقط المهمـة لا تقـوم عـلى  ،فالمساقط الأخرىومن 

  اقطالمخروطـي والأسـطواني والسـمتي، مثـال ذلـك المسـ أسس المساقط السـابقة
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 البيضية، وهذه المساقط المسماة بالمساقط البيضية للمساحات المتساوية تتميز بقلة التشوهات 

على طول خط الاستواء، وعلى طول مناطق العروض الوسطى، وعلى طول خطـوط الطـول، التـي 

 ويمكن للخرائطي أن ينجز عمله بأقل التشـوهات عنـدما يقـوم بتقسـيم الشـكل ،تمر من خلالها

  .لى عدة شرائح قوسية الشكلالبيضي إ

 ،المسقط الأسطواني يمكن رؤيته بتصور ورقة أسطوانية الشكل ملفوفة حول كرة مضـاءةو

 وتخلو الخريطة من أي تشـوه عـلى طـول خـط أو ،فتظهر خطوط شبكة الإحداثيات على الورقة

، فإن هـذا ً ونظرا لعدم التقاء خطوط الطول عند القطبين،خطين عند تلامس الأسطوانة مع الكرة

  .الإسقاط سوف يمد المناطق عند القطبين بصورة مؤكد

يمكن مشاهدة الإسقاط المخروطـي عنـد تصـور ورقـة مخروطيـة ، فالمسقط المخروطيو

 فتظهر خطوط الطول والعرض عـلى المخـروط فتخلـو الخريطـة ،الشكل تستقر فوق كرة مضاءة

ُويسـتخدم ، كـرة مـع المخـروطالناتجة من أي تشوه عـلى طـول خـط أو خطـين عنـد تلامـس ال

الإسقاط المخروطي في رسم مناطق العروض الوسطى التي تتميز بامتدادها الكبير مـن الشرق إلى 

  ).ًسابقا( كما هو الحال في الاتحاد السوفييتي ،الغرب

ْالمسقط السمتي  أنكما  يمكـن ملاحظـة الإسـقاط السـمتي مـن خـلال تصـور  )المستوي(َّ

تلامس كرة مضاءة عند إحدى النقاط على سطح الكرة، فتظهر خطوط قطعة من الورق مستوية 

 وتخلو الخريطة من التشوه عـد النقطـة التـي تلامـس بهـا ،الطول والعرض على الورقة المستوية

 ،ُ ويستخدم هذا الإسقاط في رسم المناطق المندمجة من سطح الكـرة الأرضـية،الورقة سطح الكرة

  .كالمناطق القطبية
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